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Detail eines Bauteils fiir das «3D

Print Canal House» in Amsterdam.

Die reichen Verzierungen der
Kanalhéduser sind typisch fiir das
Stadtbild der niederldndischen
Metropole. Die 3-D-gedruckte
Ornamentik ist der Versuch, den
Archetyp ins 21. Jahrhundert

zu befordern.

Coverfoto von DUS architects.

Editorial 3

eugier und Vorsicht: Die zwei wider-
spriichlichen Gefiihle beschleichen
uns immer dann, wenn uns etwas
unbekannt ist. Womit wir nicht
vertraut sind, das birgt ein unab-
schitzbares Potenzial an Qualitaten, aber auch
Problemen. Freude und Skepsis begleiten uns
daher in der Begegnung mit neuen Technologien,
Materialien oder Denkmustern.
Auch mit dem 3-D-Druck in der Bauindustrie
wird es wohl vielen von uns so gehen. Tasten wir
uns also heran! Wie nutzen andere Industrien
3-D-Druck? Was konnen Bauleute davon iiberneh-
men? Wie funktioniert die Technik tiberhaupt?
Welche Arten von Bauten oder Bauteilen kann
man damit erstellen? In welchen Materialien
kann man sie ausfithren? Und wie authentisch
wirkt das Resultat?
Die Begeisterten stellen sich dhnliche Fragen wie
die Zweifler — und probieren dann aus, auf welche
Antworten sie kommen. Sie experimentieren mit
Drucktechniken, mit Materialmischungen, Ent-
wiirfen und dem Zusammenspiel mit altbewahr-
ten Materialien und Methoden. Diese Aufbruchs-
stimmung kommt allen anderen zugute. Aus
sicherer Distanz konnen sie jetzt studieren, was
die Pioniere so treiben, und sich ein Bild von den
Resultaten machen.
Damit bleibt nur eine Frage tibrig: Welches Ge-
fiihl ist schlussendlich angebrachter, Neugier oder
Vorsicht? Bilden Sie sich selbst eine Meinung!

Nina Egger,
Redaktorin Geb&dudetechnik
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OBJEKT/PROGRAMM AUFTRAGGEBER VERFAHREN FACHPREISGERICHT TERMINE
VAW Schulstandorte Laﬂndeshauptstadt Realisierungs—. Bernd Botzel, Bewerbung
B k Miinchen, vertreten wettbewerb mit Hermann Brenner, 5.12.2016
a_yern aserne, durch das Baureferat Ideenteil in zwei Losen, Ellen Dettinger,
Miinchen 81671 Miinchen selektiv, anonym, Max Dudler,
fir Architekten und Martin Gessert,
www.hoe-architects.com Land.schafts— Tobias Wulf
architekten
Neubau Brl'icken Grosshof Bundesamt fiir Projek.twettbewerb, Rol.f Bét.tig, ) Bewerbung
d V 1 neerun Portal Strassen Astra, selektiv, anonym, Guido Biaggio, 16.12.2016
U__I.l er. a ge u g Filiale Zofingen fiir Teams aus Hans Cometti,
SUd, Kriens 4800 Zofingen Ingenieuren, Ursina Fausch, Abg_abe
Architekten und Rainer Klostermann, April 2017
: Stadtebauern Thomas Kloth
. .ch (ID 147150 ’
www.simap.ch ( ) . . Richard Kocherhans,
—1in Bearbeitung Jurg Rehsteiner,
Thomas Vogel
NGUbau NOtfa,HSta,tiOH/ Psychif:ltrische Dienste Projek.twettbewerb, Peter Ess, Bewerbung
Ak t h tri Graubiinden selektiv, anonym, Tom Gutknecht, 20.12.2016
.u _pSyC latrie, 7000 Chur fiir Architekten Hermann Holzner,
Klinik Waldhaus, N Markus Peter, Ab“gabe
Chur (S);%\z;nlsatlon. Annette Spiro fl';mzeo”
7000 Chur Modell
www.simap.ch (ID 147487) 11.8.2017
Rade de Genéve Ville de Qenéve Ideenwettbewerb, Patrick Devanthéry, Abgabe
1211 Geneéve offen, anonym, Jan Ammundsen, 10.3.2017
. fiir Architekten und Francgois Chaslin,
www.simap.ch (ID 147234) Stadtebauer Francgois de Marignac,
Susannah Drake,
- konform David Zahle
Neubau Schulanlage ~~ Sad:zirih ORI, SIeionn
ThurgauerStra'sse’ ZUI‘ICh fir Architekten Caspar Bresch, 12.4.2017
Marcel Meili, Modell
www.simap.ch (ID 145091) @ —konform Ursula Miiller, 3.5.2017
mit Vorbehalt Lars Ruge,
Anne Uhlmann
Constructive AlpS 2017 Bundesamt. fir Ausgezeichnet werdfzn T'eilnahmgberechtigt Abgabe
Raumentwicklung ARE besonders nachhaltige sind Architekten, 20.1.2017

Weitere laufende Wettbewerbe finden Sie unter: www.konkurado.ch
Wegleitung zu Wettbewerbsverfahren: www.sia.ch/142i
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ARC AWARDS 2016

TEC21 47/2016

Baujuwelen im Goldregen

Zum fiinften Mal wurden die Arc Awards fiir Schweizer Bauten verliehen.
Die Werkschau «architektur 0.16» mit aktuellen Projekten und
Gedankenexperimenten zeigte das breite Spektrum des hiesigen Schaffens.

D as Interesse der Architek-
turschaffenden an einer
Nominierung war dieses
Jahr gross: Insgesamt gingen tber
300 Beitrage ein, verteilt auf sieben
Kategorien. In der am starksten um-
kdmpften Sparte des Wohnungs-
baus rangen 129 Projekte um eine
Anerkennung. Aus den Nominierten
wurde hier die Uberbauung Briiggli-
dcker in Zirich mit Gold gewtr-
digt (Abb. rechts). Die stddtebau-
liche Setzung verkniipft auf kluge
Weise die angrenzenden Quartiere
und betont die kleinteilige Struktur
des gesamten Gebiets. Der eigent-
lich voluminése Baukoérper 6ffnet
sich zu intimen Ho6fen und Gérten,
sodass seine Figur je nach Stand-
punktimmerneu und nie als ganzer
Korper wahrnehmbar ist. Eine
Schicht aus vorgestellten Loggien
umgibt die Wohnungen. Insge-
samt entsteht eine wohnliche Si-
tuation, die den Aussenraum mit
einfasst.

Eigenwilliges Hofgebdude

Uber den silbernen Arc Award fiir
Wohnbauten freuen kénnen sich
Miller&Maranta Architekten fir
die Basler Wohnanlage Sempacher-
strasse (vgl. TEC21 42/2016). Das
Bauvorhaben ist durch die span-
nungsvolle Gegensatzlichkeit zwei-
er Baukorper bemerkenswert. In die
historische Blockrandbebauung
wurde ein Wohnhaus aus Sichtbeton
eingepasst, das die Hohenlinien der
angrenzenden Hiuser neu interpre-
tiert und weiterfiithrt. Im Innenhof
hingegen wurde ein génzlich frem-
des Gebédude geschaffen. Schwarze
Holzfassaden umkleiden das hoch
aufragende Volumen, das zu beiden
Langsseiten durch Atrien gegliedert
ist. Die Wohnungen liegen voneinan-

Text: Hella Schindel

Brigglidcker, Ziirich, von BS+EMI Architektenpartner: Die dreigeschossigen
Bauten nehmen in Massstéblichkeit und Materialitdt Bezug auf die einfache
Bauweise der benachbarten Quartiere.

der abgewandt und sind iiber einen
innen liegenden Langsverteiler mit
drei Erschliessungsbereichen zu-
ginglich. Uber die Héhe sind die
Aussenbereiche jeweils horizontal
versetzt angeordnet. Diese raffinier-
ten Grundrisse schaffen in einer
engen Hofsituation private Bereiche
und Sichtschutz zu den direkten
Nachbarn.

Gold verdienten sich auch
Reuter Raeber Architekten, Basel, in
der Kategorie «Erster Bau». Das
«Haus in Rieheny steht als zweige-
schossiger Kubus auf einem abfallen-
den Geldnde. Das Erdgeschoss aus
Sichtbeton sitzt wie ein Sockel unter
dem schwarzen, metallbekleideten
Obergeschoss. Sowohl nach aussen
zu den umgebenden Stilitzmauern
wie auch nach innen zu einem skulp-
turalen Kamin entstehen weite
rdumliche Beziehungen. Der Wohn-
bereich ist dreidimensional aufge-
spannt und fliesst, der Topografie
des Gartens folgend, um das zentra-

le Element des Feuerplatzes herum.
In den Schlafzimmern sind die Wan-
de mit raumhohen Holztafeln verse-
hen. Mit zur Landschaft gerichteten

Ausblicken verstromen die Radume

eine Grossziigigkeit, die den ganzen

Bau pragt. Die Selbstverstandlich-
keit, mit der sich die Konstruktion

ablesenlidsst und die schlichten Ma-
terialien eingesetzt sind, bildet die

Basis fiir ein stimmiges, wenn auch

nicht besonders iiberraschendes

Raumgefiige.

«Bauen mit dem Ohr»

Mit dem goldenen Arc Award in der
Kategorie «Offentliche Bauten, In-
dustrie und Gewerbe» wird der ge-
feierte Jazz Campus in Basel von
Buol&Ziind, Basel, geehrt (vgl.
TEC21 1-2/2016). Fir die Architek-
ten war die Zusammenarbeit mit
einem Fachingenieur, der ein viel-
faltiges und unkonventionelles
Repertoire an akustisch wirksamen

Fotos: Roland Bernath; Ralph Feiner; Itten + Brechblhl, Raini Sicher
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Der mit dem silbernen Arc Award der
Kategorie «Offentliche Bauten, Industrie
und Gewerbe» bedachte Atelier- und
Lagerbau in Stampa von Ruinelli Asso-
ciati Architetti, Soglio, ist ein mit
intelligenter Zuriickhaltung formulier-
ter Monolith.

Form- und Materialideen bereithélt,
ein besonderer Gewinn. Sie nennen
das «Arbeiten mit dem Ohr» als be-
gliickende Erfahrung.

Ganz im Gegensatz zu die-
sem innerstadtischen Projekt steht
der zweitplatzierte Entwurf. Der
Neubau eines Lagers und Ateliers
fiir eine Kinstlerin in Stampa lebt
vom Kontrast zur Landschaft (Abb.
oben). Der Korper wirkt, als héatte
jemand den langen Betonriegel nur
kurz abgestellt. Die Verwendung der
einfachen Materialien ist unpraten-
tids. Die grob gesetzte Schalung des
Sichtbetons innen wie aussen ist
aber mit Bedacht gewéhlt, ebenso
der Abstand zum Boden. Kleine
kiinstlerische Interventionen sind
als Hinweise auf die bewusst direk-
te Gestaltung zu lesen. Alle Arbeiten
wurden mithilfe ortsanséssiger
Handwerker umgesetzt — eine Ge-
brauchsarchitektur als dsthetische
Aussage.

BIM ist angekommen

In gleich zwei neuen Kategorien wur-
den Planungen geehrt, die unter
Einsatz von Building Information
Modelling (BIM) entstanden sind.
Die spezialisierte Jury verlieh einen
goldenen Preis fiir «kBIM-Mensch/
Kollaboration» an die 3-Plan Haus-
technik, Winterthur, die den Neu-
bau ihres eigenen Firmensitzes als

Experimentierfeld und nun auch als
Aushéngeschild benutzt.

Ein weiterer Preis in Gold
geht an Philipp Wieting, Werknetz
Architektur, Zurich. Die Form der
sechs Projekte umfassenden Bewer-
bung verdeutlicht, dass es hier um
eine Firmenkultur geht. Seit rund
zehn Jahren, noch bevor es einen
Namen dafiir gab, befassen sich
Werknetz Architekten mit dieser
Methodik, die sie fortlaufend wei-
terentwickeln.

In der Kategorie «BIM-Inno-
vation/Performance» wurden Itten+
Brechbihl Architekten, Basel, mit
einem goldenen Award fiir SwissFEL
geehrt. Der Einbau eines 760 m lan-
gen Rontgenlasers machte zahlrei-
che Durchdringungen des Baukér-
pers nétig. Erst die Anwendung von
BIM erlaubte es, die Entwicklung
der Grossforschungsanlage des
Paul-Scherrer-Instituts in Wiiren-
lingen, mit angemessenem Aufwand
zu gestalten.

Wettbewerbe 9

Bilder fiir neue Archtetypen

Nach Betrachtung dieser funktiona-
len und zielgerichteten Architektur
iiberraschten die Studentenarbeiten
der Kategorie «Next Generation» mit
Poesie. Die entsprechenden Darstel-
lungen sind technisch brillante Wer-
ke, die an Zeichnungen der russi-
schen Avantgarde erinnern.

Gold erhielt Giancarlo Ce-
riani von der ZHAW, Ziirich, fir sei-
nen Entwurf eines Sportzentrums,
das in ein bestehendes Industrie-
areal eingefiigt wird. Das konstruk-
tive Raumgefiige aus Sichtbeton
schafft gute Wegfiithrungen und
Blickbeziehungen zwischen den
einzelnen Bereichen. Die Geb&dude-
technik bildet eine eigene Schicht
und unterstreicht den industriellen
Charme des Orts. Besonderes Augen-
merk hat der Verfasser auf die
Tageslichtfiihrung bis in die Tiefe
des Gebaudes und zu den versprin-
genden Ebenen gelegt.

Die komplexe geometrische Vielfalt der Grossforschungsanlage SwissFEL war eine
Herausforderung im engen Zusammenwirken aller Planer.
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Mehrere Nominierte haben fantastische und gleichzeitig nostalgische Industrie-
utopien entwickelt, die durchaus realistischen Zwecken in Forschung und
Wissenschaft dienen sollen. (Anerkennung: «Sportclub Josef», Lucas Bucher.)

Begrabene Héauser

Auch der Sonderpreis der Jury in
Gold hat eine starke kiinstlerische
Komponente. Der Urheber Martino
Pedrozzi aus Mendrisio ist kein Un-
bekannter. Sein Engagement in den
Tessiner Alpen wurde schon mehr-
fach gewiirdigt, denn es ist in ver-
schiedener Hinsicht herausragend.
Seit dem Jahr 2000 beschéftigt er
sich mit verlassenen Alpen. Die Stél-
le sind manchmal nurnoch als Stein-
haufen erkennbar. Pedrozzi hat es
sich in den Dérfern Sceru und
Giumello zur Aufgabe gemacht, die
verschiitteten Grundmauern verlas-
sener Hauser freizulegen und deren
Innenraum mit den Steinen zu fillen,
die friher Wande und Dach bildeten.
So entstehen an den Orten nach
und nach steinerne Rechtecke, die
an Graber erinnern. Die 6ffentliche
Aufmerksamkeit fiir das greifbare
Ende einer Lebensform wird durch
diese Mahnmale eingefordert. Mit

den Rekompositionen in Sceru und
Giumello entsteht eine neue Land-
schaft, die Besucher anzieht und im
besten Fall die Gegend wiederbelebt.

Lebendige Werkschau

Neben den preisgekronten Arbeiten
gab es einen Ausstellungsbereich, in

TEC21 47/2016

dem eine grosse Auswahl der einge-
reichten Arbeiten présentiert wurde.
Als Ausstellungsmodul diente, wie
schon in den Jahren zuvor, ein lan-
ges Styroporpodest, das verschie-
dentlich interpretiert werden kann.
In Sachen Préasentation sind aller-
dings nur vereinzelt Entwirfe zu
sehen, deren Charakter sich in der
Darstellung spiegeln wiirde.

Eine rithmliche Ausnahme
bilden hier die jungen Architekten
Biolley Pollini aus Lausanne, die sich
auf ein abstraktes Thema beziehen.
Am Beispiel eines kleineren, aus-
tauschbaren Umbaus gehen sie der
Frage nach dem Umgang mit soge-
nanntem Miill nach, der im Verlauf
einer Baustelle anfallt. Es ist doku-
mentiert, auf welche Art sie einzelne
Bauteile wie z.B. eine Holzwendel-
treppe, Parkettbéden, Ofen und Tii-
ren, aber auch Ausstattungsteile wie
Spiegel und Kiichengeréte betrach-
ten und auf Wiederverwendung prii-
fen. Sind die Dinge fiir den Umbau
nicht nutzbar, werden sie verkauft.
Dernicht verwertete Rest dient nun
gebilindelt als Ausstellungsmodul.
Hier wird eine Geschichte erzahlt,
die ibertragbarund gegenwartigist,
illustriert durch eine unkonventio-
nelle Prasentation.

Aus einem Beitrag, der ei-
gentlich als «Kunst am Bauy» beauf-
tragt wurde, ist das Spiegelhaus in
Luzern entstanden. Im Innenhof der
Siedlung «Himmelreich» von 1926
haben die Gestalter von Steiner Sar-
nen Architekten ein Haus von 32 m?2
als zuséatzliches Zimmer platziert,
das bei Tag durch vielféltige Spie-
gelungen mit den umliegenden

Das Sportzentrum von Giancarlo Ceriani erstreckt sich als spannungsvolles
Raumgefiige in einem bestehenden Industrieareal.

Abbildungen: zvg; Simone Bossi
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Fassaden verschmilzt. Nachts
dringt das Licht gerade nur so wenig
durch das Spionageglas heraus, dass
der Raum als solcher erfahrbar
bleibt und Schutz bietet. Der Korper,
der durch seine ephemere Oberfla-
che wie das luftige Zitat eines Sied-
lungshéauschens erscheint, wertet
den Aussenraum auf und starkt zu-
gleich das gemeinschaftliche Leben
im Quartier.

Ein kleines Haus ganz ande-
rer Naturistin Menusio entstanden.
Der Raum dient als Ergdnzung des
Museums MeCri, das Studio Inches,
Locarno, vor einigen Jahren in ei-
nem ehemaligen Wohnhaus einpass-
te. Bemerkenswert ist hier der stille
Umgang mit den Materialien, die
sich eng auf die Umgebung beziehen.
So bleiben bestehende, traditionell
geschichtete Steinmauern unbe-
rithrt. Die Aussenmauer des Pavil-
lons verlauft leicht nach innen ge-
riickt parallel dazu. Das Satteldach
ist mit ortsiiblichem Granit belegt,
der sich im Innenraum als Boden-
belag wiederfindet. Das Grau in

Grau fokussiert die Aufmerksamkeit

der Betrachter auf die Oberfldchen

und die ausbalancierten Geometrien.
Zusammen mit dem ersten Bauab-
schnitt bildet der Kérper ein Ensem-
ble um einen kleinen Hof und schafft

hier einen 6ffentlichen Bereich in-
mitten des Dorfs.

Mehr Zeit zum Denken

Ein Blick auf derartige Projekte
machte die Werkschau zu einer Ent-
deckungsreise und vermittelte ein
Bild davon, aus welchem Humus die
preisgekronten Arbeiten hervorge-
gangen sind. Die schiere Masse er-
laubte es nicht, tiefer in die Materie
einzudringen — bedauerlich.

Der Arc Award findet zu-
kiinftig in zweijahrlichem Rhyth-
mus statt. Das grossere Zeitfenster
ist als eine Mdglichkeit zu betrach-
ten, die Aufgabenstellung zu tiber-
denken. ¢

Hella Schindel, Redaktorin Architektur/
Innenarchitektur

T
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Erweiterung Museum MeCri, Menusio: Die alte Mauer kann in aller Schénheit
verfallen, wobei sie nach und nach den Blick auf die neue Linie der Wand aus

Waschbeton freigibt.
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PREISTRAGER

Offentliche Bauten, Industrie
und Gewerbe

Gold: Jazz Campus, Basel;
Buol &Ziund, Basel

Silber: Magazzino und Atelier
Miriam Cahn, Stampa; Ruinelli
Associati Architetti, Soglio

Wohnbauten

Gold: Wohniiberbauung Briiggli-
acker, Zurich; BS+EMI Architek-
tenpartner, Ziirich

Silber: Neubau Wohnungen
Sempacherstrasse, Basel;
Miller & Maranta, Basel

Der erste Bau

Gold: Wohnhaus in Riehen; Reuter
Raeber, Basel

Sonderpreis der Jury

Gold: Rekompositionen in Sceru
und Giumello; Martino Pedrozzi,
Mendrisio

Next Generation

Gold: Sportzentrum, Ziirich;
Giancarlo Ceriani, Ziirich

BIM Kollaboration/Mensch

Gold (ex aequo): Durch die
BIM-Brille; 3-Plan Haustechnik,
Winterthur

Gold (ex aequo):: Vom lonely little
BIM zum social big BIM; Philipp
Wieting, Werknetz Architektur,
Zurich

BIM Innovation/Performance

Gold: SwissFEL, Wiirenlingen;
Itten+Brechbiihl, Basel

JURY ARC-AWARD

Sacha Menz, Architekt, Ziirich
(Vorsitz); Marie-Claude Bétrix,
Architektin, Zlurich;

Daniele Marques, Architekt, Luzern,
Ludovica Molo, Architektin, Lugano

JURY ARC-AWARD
NEXT GENERATION

Stefan Cadosch, Architekt, Ziirich
(Vorsitz); Ludger Hovestadt,
Architekt und Informatiker, Ziirich;
Stephan Mader, Architekt, Ziirich;
Christian Zimmermann, Architekt,
Zirich, Aarau

JURY ARC-AWARD BIM

Birgitta Schock, Architektin, Ztrich
(Vorsitz); Philipp Dohmen,
Architekt, Ziirich; Martin Fischer,
Bauingenieur, Stanford;

Fabio Gramazio, Architekt, Ziirich
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UMBAU UND INSTANDSETZUNG SEKUNDARSCHULE HINTERZWEIEN, MUTTENZ BL

Die kluge Wahl der Mittel

Das Primarschulhaus Hinterzweien beherbergt kiinftig eine Sekundar-
schule. Der Umbau verlangte Sorgfalt und finanzielle Disziplin.
Rapp Architekten aus Basel gelang ein fokussiertes, stimmiges Konzept.

E sist ein Kontrast, wie er gros-
ser kaum sein kénnte: Bis
2021 stellt der Kanton Basel-
Stadt fiir den Umbau seiner Schul-
héuserim Zuge der interkantonalen
Schulharmonisierung «HarmoS»
790 Mio. Fr. an rund 50 Standorten
zur Verfligung. Ennet der Kantons-
grenze sieht das anders aus: Der
Kanton Basel-Landschaft ist finan-
ziell klamm, gespart wird auch bei
den baulichen Investitionen fiir die
Schulen. Fiir die an den Bauprojek-
ten beteiligten Architekten bedeutet
das: planen mit Augenmass und kei-
ne entwerferischen Spriinge.

Ein Beispiel fiir eine kluge
Umsetzung dieser Philosophie ist
das von 2014 bis 2016 instandgesetz-
te ehemalige Primarschulhaus Hin-
terzweien in Muttenz. Der Bau aus
dem Jahr 1934 von Architekt Rudolf
Christ war seinerzeit der erste auf
dem Areal, in den folgenden Jahr-
zehnten kamen sukzessive weitere
Gebaude dazu. Das Schulhaus steht
nicht unter Denkmalschutz. 2008
hatte die Gemeinde als damalige
Eigentiimerin fiir seine Instandset-
zung einen Wettbewerb mit Gestal-
tungsvorschlag ausgeschrieben, den
Rapp Architekten aus Basel fiir sich
entschieden. Dann kam HarmoS, das
Gebaude ging an den Kanton iiber.
Im Zuge der Reorganisation wurde
die Primarschule ausgelagert, das

Text: Tina Cieslik

Die Klassenzimmer: Die klassische Wandtafel ist an die Seitenwand verschoben,
frontal wird mittels Beamer unterrichtet. Eichenparkett und Pendelleuchten

tragen zum wertigen Raumeindruck bei.

L-formige Schulhaus sollte neu die
Sekundarschule beherbergen. Die
kantonalen Behérden besannen sich
auf den Wettbewerb —ein Gliicksfall
fir die Architekten.

Das Alte gibt Antworten

Neben der Anpassung an die Bedurf-
nisse einer Sekundarschule galt es,
das Schulhaus auf den heutigen
Stand der Technik zu bringen — dies
vor allem in Bezug auf Energieeffi-
zienz, Erdbebensicherheit und Ge-
baudetechnik.

Ostfassade mit der neuen Fensterteilung: Das Oberlicht der aus Unterhaltsgriinden
mehrheitlich fest verglasten Fenster ist leicht tiberhoht, wie im Entwurf von

Rudolf Christ aus den 1930er-Jahren.

Fiir den Umgang mit den neuen An-
forderungen reisten die Architekten
zunéchst in die Vergangenheit. Pla-
ne von 1933 und Fotografien aus
der Entstehungszeit zeigen, wie es
Rudolf Christ gelang, dem gedrun-
genen, zweieinhalbgeschossigen
Baukorper mittels genauen Austa-
rierens der Proportionen und der
Verwendung diskreter architektoni-
scher Stilmittel Eleganz zu verleihen.
Uber die Jahre hatten sich diese im
Lauf mehrerer Renovationen verun-
klart — so waren beispielweise Pro-
portionen und Details der Fenster
stark verandert.

Um die Energieeffizienz zu
erhohen, brachten die Architekten
15 bis 20 cm Ddmmung auf die Ge-
baudehiille - je nach Ausrichtung.
Zusammen mit dem 30 cm starken
Einschalenmauerwerk konnte so die
Energiebilanz verbessert werden.
Damit die neue Ddmmung die von
aussen sichtbare Laibungstiefe
nicht erhoht, sind die neuen mittel-
grauen Holzmetallfenster von aus-

Fotos: Andor Geller, Pl&ne: Rapp Architekten
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Situation, ohne Mst. Das heutige Sekun-
darschulhaus (Mitte) ist Teil eines
Ensembles aus mehreren Schulgebduden.

sen angeschlagen. Mit ihrer Hori-
zontalteilung lehnen sie sich an die
urspriinglichen Baueingabeplédne
von Rudolf Christ an. Um die Pro-
portionen nicht zu stéren, sind die
Storen in die Dd&mmung eingebaut.
Fir die Fassade wéahlten die Archi-
tekten einen Besenstrichputz. Farb-
lich entspricht er den vorgefundenen
urspriinglichen Nuancen in einem
leicht graulichen Beige an der Fas-
sade (5 mm) und einem etwas helle-
ren, feineren Abrieb an den Laibun-
gen (1 mm).

Im Innern entschieden sich
die Architekten fiir eine dhnliche
Vorgehensweise: Materialien und
Farbakzente orientieren sich am
Original aus den 1930er-Jahren;
beschadigte Bauteile wurden wo
moglich ersetzt, anstelle des stark
beschéadigten Parketts in den Klas-
senzimmern kam ein neues Eichen-
parkett zum Einsatz. Aus Gestal-

Die nicht Suva-konformen bestehenden
Geldnder im Nordfliigel sicherten die
Architekten mit passenden gebogenen
Staketenschlaufen.

Grundriss EG, ohne Mst. Im nérdlichen
Gebaudeteil liegen die Aula und der
grossziigige Eingangsbereich.

tungs- und Unterhaltsgriinden
wurde die Holzoberfache durrisiert.
Diese von der Empa gepriifte Ober-
flaichenbehandlung basiert teilweise
auf Nanotechnologie und macht die
Boden unanféallig fir Flecken. Zu-
dem erhalten die so behandelten
Oberfldchen eine matte Optik.

Die horizontale Zweiteilung
der Wéande in den Klassenzimmern
behielt man bei: Im unteren Bereich
brachten die Architekten eine raue,
in gebrochenem Gelb gestrichene
Tapete auf, der obere Bereich ist mit
einer feinfaserigen weissen Tapete
belegt. Die Lamperieleiste, die die
beiden Bereiche trennt und optisch
betont, erinnert wiederum an das
Original aus den 1930er-Jahren.

Ein wahrhaft bewegtes Auf
und Ab erlebten die Planer in Bezug
auf die Erdbebensicherheit: Die Bau-
substanz erwies sich zwar als solide
genug, um auch heutigen Standards

Wahrend Klassenzimmer und Gédnge
dezent in Weiss- und Gelbténen gehalten
sind, setzte man bei der Schulkiiche und
den WCs auf farbliche Akzente.

Panorama 13

Bauherrschaft
Bau- und Umweltschutzdirektion,
Basel-Landschaft

Architektur und Generalplanung
Rapp Architekten, Basel

Tragkonstruktion
Rapp Infra, Basel

Schadstoffingenieur

Gruner Liilem Ingenieurbiiro, Basel
Geotechnik

Geotechnisches Institut, Basel

HLK-Ingenieure
Stokar+Partner, Basel

gerecht zu werden. Aber der héhlen-
durchsetzte Untergrund machte Ar-
ger: Wahrend der Bauzeit stiirzte
eine mannshohe Doline neben dem
Bestandbau ein, was einen zeitauf-
wendigen Schallbild-Geo-Scan des
ganzen Areals sowie Fundament-
verstarkungen nach sich zog.

Weiterhin Sanierungsstau

Der Umbau schlug mit 9 Mio. Fr. zu
Buche. Trotz dem gelungenen Ge-
samteindruck bleiben Baustellen: So
entschied sich die Bauherrschaft,
die Velosténder aus den 1970er-Jah-
ren erst in einer nicht ndher termi-
nierten nachsten Bauphase zu erset-
zen. Das undichte Dach wurde nicht
instandgesetzt, lediglich der Dach-
boden wurde geddmmt. Ob sich der
Kanton mit diesem Sparkurs einen
Gefallen tut? Die kommenden Sanie-
rungsprojekte werden es zeigen. ¢

-

Durch den Verzicht auf eine abgehéngte
Decke konnten die grossen Fenster in den
WCs erhalten werden. Die facettierte
Keramik erinnert an die 1930er-Jahre.
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ADVANCES IN ARCHITECTURAL GEOMETRY

Daydream in Architecture

Wenn die Grenzen zwischen Architektur, Kunst und Technik
verschwimmen, scheint nichts unmoglich. Auf der Suche nach einzigartigen
Formen steht gegenwartig das spielerische Element im Vordergrund.
Kreativer Freiraum und digitale Planung gehen Hand in Hand.

Text: Viola John

«Curved-Crease Sculpture» von Erik und Martin Demaine, 2012. Aus den von Hand gefalteten Formen werden
mathematische Prinzipien fiir die Architektur abgeleitet.

N irgends ist der gestalteri-
sche Einfluss aus der Ver-
flechtung von Architektur,
Kunst, Mathematik, Technik und
Informatik so intensiv spiirbar wie
bei den gegenwértigen Entwicklun-
gen in der digitalisierten Architek-
turgeometrie. Auf der unermiidli-
chen Suche nach Einzigartigkeit
wird die Technik zum Werkzeug,
um neue Formen zu (er)finden. Das
Motto «Anything goes» 6ffnet an
der Schnittstelle der verschiedenen
Disziplinen den Blick fiir innova-
tive Antworten auf architektonische
Problemstellungen.

Von der Suche nach
Einzigartigkeit...

Wahrend es in der Architektur vor-
rangig um die geometrische Form-
findung geht, interessiert sich die
Mathematik fiir den Algorithmus
dahinter — also fiir die generellen
Prinzipien, die einer Form zugrunde
liegen. Mathematische Algorithmen
werden beispielsweise dafiir ein-
gesetzt, um Konstruktionsprinzipien
aus der Natur auf Gebaude zu iiber-
tragen. In Computersimulationen
konnen fir die Gestaltung von
Tragstrukturen heute natiirliche

Wachstumsprozesse imitiert wer-
den (vgl. steeldoc 3/2016 «Stahl di-
gitaly).

Kiinstler leiten von analog
entwickelten Skulpturen mathema-
tische Prinzipien fiir die Formge-
bung ab, die sich dann digital auf
die Architektur anwenden lassen
(vgl. die Arbeiten von Erik und Mar-
tin Demaine, Abb. oben).! Erkennt-
nisse aus der mathematischen Ge-
neralisierung werden auf diese
Weise fir den architektonischen
Entwurfsprozess nutzbar gemacht.

- Fortsetzung S. 16

Fotos: Viola John
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Physikalische und rechnerische Ex-
perimente erdffnen in der Architek-
turauch neue Moglichkeiten fiir eine
intelligente Symbiose von Form,
Struktur und Fertigung. Beispiels-
weise bei der Entwicklung von Ras-
terschalen mit doppelt gekriimmten
Flachen, die zwar komplex aussehen,
aber eine Vereinfachung in der Kon-
struktion und Fertigung erlauben
(vgl. Denis Hitrec und Eike Schling,
Abb. rechts).2 Im digitalen Ferti-
gungsprozess lassen sich mithilfe
von Robotern heute auch doppelt
gekriitmmte Oberflachengeometrien
scheinbar miihelos verwirklichen,
wie die kraftadaptiven Drahtschnei-
deexperimente mit Polystyrol von
Gramazio Kohler Research zeigen
(Abb. unten).3 Das kreative Spiel mit
Formen geht dabei Hand in Hand
mit digitalen Planungsprozessen.

... zur kreativen Entfaltung
einer Idee

Die Faszination, die vom spieleri-
schen Umgang mit geometrischen
Formen in der Architektur ausgeht,
ist gross, und der gestalterischen
Freiheit scheinen kaum Grenzen

«Force-adaptive Wire Cutting» von
Gramazio Kohler Research, 2016.
Gefertigt von zwei sechsachsigen
Roboterarmen des Modells UR5.

TEC21 47/2016

Entwurfsvorschlag fiir eine asymptotische Rasterschale als Pavillon (Modell):
«Asymptotic Gridshell» von Denis Hitrec und Eike Schling, 2016. Die Stiitzstruktur
wurde aus geraden Holzfurnierstreifen hergestellt. Alle Verbindungspunkte sind
identisch und orthogonal.

gesetzt — insbesondere, da com-
putergestiitzte Entwurfsprozesse
zunehmend die interdisziplindre
Vernetzung und den Informations-
austausch der Beteiligten unterein-
ander vereinfachen.

Doch welcher Stellenwert
soll diesem spielerischen Element in
der Architektur kiinftig zukommen,
damit es nicht zum reinen Selbst-
zweck in der Formfindung reduziert
wird? Zwar kommen auch beim com-
putergestiitzten Entwurf die klassi-
schen architektonischen Prinzipien
Einfachheit, Asthetik und Logik zum
Tragen, doch die Herangehensweise
im Entwurfsprozess ist eine andere.

In der Praxis hat es sich da-
her bewéhrt, die Entwurfsidee vom
entwerferischen Prozess getrennt
zu betrachten. Computerbasierte
Tools kommen am besten erst im
Entwurfsprozess zum Einsatz,
nachdem schon eine konkrete Idee
formuliert wurde. Mit ihrer Hilfe
sind ein iteratives, spielerisches
Ausprobieren und eine rationale
Problemlésung moglich.

Architekten miissen im Um-
gang mit Computern und digitalen
Prozessen auch erkennen, wo deren
Grenzen liegen. Wenn in der Form-
findung nichts mehr unmdéglich

scheint, ist es umso entscheidender,
sich auf das Wesen der Dinge zu
besinnen. Computerbasierte Tools
fungieren als Mittel zum Zweck und
koénnen eine Idee in der technischen
Umsetzung befliigeln. Doch Ideen
leben in erster Linie von unserer
Fantasie und unseren Traumen.
Sie brauchen kreativen Freiraum,
um sich entfalten zu kdénnen. Diese
Aufgabe kann uns die Technik —
gliicklicherweise —bishernochnicht
abnehmen.

Dr. Viola John, Redaktorin Konstruktion/
nachhaltiges Bauen

Anmerkungen

1 Erik und Martin Demaine:
«Curved-Crease Sculpture»,
Katalog, 2012, http://erikdemai-
ne.org/curved

2 Denis Hitrec und Eike Schling:
«Asymptotic Gridshelly, TU
Miinchen, 2016.

3 Gramazio Kohler Research:
«Force-adaptive Wire Cutting»
ETH Zirich, 2016.

Fotos: Viola John
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BUCH

Advances in
Architectural
Geometry 2016

Text: Viola John

D as Buch dokumentiert die Beitrage der dies-
jahrigen AAG-Konferenz und richtet sich an
alle, die sich fiir das Thema Architekturgeo-
metrie interessieren. Gegenstand der Artikel sind
aktuelle Forschungsergebnisse im computergestiitz-
ten Entwerfen und in der digitalen Fertigungstechnik
an der Schnittstelle von Architektur, Kunst und Tech-
nik. Vermittelt wird dabei vor allem die Faszination,
die vom spielerischen Umgang mit geometrischen
Formen in der Architektur ausgehen kann.

Die mitunter sehr wissenschaftlichen Aus-
fithrungen setzen zwar ein fortgeschrittenes Mass
an mathematischen Kenntnissen voraus, dank zahl-
reichen Fotos, Zeichnungen und Grafiken erschliessen
sich dem Leser die Inhalte jedoch trotzdem fast mii-
helos. Ein Lesevergniigen, das wunderbare Inspi-
rationen bietet. o

Hrsg: S. Adriaenssens,

Advances in i C]\}/Iramazu;\,/ll\/[I; Kcihler,

Architectural | Venees, . Ty,

c t Advances in Architectural
eamairy Geometry 2016. vdf Hoch-

2016 schulverlag, 2016, 408 S.,

T = Sprache: Englisch, 17x24 cm,
gebunden, Fr. 89.-,

ISBN 978-3-7281-3778-4

Das Buch ist auch gratis
als E-Book im vdf Hochschul-
verlag erhaltlich.

BUCHER BESTELLEN

Schicken Sie Ihre Bestellung unter Angabe Ihrer
Postadresse an leserservice@tec21.ch.

Fir Porto und Verpackung werden pauschal

Fr. 8.50 in Rechnung gestellt.

Korrigenda

Bei der Karte auf den Seite 36 und 37 in TEC21
38-39/2016 war die Quellenangabe unvollsténdig.
Richtig ist: Die Karte gehoért der IBA Basel 2020,
die Grafik wurde durch das Grafikbiiro Supero aus
La Chaux-de-Fonds erstellt. ¢
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ERSTER SCHWEIZER BIM-KONGRESS
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BIM ist eine Reise

Im Alltag der Schweizer Bauwirtschaft ist das Thema noch nicht
angekommen. Die Interessengemeinschaft «Bauen digital Schweiz»

Z u einem wichtigen Meilen-
stein, dem ersten Schweizer
BIM-Kongress, lud die Inte-
ressengemeinschaft «Bauen digital
Schweizy am 28. Oktober 2016 nach
Zurich ein. Vor 650 Gésten erorter-
ten Entscheidungstriager aus dem
In- und Ausland aktuelle Fragestel-
lungen und néchste Schritte. Vier
Themenblécke standen im Zentrum
der Vortrdge und Diskussionen: Po-
litik, Technologie, Innovation und
Wirtschaft.

Politik

Besonders auf dem Podium wa-
ren die Meinungen dariiber geteilt,
welchen Einfluss die Politik auf die
Entwicklungen ausiiben soll. Die
einen sehen den Staat in der Verant-
wortung, geeignete Rahmenbedin-
gungen zu schaffen. Andere verwei-
sen auf die Méarkte als treibende
Faktoren. Einig war sich das Podium
darin, dass die Ausbildung eine zen-
trale Rolle spielt. Dies sei auch eine
der Starken der Schweiz. Viel eher

Die Linien zeigen
die Kommunikation
zwischen verschie-
dene Planern mit
Verbesserungs-
vorschldgen bei
der Erstellung der
Ausschreibung fir
das Arch_Tec_Lab
2016. Je dicker

die Linie, desto
o6fter wurde tiber
einen Vorschlag
kommuniziert.

will das dandern.

Text: Johannes Herold

sollte sich die Politik um weiter-
gehende Fragen kiimmern wie
«Welche Verdnderungen bringen
neue Technologien mit sich?» oder
«Was kommt nach BIM?». Nach
Meinung der Politiker in der Runde
ermoglicht BIM, zum Beispiel durch
Biirgerbeteiligung, mehr Transpa-
renz im Planungsprozess.

Technologie

Die Potenziale der Digitalisierung
sind enorm und stellen etablierte
Produkte infrage. Wegen der Funk-
tionalitét eines Gebdudes wird das
Bauen zu einer permanenten Bezie-
hung aller daran Beteiligten mit
BIM als Grundlage. Aufgrund ihrer
Intelligenz und Lernfahigkeit ent-
wickeln sich die Geréte, die wir ver-
wenden, oder die Systeme der Ge-
bédudetechnik stdndig weiter und
ermoglichen so die Anpassung an
Kundenwiinsche oder technische
Anforderungen. Automatisierte Pro-
zesse wie das Erstellen eines
BIM-Modells auf Basis von Laser-

scans oder das Erzeugen eines
3-D-Modells auf Grundlage einer
Handskizze werden alles verdandern.

Innovation

Vor allem neue, modellbasierte
Werkzeuge werden sich sehr schnell
entwickeln. Da 80% der Kosten
auf den Betrieb entfallen, amorti-
siert sich BIM durch das Verfolgen
einer geeigneten Strategie. Ein Ge-
baudekonzept muss den Betrieb
beispielsweise durch das Durch-
spielen von Szenarien unterstiitzen
koénnen. Das Ziel wére ein Wert-
schopfungsnetzwerk, in dem alle
Beteiligten daran arbeiten, die Ab-
laufe standig zu verbessern.

Wirtschaft

Die hohe Anzahl unabhéngiger Play-
er fiihrt zu einer Reihe nicht geloster
Probleme. Der Informationsflussist
immer noch linear, Daten sind auf
verschiedenen Arbeitsstationen ver-
teilt und nicht in zentralen Daten-
banken abgelegt. Zudem erschweren
unterschiedliche Werkzeuge zur
Generierung von Gebdudemodellen
die Prozesse. Gebdude werden mor-
gen gebaut wie Kreuzfahrtschiffe
heute. Die Daten dafiir werden nur
einmal fiir den ganzen Lebenszyklus
erstellt. Sie werden vollkommen vir-
tuell zur Verfiigung stehen, es kon-
nen Varianten berechnet und damit
Fehler ausgeschlossen werden. ¢

Weitere Beitrdge zum Thema BIM
finden Sie in unserem gleichnamigen
E-Dossier: espazium.ch/bim

Grafik: Odilo Schoch
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Designers’
Saturday in
Langenthal

Die grossen Webstiihle in den Ma-
nufakturen von Ruckstuhl oder
Création Baumann verbreiten ihren
eigenen Zauber. Zwischen den rat-
ternden Spulen préasentieren sich die
Hersteller, die von dieser Atmospha-
re profitieren und die handwerkliche
Seite ihrer neuesten Produkte zur
Schau stellen wollen.

Mit den eigens geschaffenen
Rauminstallationen wird wiederum
der jeweilige Gestaltungsanspruch
illustriert und die Einbindungin den
Designdiskurs manifestiert. Hoch-
schulen wie die Design Academy
Eindhoven (NL) und Designstiftun-
gen gewdhren Einblicke in ihre
Entwicklungen. So entsteht ein le-
bendiges Bild von der aktuellen
Topografie der Designszene.

Reflektierte Bilder und bewegliche Spiegel
am Stand der Firma Talsee.

Im Feld derhochkaratigen Aussteller
finden sich allerdings auch Gestal-
ter, deren Objekte eher dekorativ
zunennen sind. Feuerringe, Kleider-
haken oder Pflanzkésten sind zu
kleinteilig, als dass sie im Kontext
der grossen Produktionsstétten ei-

Panorama 19

~al

o Ldd

Den Weg vom Rohstoff zum Produkt
gestaltete die Design Academy Eindhoven.

ne gute Ergdnzung bilden. Hier soll-
te sich der Designers’ Saturday von
den zahlreichen Messen abgrenzen,
die sich solchen Produkten widmen,
und sich auf seine Qualitét als Part-
nerderinnenrdumlich ausschlagge-
benden Erfindungen besinnen. ¢ (hs)

5 gute Grunde fiir einen
Hausanschluss von Swisscom.

Intelligent bauen fur die Zukunft beginnt heute.

Setzen Sie auf die Nummer 1 fur Ihren Hausanschluss.

‘jﬁ Zukunftssicher

(f3 Kostenlos*
&P Wahlfreiheit
@ Bewahrt

w3 Alles aus einer Hand.

swisscom.ch/hausanschluss 7 =

swisscom
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Aktuelles fur das digitale Bauen

Redaktion: Nathalie Cajacob

Mtextur

Renderings und Visualisierungen ge-
hoéren zum Arbeitsalltag eines Planers.
Auch die Materialisierung spielt dabei

eine wichtige Rolle. Auf mtextur.com

finden sich tber tausend Eintrége

zu Baumaterialien — auffindbarnach

Kriterien wie Material, Farbe und Her-
steller. Die CAD- und BIM-Texturen

sind fiir alle gdngigen Anwendungen

ausgelegt und lassen sich nahtlos in-
tegrieren. Die Vernetzung mit der Bau-
produkteplattform prd.crb.ch schafft

zudem eine direkte Anbindung an die

géngigen Schweizer Baustandards

wie z.B. dem Normpositionenkatalog

NPK. Die Produktinformationen sind

in Deutsch, Italienisch, Franzosisch

und Englisch verfigbar. o

HI#H www.mtextur.com
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IN DER VITRINE PRASENTIERT

Die Angaben basieren auf Firmen-
informationen. Auf den Abdruck
solcher Hinweise besteht kein
Anspruch.Bitte senden Sie Thre
Informationen an TEC21,
Postfach, 8021 Ziurich, oder an
produkte@tec21.ch

Die mit HI#E markierten Firmen
bzw. Produkte sind in der Schwei-
zer Baumuster-Centrale SBC.2 in
Zurich vertreten.

www.baumuster.ch

Weitere Informationen finden Sie
auch unter www.espazium.ch

integrierte Bewehrungsstruktur

/

.-'-l_'_.
kompakt und resistent

Flrjeden Anwendungsbereich bietet Presyn den passenden a-plus Stahlfaserbeton:
Kellerwande, Bodenplatten, Fundamente. Die stahlharten Vorteile: zuverlassige
Bewehrung, erhdhte Belastbarkeit und Dauerhaftigkeit, einfache Verarbeitung, beein-
flussbare Dosierung und Rezeptur.

Presyn AG, 3006 Bern, Telefon 031333 4252, www.presyn.ch

wirtschaftlich

definierte Biegezugfestigkeit

PREE

== HEEESYN

E—. 1 Baustoffe mit Mehrwert.

BALDINGER & BALDINGER
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CAS Brandschutz fiir Archi-
tektinnen und Architekten

Absolventinnen und Absolventen
dieses CAS sind in der Lage, Losun-
gen zu brandschutztechnischen Her-
ausforderungen in allen Phasen des
Bauprozesseses zu erarbeiten. Das
Angebot richtet sich an Baufachleu-
te, die sich gezielt mit dem Thema
Brandschutz in der Planung befas-
sen mdchten. Die Inhalte orientieren
sich an den Qualitdtssicherungs-
stufen 2 (QSS2) der Brandschutz-
richtlinie 11-15und werden in sieben
Modulen vermittelt. Der Unterricht
findet alle vier Wochen donnerstags
und freitags sowie teilweise auch
samstags statt. ®
ahb.bfh.ch/casbrandschutzarchitektur

Weiterbildung

Redaktion: Nathalie Cajacob

MAS UPM/ETH
in Collective Housing

Zusammen mit ETSAM, der Archi-
tekturabteilung der Polytechni-
schen Universitat Madrid, bietet die
ETH Zirich einen neuen praxisorien-
tierten Studiengang in Madrid mit
Schwerpunkt Wohnungsbau an. Das
Studium richtet sich an Architek-
tinnen und Architekten, die bereits
iiber einen Masterabschluss verfii-
gen und sich vertieftes Fachwissen
aneignen mdchten. Dieinhaltlichen
Schwerpunkte und Auseinanderset-
zungen reichen von stadtebaulichen,
soziologischen, 6kologischen und ¢ko-
nomischen Themen bis hin zu Fra-
gen der konstruktiven Umsetzung. ®

www.mchmaster.com

Vitrine 21

CAS Fiihrungscollege
fiir Ingenieure

Erfahrene Dozierende vermitteln
Methoden, damit die Teilnehmen-
den ihre Fiihrungs- und Sozialkom-
petenz effektiv einsetzen konnen,
und coachen sie in Pers6énlichkeits-
entwicklung, Kommunikation und
Konfliktldsungen. Das CAS besteht
aus Présenzunterricht und Coaching
sowie einem personlichen Entwick-
lungsprojekt. Der Unterricht findet
an 14 Tagen iber fiinf Monate hin-
weg statt. Der ndchste Kurs startet
Mitte Januar 2017 in der Hochschu-
le Luzern, Technik & Architektur in
Horw. e

www.hslu.ch/de-ch/technik-architektur/
weiterbildung

Trager

Bundesamt fu Energie BFE

=
Gl B fommen ::,:: ;;;;;;

Partner
A
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MlNERG|E° H E V Schweiz

2> energie-cluster.ch

Thema Architektur

Fachveranstaltungen im Kongress:

22. Herbstseminar: Digitalisierung revolutioniert den Energiebereich

9.15 - 14.45
15.30 - 17.30

Forum Architektur: Spannungsfeld Architektur - verdichtetes Bauen - Energiewende

Forum Digitales Planen und Bauen

12.30 - 14.30
10.30 - 12.00

Solararchitektur - Berner Fachhochschule - Architektur, Holz und Bau
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KONFERENZ DER SIA-BERUFSGRUPPEN UND -SEKTIONEN

Freiraum ist nicht gleich Freiraum

Platze und Parke sind die Biihnen des offentlichen Lebens. Wie wichtig
offentliche Freirdume fiir das Leben in der urbanen Gemeinschaft
sind und wie vielfaltig sie gestaltet und genutzt werden konnen, waren
Themen der Konferenz der SIA-Berufsgruppen und -Sektionen 2016.

B esserkonnte der Einstiegins
Thema «Offentlicher Frei-
raumy an der diesjahrigen
Konferenz der Berufsgruppen und
Sektionen des SIA vom 28. Oktober
gar nicht sein. Bereits auf dem Weg
ins Bieler Kongresshaus, Ort der
Konferenz, erhielten alle Teilneh-
menden einen ersten Eindruck von
aktueller Freiraumgestaltung. Man
passierte die neu geschaffene, gros-
se Esplanade vor dem Kongresshaus.
Sie weist einen gestockten und da-
durch grobkérnig strukturierten
Gussasphaltbelag auf. In die Platz-
flache sind finf breite, flache Vertie-
fungen eingelassen. Sie werden mit
Wasser gefiillt und formen grosse
«Pfitzen». In den glatten Wasser-
lachen spiegeln sich die Hauser der
Umgebung oder der Himmel, und in
der Nacht reflektieren sie die Lichter
der Stadt. Sie laden im Sommer zum
Spiel mit dem Wasser und im Winter
zum Gleiten auf dem Eis ein.

Mehr als utilitaristischer
Begegnungsraum

Mit dieser Platzgestaltung kommt
zum Ausdruck, dass Platze fiir Bar-
bara Schwickert, erste Referentin
und Bau-, Umwelt- und Energiedi-
rektorin der Stadt Biel, nicht nur
utilitaristischer Bewegungs- und
attraktiver Begegnungsraum, son-
dern auch Ort der Auseinanderset-
zung mit dem 6ffentlichen Raum
sein sollen. Unterstrichen wird die-
se Haltung auch durch ein weiteres
mutiges Projekt, auf das Barbara
Schwickert einen Ausblick ermog-
lichte. Mit ihm wird gleichfalls auf
dem Kongresshausplatz eine recht-
eckige Parzelle von etwa der Grosse
eines halben Fussballfelds einge-

Text: Thomas Miiller

zdunt. Innerhalb der weissen Um-
zdunung ist ein Podest installiert,
das einladt dazu, sich hinzusetzen.
Dem Zaun fehlt aber ein Tor- es gibt
keinen Eingang. «Darf ich nun rein
oder nicht?», werden sich viele fra-
gen. Die Irritation ist bewusst ge-
sucht und 14dt das Gespréach iiber
die Kongresshaus-Esplanade noch
einmal auf spannende Weise auf.

Das Gespréach im und tiber
den offentlichen Platz

Um dem Diskurs iiber die gesell-
schaftliche Bedeutung von 6ffent-
lichen Platzen und deren Relevanz
fir das stddtische Gefiige noch
eins obendrauf zu setzen, beteiligt
sich die Stadt Biel seit Kurzem auch
an der Swiss Squares App des SIA.
Claudia Schwalfenberg von der
SIA-Geschéaftsstelle stellte diese vor.

Die App thematisiert in ver-
schiedenen Stédten der Schweiz Fa-
cetten von Platzen wie Lage, das
Zusammenspiel von Baustruktur
und Raumgefiige bis hin zur Nut-

zung. Mit Text, Bild und Augmented

Reality vermittelt der mobile Fiihrer

die Historie, thematisiert die Gegen-
wart und ermdglicht einen Ausblick

auf zukiinftige Entwicklungen. Da-
mit geht die App bewusst neue

Wege, um Baukultur einem breiten

Publikum zu vermitteln.

Raum ist Beziehung

Das Engagement der Stadt Biel durch-
aus wiirdigend, warf der Architek-
turhistoriker Christoph Schléppi in
seinem Referat «Die Freiheit des Rau-
mesy aber auch ein paar interessan-
te Fragen zur heutigen Platzgestal-
tungspraxis auf. Im Umgang mit dem
Freiraum im stédtischen Kontext
erkennt er einmal eine Tendenz zu
immer mehr Platzen.

Tatséchlich wird man den
Eindrucknichtlos, dass die von den
Stadten vielerorts angegangene Ver-
dichtung zu legitimieren versucht
wird, indem man gleichzeitigimmer
noch mehr Platze und Parke baut.
Schlappifindet, in der Menge schies-

Die Konferenz der SIA-Berufsgruppen und -Sektionen fand im Kongresshaus Biel statt.

Foto: Manu Friederich
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Foto: raderschallpartner landschaftsarchitekten

s i, . oo

R e : —f} f

Die grosse Esplanade vor dem Kongresshaus, gestaltet von raderschallpartner ag landschaftsarchitekten, ist ein Beispiel aktueller

Freiraumgestaltung in der Stadt Biel.

se man heute haufig iiber das Ziel
hinaus. Zudem wiirden die Platze
auch mit immer noch mehr Attrak-
tionen, Begegnungs- und Vergni-
gungsmobiliar «aufgeriistety. Dieser
Uberfrachtung steht er kritisch ge-
geniiber. Ist 6ffentlicher Raum sei-
ner Ansicht nach doch ganz einfach
die Beziehung zwischen dem Men-
schen und dem Ort. In Konsequenz
wirde er sich, wie er es nannte, ei-
nen demiitigeren und auch einfache-
ren Umgang mit unseren Plitzen
wiinschen -z.B. indem die bestehen-
den 6ffentlichen Rdume im wahrs-
ten Sinn des Wortes einfach aufge-
rdumt wiirden.

Vom Raumen der Raume

Dass das Rdumen von Rdumen ein
Ansatz sein kann - auch dessen
scheint sich die Stadt Biel bewusst
zu sein. Florence Schmoll, Stadtpla-
nerin in Biel, verdeutlichte das am
Beispiel des Quartiers «Gurzeleny.
Dieses innerstadtische und von einer
Vielzahl dispers angelegter Sport-
anlagen—u.a. dem ehemaligen Fuss-
ballstadion — gepréagte Stiick Biel
wird gerade grundlegend umgestal-
tet. Florence Schmoll nannte es zwar
Neuorganisation, doch im Wesent-
lichen wird auch hier im Bestand
aufgerdumt. Geplant ist, die Sport-
anlagen in grossen Teilen ins nord-
ostlich gelegene Bozingerfeld zu
verlagern. Damit entsteht in Gur-

zelen Platz fiir neue Bauten wie die
Wohntiberbauung «Jardin du Para-
dis» und ein neues Reprisenta-
tionsgebdude der Swatch Group.
Ganz auf eine Freiraumergidnzung
verzichten — Christoph Schlappis
Votum lasst griissen—will man aber
auch hier nicht. So soll durch Um-
und Neuordnung bestehender klei-
ner Freirdume siidlich des Swatch-
Geldndes ein weiterer Griinraum
entstehen, der «Schiissinsel-Parky.

Von der Theorie zur Praxis

Leider blieb nach den Referaten nur
wenig Zeit zur Diskussion, das Spek-
trum zu 6ffnen und das Thema auch
tiber den stéddtischen Platz und Park
hinaus zu erortern. Auch kam die
Strasse als elementarer Freiraum
zu kurz. Nichtsdestotrotz regten die
Referate zur Reflexion tiber den 6f-
fentlichen Raum an.

Am Nachmittag bot sich
dannnoch die Gelegenheit, sich tiber
das Gehorte auszutauschen und es
am konkreten Beispiel zu tberprii-
fen. Gefiihrte Besichtigungen durch
die Freirdume um das Kongresshaus,
an die Wasserbausanierung «Schiiss-
insely, iber die Seeuferpromenade
und zur Siedlungsentwicklung
«Agglolac» machten es moglich. So
konnte man an der wunderbaren
Seeuferpromenade von Biel eins zu
eins erleben, was fiir wichtige und
hochgeschétzte Puzzlesteine hoch-

wertige Platze und Péarke im stadti-
schen Geflige sind: Guter Freiraum
istnur da, wo er selber und auch die
ihn umgebenden Bauten gut gestal-
tet wurden. Stadt besteht aus der
Struktur des Baukoérpers und der
Textur des Stadtraums. Beides lebt
von der Qualitit des anderen.

Die Stadt Biel hat die Rele-
vanz dieses Zusammenspiels erfasst,
wie Jirg Saager, Leiter Hochbau
der Stadt Biel, eindriicklich und an
diversen Beispielen am und auch
im Park des Seeufers darlegte. Bei-
spiele, wie sie fast ausschliesslich
mittels Architekturwettbewerben
ermittelt wurden.

Der Weg des Wettbewerbs

Dass die Stadt Biel den Wettbe-
werbsweg konsequent geht, ist dus-
serst lobenswert. Das kommt nicht
nur der Seeuferpromenade zugute,
sondern — wie gleichfalls von den
anderen Besichtigungen zu héren
war — sichtlich auch anderen Frei-
rdumen, ja iberhaupt der ganzen
Stadt Biel. Der gehaltvolle und span-
nende, von der Berufsgruppe Archi-
tektur (BGA) organisierte Tag in
der kleinen, aber feinen Stadt ldsst
darauf hoffen, dass die wichtige
Debatte tber den 6ffentlichen Frei-
raum schon bald fortgefiihrt wird. e

Thomas Mtiller, Kommunikationsberater
SIA; thomas.mueller@sia.ch
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KONJUNKTUR- UND GESCHAFTSLAGE IM PROJEKTIERUNGSSEKTOR IV/2016

Konjunktur: Optimismus mit Fragezeichen

Die Herbstprognose der Konjunkturforschungsstelle (KOF) an der
ETH Ziirich sieht fiir das kommende Jahr eine weitere Wiederbelebung
der Weltwirtschaft und damit auch die Zunahme der Nachfrage
nach Schweizer Waren und Dienstleistungen.

D ie Rahmenbedingungen fiir
die schweizerische Wirt-
schaft scheinen sich laut
KOF zusehends zu verbessern. Die
Erholung auf dem Arbeitsmarkt soll
2018 spiirbar werden. Wenig Licht-
blicke sieht das KOF dagegen im
Konsumsektor, trotz positiv zu er-
wartender Einkommensentwick-
lung der Haushalte.

Es wird zwar gebaut,
doch fiir wen?

Das KOF erachtet die Investitions-
neigung fiir 2016 in der Privatwirt-
schaft als verhalten und rechnet
trotz attraktiven Finanzierungs-
bedingungen mit einer Stagnation
der Bauwirtschaft. Das Baublatt
beurteilte die Bauinvestitionen im
Sommer als flau. Grosse Ausnahme
ist der Wohnbau. Geméass den Ex-
perten der Credit Suisse scheint die
Planung neuer Mietwohnungen kei-
ne Grenzen zu kennen. Grund ist
der weiter andauernde Anlagedruck:

Text: David Féssler

Weil Immobilien relativ zu den meis-
ten anderen langfristigen Anlagen
weiterhin attraktiv zu sein scheinen,
werden rege neue Mietwohnungs-
projekte geplant. Der aktuelle Ver-
lauf der Baugesuche lasst die Ver-
mutung zu, dass die Bewilligungen
steigen werden. Gleichzeitig steigt
laut dem Bundesamt fiir Statistik
(BfS) seit langerer Zeit die Leerwoh-
nungsquote in der Schweiz an. Es
darf gemutmasst warden, dass wohl
in einigen Segmenten und Regionen
mangels Anlagealternativen auf
Vorrat gebaut wird.

Im Immobilienmarkt
lauern Gefahren

Wéahrend die Prognoseinstitute
grundsétzlich positive Signale aus-
machen, vernahmen die Zuhorer
an einer Tagung des Instituts fir
Finanzdienstleistungen der Hoch-
schule Luzern im August auch
negative Aspekte. Experten aus
Banken- und Immobilienkreisen

dusserten sich kritisch zum Zustand
des hiesigen Hypothekarkredit-
markts. Im hochpreisigen Wohnbau-
segment hat sich die Situation zwar
weitgehend entschérft. Im Fokus
steht dafiirnun die weiterhin starke
Nachfrage nach Wohneigentum im
mittleren Segment. Die Nachfrage
trifft auf ein nach Expertenansicht
iiberteuertes Angebot. Tatséchlich
sind die Immobilienpreise in den
letzten zehn Jahren teils enorm ge-
stiegen. Die Preisentwicklung wird
nicht alsnachhaltig beurteilt, daher
scheinen Preisriickgédnge gut mog-
lich. Zwar erscheint das Risiko einer
schmerzhaften Korrektur momen-
tan nicht als vordringliches Szena-
rio, dennoch gilt es, den Immobili-
enmarkt im Auge zu behalten.

Projektierungsbiiros blicken
positiv in die Zukunft

Die positiven Aussichten der Herbst-
prognose des KOF spiegelt sich ge-
mass der aktuellen KOF-Quartals-

Geschaftslage Beschaftigung Erwartete Geschaftslage
gut  befriedigend schlecht Zunahme gleich Abnahme Zunahme Stagnation Abnahme
in % in % in % in % in % in % in % in % in %
Ganze Schweiz 50 45 5 Ganze Schweiz 16 72 11 Ganze Schweiz 12 80 9
- Architekten 51 41 8 - Architekten 14 77 9 - Architekten 15 79 6
- Ingenieure 49 48 3 - Ingenieure 18 69 13  -Ingenieure 9 80 11
Mittelland Ost 55 42 3 Mittelland Ost 15 66 19 Mittelland Ost 1 81 8
mit Zlrich mit Zlrich mit Zlrich
Mittelland West 62 35 3 Mittelland West 10 86 4 Mittelland West 5 90 5
mit Bern mit Bern mit Bern
Nordwestschweiz 56 35 9 Nordwestschweiz 11 84 5 Nordwestschweiz 26 69 4
mit Basel mit Basel mit Basel
Ostschweiz 69 30 1 Ostschweiz 20 74 6 Ostschweiz 12 82 6
mit St. Gallen mit St. Gallen mit St. Gallen
Tessin 32 65 4 Tessin " 82 8  Tessin 8 83 9
Westschweiz 25 62 13 Westschweiz 20 68 12 Westschweiz 6 84 10
Zentralschweiz 42 53 5 Zentralschweiz 9 80 11 Zentralschweiz 18 61 22

Gegenwartige Geschéftslage in den Regionen
(gerundete Zahlen)

Erwartungen bezlglich des Personalbestands
in den Regionen

Erwartete Geschaftslage im nachsten halben Jahr
in den Regionen
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Grafiken: KOF, Bearb. Red

Geschéftslage in der Schweizer Wirtschaft
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erhebung auch im Planungssektor.
Die Geschéftslage wird als gut be-
wertet und liegt damit seit dem Som-
mer 2015 auf konstant hohem Niveau.
Erstmals seit Ende des Jahres 2014
gibt es sogar wieder mehr Biiros,
die von einer Verbesserung der Ge-
schéftslage im kommenden halben
Jahr ausgehen (12%), als Unterneh-
men, die eine Verschlechterung er-
warten (7 %).

Optimistische Architekten

In den vergangenen drei Monaten
hat sich die Geschéftslage der Ar-
chitekturbiiros zum ersten Mal seit
iiber drei Jahren verbessert. Auch
die Einschéatzung der Nachfrage, der
Leistungserbringung, des Auftrags-
bestands, der Ertragslage und der
Wettbewerbsposition sendet zurzeit
positive Signale.

Die sich fiillenden Auftrags-
biicher sind insbesondere auf den
Wohnbau und den 6ffentlichen Bau
zuriickzufihren. Im aktuellen Quar-
tal haben sich die 6ffentlichen Bau-
summen verbessert und damit die
Abwartstendenz des letzten Jahres
vorlaufig beendet. Der industriell-
gewerbliche Bau befindet sich jedoch
nach Einschdtzung der Architekten
weiterhin im Riickgang.

Ingenieurbiiros bewegen
sich seitwérts

Im Gegensatz zu den Architektur-
biiros verbessert sich die Geschafts-
lage der Ingenieurbiiros nicht, son-
dernbewegt sich weiterhin seitwérts.
Allerdings hat sich die Auftrags-
situation deutlich verbessert. Ein
Viertel der Umfrageteilnehmer ver-
bucht sich fiillende Auftragsbiicher,
vor drei Monaten war es noch ein
Sechstel der Ingenieurbiiros.
Insgesamt verbessert sich
die Einschdtzung der Bausummen
jedoch nicht weiter. Zwar melden
auch die Ingenieure eine Verbesse-
rung der Wohnbausummen, aller-
dings ist die positive Entwicklung
der 6ffentlichen Bausummen aus
den Vorquartalen beendet. Dennoch
hellen sich die Erwartungen hin-
sichtlich der Geschéftslage im
néchsten halben Jahr auf. e

David Fdssler, Firsprecher M.B.A./
SIA Dienstleistungen, Leiter SIA-Service;
david.faessler@sia.ch

Zum Zeitpunkt des Redaktions-
schlusses war das Wahlergebnis
der US-Prédsidentschaftswahlen
noch nicht bekannt.

Die Konjunkturumfrage der
ETH-Konjunkturforschungsstelle
(KOF) fiir den Projektierungssektor

ist eine Befragung von freiwillig
teilnehmenden Schweizer Architektur-
und Ingenieurbiiros. Die Fragebdgen
bestehen aus Einschéitzungen
hinsichtlich der jiingst vergangenen,
gegenwaértigen und kiinftigen
Geschaftsaktivitaten.

Wer an der Umfrage teilnehmen
mochte, kann den Fragebogen online
unter http://survey.kof.ethz.ch
beantworten. Sie kénnen die Online-
umfrage unverbindlich testen.

KOF

Weitere Infos: www.kof.ethz.ch

Baudynamik-
stipendien

Die Stiftung fiir Baudynamik und
Erdbebeningenieurwesen stellt
juingeren, praktisch tétigen und
gut qualifizierten Bauingenieu-
ren mit entsprechender Vorbil-
dung und starker Motivation ein
Stipendium zur Verfiigung. Es
ermoglicht einen mehrmonatigen
Aufenthalt zur Weiterbildung in
Baudynamik und Erdbebeninge-
nieurwesen an einer renommier-
ten ausldndischen Universitéat.
Im Allgemeinen tibernimmt die
Stiftung einen wesentlichen An-
teil der Ausbildungskosten und
jenach Familienverhéltnissen bis
etwa die Hélfte der Lohnkosten.
Auch vom Arbeitgeber wird ein
substanzieller Beitrag erwartet.
Die Stiftung unterstiitzt damit
die Bestrebungen der Schweizer
Gesellschaft fiir Erdbebeninge-
nieurwesen und Baudynamik
SGEB sowie des SIA zur Forde-
rung und Verbreitung von Wissen
und Kénnen zum dringend not-
wendigen erdbebensicheren Bau-
en in der Schweiz. Gesuche kon-
nen jederzeit eingereicht werden.
Infos unter: www.baudyn.ch e (sia)
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Altersbedingt méchte ich mein im Hause KOCH. Auf Wunsch werden die Gerate auch mit
Architekturbiiro auf Ende 2017 speziellen Oberfldchenbehandlungen produziert.

an jlingere motivierte Fachleute tibergeben.

Angesprochen sind junge Architekten/Architektinnen.
Gut positioniertes, kleines Architekturbiiro auf

dem Zollikerberg an guter Lage mit interessanten
Auftragen erwartet Ihre Bewerbung:

Architekturbiiro Jiirg Baumann, dipl. Arch. ETH/SIA
In der Unterhueb 3,

8125 Zollikerberg

E-Mail: archjbau@bluewin.ch

lhre Anfrage wird vertraulich behandelt.
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SCHLUCK!
: In Afrika muss jeder dritte Mensch

verschmutztes Wasser trinken.

Jetzt handeln: www.helvetas.ch
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Handeln fiir eine bessere Welt

www.kochag.ch
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AUSSTELLUNG
18.11.2016-12.3.2017

Dieter Rams.

Modular World

Dieter Rams ist einer der einfluss-
reichsten deutschen Designer der

letzten Jahrzehnte. Seine Entwiirfe

fiir die Firma Braun sind legendar,
seine Thesen iiber Design heute ak-
tueller denn je. Die Schau zeigt eine

Auswahl der von Rams entworfenen

Mobel und Elektrogeréte, darunter
den «Schneewittchensarg» und das

Regalsystem 606. Ergidnzt wird die

Ausstellung durch historisches Bild-
material und ein Videointerview, in

dem Rams seine Gestaltungsphilo-
sophie erlautert.

Ort: Vitra Design Museum,
Weil am Rhein
Infos: www.design-museum.de

MESSE
16.-22.1.2017

imm cologne

Die internationale Einrichtungs-
messe stellt Trends in der Mdébel-
und Einrichtungsbranche vor. Par-
allel finden verschiedene Veran-
staltungen und Sonderschauen statt.

Ort: Koelnmesse
Infos: www.imm-cologne.de

AUSSTELLUNG
25.11.-4.12.2016

Akt der Stadt

Stadte haben viele Identitaten. Thre
Charaktere offenbaren sich jedem
Betrachter anders, je nach Perspek-
tive. Sich der Stadt iiber die Dar-
stellung von deren Korperlichkeit
zunédhern, ist der Ansatz des Kiinst-
lers Thomas Miiller. Gerade weil er
uns von der alltdglichen Wahrneh-
mung wegfihrt, vermittelt er tiber-
raschende Einsichten.

Ort: Galerie Burgerstockersenger, Ziirich
Infos: burgerstockersenger.com/ausstel-
lung-thomas-mueller.html
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AUSSTELLUNG
BIS 12.2.2017

Everything
architecture

Die Ausstellung zeigt das Werk des
bekannten belgischen Architektur-
biiros Office (Kersten Geers/David
Van Severen), dessen radikaler,
minimalistischer Ansatz sich von
anderen abhebt. Zu sehen sind Mo-
delle, perspektivische Zeichnungen,
Collagen und Fotografien.

ort: arc en réve, Bordeaux
Infos: www.arcenreve.com

AUSSTELLUNG
17.11.2016-26.2.2017

Francis Kéré. Radically simple

Francis Kéré gehort zu den wichtigsten Vertretern einer sozial enga-
gierten Architektur. Er hat viele Preise gewonnen und ist wegen seiner
innovativen Entwiirfe weltweit bekannt. Speziell auf dem afrikanischen
Kontinent ist er wegen seiner konsequenten Verkniipfung von ethischen
und &sthetischen Prinzipien ein wichtiges Vorbild fiir die kommende
Generation. Die Ausstellung zeigt ausgefiihrte Werke und laufende
Projekte und ist ein Gang durch den persénlichen und professionellen

Lebensweg des Architekten.

ort: Architekturmuseum der TU Miinchen, Pinakothek der Moderne

Infos: www.architekturmuseum.de

@ Weitere laufende Veranstaltungen finden Sie unter www.espazium.ch
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3-D-DRUCK AKTUELL

Der Wettlaut um
das gedruckte Haus

Fiir diverse Anwendungen wird in aller Welt geforscht, wie 3-D-Druck
Konstruktionen vereinfachen, verbilligen oder verbessern kann.
Doch kommt er gegen bewéhrte, traditionelle Bauweisen an?

Text: Rita Imwinkelried

— ie 3-D-Drucktechnologie verbreitet sich  Die praktische Anwendung dieser Technologie nahm in
weltweit immer rascher und wird von  den frithen 1990er-Jahren im Bereich der Biomedizin
den verschiedensten Branchen genutzt. fiir die Herstellung von Implantaten, zum Beispiel Ge-
Sie macht auch vor dem Bausektornicht lenken, ihren Anfang. Seither ist von der Offentlichkeit
— Halt, wo nach dem geeignetsten Mate- eherunbeachtet erstaunlich viel geschehen. Sokann der

rial fiirnachhaltiges, kostengiinstiges 3-D-Drucker, in Kombination mit einem 3-D-Scanner,
Bauen und nach dem passenden Einsatz (Schalungsele- jedes Objekt exakt bauen; beispielsweise passgenaue,
ment, Fertigteil, Vor-Ort-Anwendung) geforscht wird.  individuell auf die Scanneraufnahme des Fusses abge-

Noch stehen auf dem Baugrund des «3D Print Canal
House» in Amsterdam erst vereinzelte Fertigteile.

Da das Bauprojekt von Forschung und Entwickling
begleitet wird, soll es insgesamt drei Jahrebis zur

~Vollendung dauern. v ' - : S _'\\
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stimmte Laufschuhe. Oder im Bereich Architektur-
restaurierung: Fehlende Elemente kénnen passgenau
nachgebildet werden, wie kiirzlich in Berlin am Lieb-
knecht-Portal mit seinen Skulpturen und dekorativen
Elementen geschehen. Das Portal gehérte zum 1950
zerstorten Berliner Stadtschloss, das zurzeit neu auf-
gebaut wird. Es wurde vor der Sprengung des Schlosses
abmontiert und in die Fassade des zwischen 1962 und
1964 entstandenen DDR-Staatsratsgebdudes eingebaut.
Dort bleibt es nun; fiir das Stadtschloss ist eine Kopie
vorgesehen, die ein Team von Bildhauern in Auftrag hat.
Doch wie eine originalgetreue Kopie herstellen, wenn
die Vorlage in einer méchtigen Fassade eingebaut ist?
Die Losung bot ein deutsches 3-D-Druck-Unternehmen
an, indem es das Portal nach einem 3-D-Scan in Origi-
nalgrésse und in rund 100 Stiicke unterteilt nachdruck-
te. Nach der fachgerechten Befestigung der Einzelteile
an einem Stahlbau war die Kopie aus pulverisiertem
Stein und Kleber formal identisch. Sie dient nun den
Bildhauern als Vorlage.

3-D-Druckistjedoch nicht obligatorisch an den
3-D-Scanner gebunden. Meistens werden neue Projekte
in einem CAD-Programm erstellt, zum Beispiel in der
Autoindustrie, in der Luft- und Raumfahrt, allgemein
in der Metall- und Kunststoffindustrie, seit Kurzem
auch in der Nahrungsmittelindustrie.
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Die Fertigteile des Kanalhauses werden in Konstruktions-
Schmelzklebstoff gedruckt. Dieser besteht zu 80% aus
Pflanzendl und verfliissigt sich bei 170 °C. Grundsatzlich
kann jedes Material eingesetzt werden, das nach dem
Schmelzen wieder aushértet.

Im Bausektor ist die Technologie fiir die Herstellung
von Architekturmodellen bereits beliebt und verbreitet.
Fir alle tibrigen Anwendungen gilt: Es wird weltweit
um die Wette geforscht, wie sich Bauelemente oder gan-
ze Gebdude mit der additiven Technik herstellen lassen.

Doch weshalb tiberhaupt die traditionellen, ein-
gespielten, optimierten und tiber Jahrhunderte effizient
gewordenen Techniken ersetzen? Mit einer Vorgehens-
weise, bei der bewédhrte Handwerker von IT-Spezialis-
ten und Personal, das die Maschinen tiberwacht, abge-
16st werden? Architekt Amadeo Sarbach (Multipol),
Professor an der ZHAW und mit dem Thema befasst, seit
es vorrund zehn Jahren im Bereich Architekturmodell-
bau aktuell wurde, meint: «Bei der additiven Fertigung
von Bauelementen oder ganzen Bauten geniessen ortho-
gonale Kérper keine Vorteile mehr gegeniiber anderen
Formen. Das fiihrt zu einer Demokratisierung der
Bauformen; iiberdies kann auf den Millimeter genau
nach dem Projekt gebaut werden. Und dank der Mog-
lichkeit, wéahrend der Planung durch 3-D-Aufnahmen
die vorhandenen Bauten mit dem neu zu Bauenden zu
konfrontieren, riickt bereits Vorhandenes mit Kommen-
dem zusammen.»

Von der praktischen Ausfithrung her ergibt es
laut Sarbach mehr Sinn, Bauelemente als Fertigteile in
einer Fabrik zu drucken und danach auf der Baustelle
zu montieren, als das ganze Gebaude vor Ort zu erstel-
len. Doch bevor das additive Verfahren fiir Baufirmen
interessant werde, miisse es von Preis und Qualitat her
mit der traditionellen Bautechnik konkurrieren kénnen,
und das ist bis jetzt nicht der Fall. Allerdings werden
hier rasche Fortschritte erwartet. Die Analysten von
MarketsandMarkets schétzen in einer Studie, dass
der 3-D-Druck mit Beton sich bis 2021 mehr als verdop-
peln wird." Das bedeutet, dass er von 24.5 Millionen
US-Dollar im Jahr 2015 auf 56.4 Millionen Dollar bis
2021 wachsen soll. Das grosste Wachstum wird dabei
in China im Sektor Wohnen erwartet. Die tiefen Preise
in China relativieren im Endeffekt die niedrige ange-
kiindigte Gesamtsumme etwas.
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Oben: Fiir die Saulen eines Ausstellungspavillons auf einer
thaildndischen Baumesse verwendete Architekt Chaowakul einen
3-D-Drucker aus Italien. Seine Partnerfirma entwickelte speziell
dafiir eine dickfliissige, schnell trocknende Zementmischung.

TEC21 47/2016

Links: Italienische Mechatroniker arbeiten mit einem Prototyp,
um das Verfahren zu testen und zu optimieren. Thnen geht es
weniger um das gedruckte Objekt als um den 3-D-Drucker selbst.

Wie funktionierts?

Additive Fertigung und im Speziellen
3-D-Druck erfolgen grundsétzlich tiber
eine Diise oder einen Extruder, die den
zu produzierenden Gegenstand schicht-
weise «aufbauen» und deren Bewe-
gungen von digitalen Dateien geleitet
werden. Es gibt unterschiedliche Auf-

bautechniken, alle erfolgen jedoch mit
formlosen Materialien (Pulver, Granu-
late, Flussigkeit und Gemische), die sich
mittels chemischer oder physikalischer
Prozesse verfestigen. Im «Contour Craf-
ting» kommt das Material aus dem Ex-
truder und wird schichtweise nach den
digitalen Informationen aufgebaut. Die-
ses Verfahren wird fiir den Héuserbau
angewandt.

Material Technologien
Aufbau durch Polymerisation Aufbau durch Aufbau durch Verschmelzen
Verkleben

Keramik @ BJ Q LM

Metall Q EBM

Sand

Kunststoff O SL @ PJ @ FDM QLS

Wachs @ MJ*
tiefer Bestandigkeit hoher
glatter Oberflache rauer
hoher Detailgenauigkeit tiefer

Prototypen/indir. Prozesse

Anwendungsbereich

funktionale Teile

* MJ erzielt glatte Oberflache und genaue Details

Beim Prozess des eigentlichen 3-D-
Drucks (der ebenfalls unter den Oberbe-
griff additive Fertigung fallt) hingegen
werden Schicht fiir Schicht Pulverparti-
kel in einem Pulverbett (aus Kunststoff,
Metall usw.) durch die von digitalen Da-
teien geleitete Diise (durch Kleber oder
Hitze) verfestigt, bis das gewiinschte
Objekt steht. Ein 3-D-Modell entsteht so
aus der Summe der zusammengeklebten
Pulverteilchen. Im Gegensatz zum Con-
tour Crafting besteht hier die Méglich-
keit, einfach tiberhdngende Strukturen
zu erstellen, denn das Pulver, das nicht
verklebt wird, dient als Stiitzstruktur
fiir geplante Uberhdnge und Hohlrdume.
Am Schluss des Arbeitsprozesses kann
das nicht verklebte Pulver mithilfe ei-
ner Druckluftpistole entfernt und fir
den néchsten Druck wiederverwendet
werden. Dieses Verfahren wird oft fir
die Herstellung von Architekturmodel-
len benutzt.

Ubersicht der 3-D-Druckverfahren.
Links oben nach rechts unten: Binder
Jetting (BJ), Laser Melting (LM), Electron
Beam Melting (EBM), Stereolithografie (SL),
Photopolymer Jetting (PJ), Fused Deposi-
tion Modelling (FDM), Laser Sintering (LS),
Material Jetting (MJ).

Die Auswahl des richtigen Materials
basiert auf Faktoren wie der gewiinschten
Dichte, Zugfestigkeit, Harte und
Warmeleitfahigkeit des Endprodukts.

Grafik: additively.com, Fotos: WASP, Siam Cement Group
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Fragen, suchen, probieren

Geforscht wird von Baustoffunternehmen und Herstel-
lern von 3-D-Druckern in Zusammenarbeit mit Archi-
tekten und Hochschulen. Zum Beispiel betreibt ein in
der Spezialitdtenchemie im Bausektor tidtiges Schweizer
Unternehmen? Forschungsprogramme an der ETH (Ro-
botic Tiling, Prof. Gramazio) sowie an der Universitat
Graz als Partnerin in einem européischen Team (zemen-
toser 3-D-Druck im Bausektor), um geeignete Zement-
zusammensetzungen zu finden.

In Amsterdam entsteht in Form eines offenen,
bis Mé&rz 2017 dauernden Forschungsprojekts ein Kanal-
haus (Abb. S. 28).3 Geforscht wird nach nachhaltigen
und rezyklierbaren Kunststoffen, die sich im Druckver-
fahren fiir den Bau eignen, sowie nach neuen architek-
tonischen Formen, die die Technologie erst erméglicht.
Und die oben erwéhnte, fiir die Reproduktion des Lieb-
knecht-Portals verantwortliche Firma forscht in Zu-
sammenarbeit mit dem Pariser Architekturbiiro EZCT
Architecture & Design Researchnach einem leichten und
festen Baustoff, um die neuen Mdéglichkeiten fiir nicht
orthogonales und filigranes Bauen nutzen zu kénnen.

Dann stellt sich die Frage, wo und wie die ad-
ditive Technik am besten einzusetzen ist: fiir herkomm-
liche Schalungselemente, Elemente fiir modulares Bau-
en oder gleich fiir ganze Gebaude?

In der Ndhe von Rimini hat Projektentwickler
Massimo Moretti sein Unternehmen:4 Er produziert
3-D-Drucker fiir die Herstellung von Objekten aus Plas-
tik und Ton in verschiedenen Dimensionen. Sein per-
sonliches Ziel ist jedoch, ein Verfahren zu entwickeln,
um ganze Gebdude aus einem Guss additiv herstellen
zu kénnen. Er hat auf einer Wiese am Stadtrand eine
Betondruckmaschine aufgebaut: 12 m hoch, 5 m Durch-
messer (Abb. S. 30). Der Arm mit dem Extruder dreht
sich langsam im Kreis und legt schichtweise Baumate-
rial, das aus einer Mischung aus Erde, Stroh und Kalk
besteht, auf die bereits entstandene Mauer. «Gebaut»
wird ein etwa 2.5 m hoher, runder Pavillon. Die einzel-
nen Schichten der Mauer sind gut sichtbar und kénnten
alternativ verputzt werden. Der Pavillon hat keine Scha-
lungs- oder Stiitzelemente; Tiir und Fenster werden am
Schluss herausgeschnitten. «In dieser Phase forschen
wir an der Materialmischungy, ist auch hier zu héren.
Moretti sucht nach einer Zusammensetzung, die es er-
laubt, an jedem Ort in kurzer Zeit Geb&dude mit lokalem
Material herzustellen, zum Beispiel in ldndlichen Ka-
tastrophengebieten. Auf dem Baugeldnde steht ein Con-
tainer, in den seine Druckmaschine verpackt und an
die Einsatzorte transportiert werden kann.

Eine solche Zementdruckmaschine hat vor ei-
nem Jahr ein thaildndischer Zementhersteller erworben.
Dieser entwickelte mit Architekt Pitupong Chaowakul
Zemente fiir den 3-D-Druck. Ein halbes Jahr spater
prasentierten sie an einer thaildndischen Baumesse
einen offenen Pavillon (Abb. S. 30 oben rechts), der aus
sechs skulpturalen, 3 m hohen wie aus roter Tonerde
aussehenden Siulen besteht, die ein Dach tragen. Laut
Architekt Chaowakul sind die Sdulen aus 6kologischem
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Architekturstudierende der ZHAW haben 3-D-Druck zum
Modellbau eingesetzt. Am Institut fiir Mechatronische Systeme
haben indessen zwei Masterstudierende ein neues sechsachsi-
ges 3-D-Druck-Verfahren entwickelt, das auch ohne zusétzliche
Stttzstruktur stark iiberhdngende Geometrien fertigen kann.

Zement,; weitere Projekte sind im Entstehen. Ndheres
iiber den 6kologischen Zement gibt er derzeit nicht preis.
Gerade im Entwickeln des Bindemittels und der richti-
gen Zementmischung liegt ja der Wettlauf. Der Messe-
pavillon steht heute an einem thaildndischen Strand.

In internationalen Online-Fachzeitschriften
werden immer wieder Beispiele aus China gezeigt: gan-
ze Gebdude aus Beton, an denen die Schichten gut sicht-
bar sind, und riesige Druckmaschinen, die sich auf
Schienen bewegen. Wie in Italien und Thailand fahrt
der Extruder die Wand entlang und schichtet Material,
bis die geplante Hoéhe erreicht ist.

Eine andere Herangehensweise als das Drucken
vor Ort ist der Einsatz von Fertigteilen. Im Mai 2016
wurde in Dubai ein additiv gefertigtes, einstockiges
bogenférmiges Biirogebdude erdffnet. Lastwagen fuh-
ren vorgefertigte Teile an den Bauplatz, wo sie zusam-
mengesetzt wurden. Fassade und Innenrdume bekamen
einen Verputz. Die Bauzeit dauerte 19 Tage.

Die Technologie beschéaftigt somit Unternehmen
aus allen moglichen Landern mit den verschiedensten
Baukulturen. Alle sind gestartet und auf der Suche nach
der besten Anwendung. e

Rita Imwinkelried, Architektur- und Designjournalistin,
rita@imwinkelried.com

Anmerkungen

1 «3D Concrete Printing Market Product Type, Concre-
te Type, Software, End-Use Sector — Forecast to 2021y,
marketsandmarkets.com

2 Sika unterstiitzt u.a. das Projekt «Mesh Mould, ETH
Zurich, 2012-2014».

3 Konzept von DUS architects, 3-Dprintcanalhouse.com

4 wasproject.it
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3-D-DRUCK ALS FORSCHUNGSTHEMA

(Bine archaologische

Ausgrabung»

3-D-Druck fiir die Bauindustrie entwickelt sich rasant. In der Forschung
ist die ETH Ziirich vorn mit dabei. Assistenzprofessor Benjamin
Dillenburger erlautert, was ihn und seine Kollegen aktuell beschéftigt.

Interview: Nina Egger und Johannes Herold

Die «Arabesque Wall» ist eine massive 3-D-gedruckte Wand mit Details im Millimetermassstab.

TEC21: Herr Dillenburger, was hat Sie dazu gebracht,
mit 3-D-Druck zu arbeiten?

Benjamin Dillenburger: Angefangen hat es
damit, dass wir Entwurfsinstrumente fiir Architek-
ten entwickelt haben, mit denen Formen erzeugt
werden konnen, fir die es keine Moglichkeit zur
Fabrikation gab. Das hat dazu gefiihrt, dass wir uns
viele Jahre lang erkundigt haben, welche Herstel-
lungsméglichkeiten es tiberhaupt gibt, um solche
Formen zu bauen. Wir sind dann bei grossformati-
gem 3-D-Druck gelandet.

Was kann 3-D-Druck, was anders unmdaglich wdre?

Der 3-D-Drucker stellt einem geometrische
Freiheiten zur Verfiigung. Er ist in der Lage, Hohl-
rdume, innere Strukturen von Bauteilen und auch
Uberschneidungen zu drucken und Geometrie generell
in einer sehr hohen Auflésung zu materialisieren.

Wird durch die innere Struktur Material gespart?
Unter anderem. Immer, wenn wir versuchen,
Material zu optimieren, entstehen Formen, die eine

grosse Herausforderung an die Fabrikation darstellen.

Grafiken: Arabesque Wall, Designentwicklung Hansmeyer/Dillenburger
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Weil die Geometrie bei der Produktion keine Rolle
spielt, ist es leichter, im 3-D-Druck viel Material zu
sparen. Neben den geometrischen Freiheiten ermdg-
licht 3-D-Druck auch kleinste Serien von Bauteilen
sowie Komplexitit in der Geometrie ohne Extra-
aufwand in der Herstellung. Es gibt verschiedene
3-D-Druckverfahren, und fir manche davon bedeutet
das weder extra Maschinenzeitkosten noch extra
Druckzeit. Es macht keinen Unterschied, ob man eine
Box oder ein hochkomplexes Element druckt.

Wie wirken sich die Méglichkeiten des 3-D-Druckers
auf den Entwurfsprozess aus?

Im Zusammenspiel von computergestiitztem
Entwerfen und 3-D-Druck liegt das grosste Potenzial.
Mittels Algorithmen kann der Computer automatisch
Materialeinsparungen an Bauteilen vornehmen. Wir
entwickeln auch eigene Programme, die fiir spezifi-
sche Bauaufgaben optimierte Bauteile herstellen und
die zu druckenden Elemente mdéglichst platzsparend
in einer Druckbox zusammenpacken kénnen. Dies
wiederum hat Auswirkungen auf die Maschinen-
laufzeit. Je effizienter man die 3-D-Druck-Elemente
arrangiert, desto kostengiinstiger werden sie.

{{ Im Zusammenspiel von
computergestutztem Ent-
werfen und 3-D-Druck liegt
das grosste Potenzial. )

Wie lang etwa dauert es vom Entwurfsbeginn bis
zum Ende des Druckvorgangs?

Das hdngt unter anderem stark vom Entwurfs-
prozess ab. Wir haben den Raum «Digital Grotesque»
entworfen, der hochkomplexe Geometrien beinhaltet.
Wir konnten uns viel Zeit lassen, um die Gestaltung
der Oberfldche sehr sorgfaltig zu komponieren.

Der Herstellungsprozess selbst betrug fiir einen
Raum mit einer Grundflache von 16 m? und einer
Ho6he von 3.2 m eine Woche. Bestimmte 3-D-Drucker
konnen zum Beispiel in etwa 48 Stunden Elemente
drucken, die 4x2x1 m gross sind.

Heisst das, der Entwurf bekommt dann im Verhdltnis
zur Produktion mehr Zeit?

Der Idealfall ist — und das gilt nicht nur fir
den 3-D-Druck, sondern fiir digitale Fabrikation
im Allgemeinen —, dass im virtuellen Modell finale
Entwurfsentscheidungen spéater getroffen werden
konnen, weil die Herstellung weniger Zeit bean-
sprucht und sehr schnell an eine veréanderte Geo-
metrie angepasst werden kann.

Was folgt als Ndchstes, wenn ein Druck fertig ist?
Beim Binder-Jet-Verfahren schwimmen die
gedruckten Bauteile in einem losen Pulverbett, das
die Teile wiahrend des Drucks automatisch stiitzt.
Das hat Auswirkungen auf die geometrische Freiheit.
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Binder Jetting funktioniert mit fast jedem Material, das in
Pulverform vorliegt. Inkjet-Druckkodpfe applizieren einen
flissigen Kleber auf diinne Schichten von Pulver. Durch das
Zusammenkleben des Pulvers und der einzelnen Schichten
entsteht das Bauteil. Die Technologie ist verh&ltnismaéssig
schnell, glinstig und einfach. Zusammengeklebte Pulverparti-
kel sind fragil und haben limitierte mechanische Eigenschaf-
ten. Gewisse Binder-Jetting-Maschinen kénnen Farbe mit dem
Klebstoff mitdrucken und vollfarbige Teile produzieren.

Mit diesem Druckverfahren kénnen Auskragungen und
Hohlrdume realisiert werden. Anschliessend wird

der lose Sand entfernt, und man nimmt eine archéo-
logische Ausgrabung des eigenen neuen Designs vor.
Beim Sand-Binder-Jet-Druck ist das Resultat mit
natiirlichem Sandstein vergleichbar. Der néachste
Schritt wére eine Beschichtung, um die Oberfldche zu
stabilisieren, und eventuell noch das Lackieren.

Woran arbeiten Sie zurzeit?

So wie wir heute Farben mischen, ist es mog-
lich, auf Materialebene verschiedenen Stoffe zu
verbinden. Das bedeutet, wir stellen Materialien her,
die einen Verlauf aufweisen, zum Beispiel von trans-
parent zu lichtundurchléssig, von weich zu hart,
fest zu elastisch, schwer zu leicht — das kann alles in
einem Bauteil hergestellt werden. Es erdffnen sich
in der Architektur gerade vollkommen neue Moglich-
keiten. Das ultimative Ziel unserer Forschung ist,
Elemente zu drucken, die auch strukturell als Bauteil
funktionieren. Dabei untersuchen wir neue Pulver-
und Bindermaterialien. Momentan ist es sinnvoll,
3-D-Druck in einem sogenannten indirekten Druck-
verfahren einzusetzen, zum Beispiel fiir verlorene
Schalungen. Dabei wird das gedruckte Element erst
in Kombination mit anderen Werkstoffen zum
eigentlichen Bauteil. Das hat verschiedene Vorteile:
Die Kombination mit Gusstechniken bietet ein viel
grosseres Spektrum an verfiigharen Materialien und
vereint die Vorziige beider Seiten — einmal die digitale
Fertigung mit nie dagewesenen geometrischen
Freiheiten und zum anderen die Materialvielfalt der
Gussverfahren, bei denen verschiedene Metall- oder
Betonsorten eingesetzt werden kénnen.

Wofiir eignet sich 3-D-Druck definitiv nicht?

Ich wiirde behaupten, standardisierte, einfa-
che Bauteile mit hohen Stiickzahlen, fur die es schon
hocheffiziente industrielle Fertigungsmethoden gibt,
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Die Produktion von «Digital Grotesque»: Vor allem komplexe
Bauteile kénnen mit 3-D-Druck um ein Vielfaches schneller
als mit herkémmlichen Verfahren produziert werden.

miissen nicht mit einem Drucker produziert werden.
Es wire vielleicht auch noch zu friih, das Ziel zu
haben, ein Haus in einem Stiick zu drucken. Architek-
tur ist und bleibt eine Assemblage von verschiedenen
Systemen, Gewerken und Materialien, die zusammen-
gefligt werden miissen. Da wiirde ein 3-D-Drucker,
der alles auf einmal drucken kann, keinen Sinn
ergeben. Mich interessiert eher die Frage, wie sich
3-D-Druck mit anderen Verfahren kombinieren lasst.
Der Idealfall ware meiner Meinung nach, dass Hauser
nicht mehr auf Standardisierungen angewiesen

sind, sondern zunehmend spezifisch und individuell
gestaltet werden kénnen. Das sind gewichtige
Argumente dafir, dass digitale Fabrikation — und

im radikalsten Fall 3-D-Druck — eingesetzt werden.
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Also alles, was kein Massenelement ist. Eine Rohr-
leitung wird ja milliardenfach produziert und sieht
in jedem Haus gleich aus.

Aber die Verlegung der Rohrleitung und die
Bauform wiederum kénnen unterschiedlich sein.
Der 3-D-Druck kann so etwas wie der Mediator sein
bei der Standardisierung von Systemen, die alle
eine eigene Logik haben. Ich glaube, der 3-D-Druck
wird dann erfolgreich, wenn er in der Lage ist,
verschiedene andere Systeme einzubetten.

Uber welche Gréssenordnungen sprechen wir, wenn
es um die Kosten geht?

Wir haben hier Verfahren, die im Vergleich zu
Frastechniken gleichauf liegen. Dabei handelt es sich
um eine noch junge Technologie. Die Maschinenpreise
haben sich allein in den letzten zwei bis drei Jahren
um den Faktor 10 verringert.

Wenn also der 3-D-Drucker nicht mehr so teuer ist,
wie steht es mit dem Material?

Das Material ist tatsdchlich ein Kostenfaktor,
aber auch die Energie, die aufgewendet werden muss,
um es zu verarbeiten. Diese wiederum hingt von
der Verbindungsmethode ab — ob es sich um die
Binder-Jet-Methode handelt oder ob das Material mit
Laser oder durch ein Schweisssystem verbunden
wird. Das fihrt logischerweise zu verschiedenen
Energiebilanzen.

{{ Bei der Standardisierung
von Systemen kann
3-D-Druck so etwas wie
der Mediator sein. )})

Wie marktreif ist der 3-D-Druck?

Das hingt vom Verfahren ab. Es gibt fiir den
Beton- und Sanddruck bereits Maschinen, die auf
dem Markt verfiigbar sind. Jetzt geht es eigentlich
darum, architektonische Anwendungen fiir die
3-D-Druck-Technologien zu finden. Eine Schwierigkeit
kann dabei sein, dass durch die Moglichkeiten des
3-D-Drucks das, was frither in verschiedenen Gewer-
ken hergestellt wurde, jetzt zusammengefiigt werden
kann und in dem Fall vielleicht andere Marktstruktu-
ren entstehen. Nach einem regelrechten Hype befin-
den wir uns momentan in der Phase der Erniichte-
rung. Jetzt muss sich zeigen, welche Entwicklungen
Zukunftspotenzial haben und welche nicht. Danach
wird es in der Konsolidierungsphase einen erneuten
Innovationsschub geben.

Aber kann es nicht sein, dass die Nachfrage noch
nicht vorhanden ist, auch wenn die Technologie
marktreif ist?

Neue Technologien haben es naturgemass
schwer in der Architektur oder der Bauwirtschaft.
Das ist auch gar kein Vorwurf an die Bauindustrie.

Fotos: Digital Grotesque, Demetris Shammas / Achilleas Xydis, Hansmeyer / Dillenburger
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Natiirlich brauchen alle neuen Entwicklungen eine
gewisse Zeit, bis sie getestet sind, die Normen erfil-
len und ihre Langzeittauglichkeit erwiesen haben.
Wir reden ja von Gebauden, die eine viel langere
Lebensdauer haben als zum Beispiel ein Telefon.
Deswegen ist es ganz normal, dass neue Technologien
langer brauchen, um sich im Bauwesen durchsetzen
zu kénnen.

Miisste sich der Entwurf dndern, um sich dem
3-D-Druck anzupassen?

Um die Moglichkeiten voll ausschépfen zu
konnen, vielleicht ja. Es wird immer wichtiger,
moglichst viel im Gebédude vorplanen zu kénnen.
Die BIM-Modellierung hat den Anspruch, Fabrika-
tionsprozesse abzubilden — mehr als dies heute
der Fall ist. So konnen die Produktionsdaten schon
aus dem BIM-Modell errechnet werden und im
Umkehrschluss auch Produktionsbedingungen in
die Modelliersoftware integriert werden, um den
Entwurfsprozess effizienter zu gestalten und Fehler-
quellen zu reduzieren.

Was kdnnte Ansporn sein, 3-D-Druck einzusetzen?

Immer wenn der Wunsch besteht, nicht mit
standardisierten Bauteilen zu arbeiten, sondern
spezifische Losungen anzubieten, die nicht der Norm
entsprechen. Dann fiihrt heutzutage kaum ein Weg
mehr an digitaler Fabrikation vorbei. Und 3-D-Druck
vereint die Vorteile, die das digitale Bearbeiten mit
sich bringt, in radikalster Weise: keine Extrakosten
fiir massgefertigte Elemente, reduzierte manuelle
Arbeit, die prazise Ubertragung des virtuellen
Modells in ein physisches Bauteil, vollkommene
Kontrolle in der Herstellung sowie die Skalierbarkeit
des Produktionsprozesses.

Wir haben in Threm Labor transparente Schalungen
fiir Sdulen mit Wabenstruktur gesehen.

Sie wirken so, als wiirde sich das Endresultat
plastisch oder elastisch verformen lassen.

Die Eigenschaften eines Bauteils kénnen auch
tiber die Geometrie gesteuert werden. Wir sprechen
in diesem Fall von 4-D-Druck (vgl. «Die DNA der
digitalen Fertigungy, S. 36). Es gibt Versuche, innere
Strukturen so zu drucken, dass sie an manchen
Stellen eine elastische Verformung zulassen, wahrend
sie an anderen Stellen steif bleiben. Weiter ist es
moglich, strom- oder wasserfithrende sowie transpa-
rente Materialien zu drucken und diese in ein kom-
plexes Bauteil zu integrieren. Es geht uns also nicht
nur darum, Baustoffe zu optimieren, sondern darum,
ganz neue Elemente herzustellen.

Ist es vorstellbar, dass ein 3-D-gedrucktes Bauteil
auch auf Zug beansprucht wird?

Die meisten 3-D-Druckverfahren sind schicht-
basiert. Nun geht es darum, die Verbindung zwischen
den Schichten zu optimieren. Im kleinen Massstab
gibt es schon Drucker, die dazu in der Lage sind.
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Wir haben einen Laser-Sinter-Drucker, der mecha-
nisch beanspruchte Teile mit einer festen Verbindung
zwischen den Ebenen herstellen kann.

Welche Projekte planen Sie als néchste?

Wir arbeiten an mehreren Projekten. Fiir die
Empa planen wir ein grosses Testgebdude, fiir das
wir eine Deckenkonstruktion mithilfe von 3-D-Druck
herstellen m6chten. Weiter versuchen wir, in unserer
Forschung neue Materialien zu erschliessen und
verschiedene Druckverfahren auf Skalierbarkeit hin
zu testen, damit diese auch in grossem Massstab
eingesetzt werden kénnen. Parallel dazu versuchen
wir den Architekten neue Entwurfswerkzeuge
an die Hand zu geben, damit sie die Moglichkeiten
des 3-D-Drucks voll ausschépfen kénnen.

{{ Gebéude leben viel langer
als etwa ein Telefon. Da ist
es normal, dass neue Techno-
logien mehr Zeit brauchen,
sich durchzusetzen. »

In wie vielen Jahren rechnen Sie damit, dass 3-D-
Druck tatsdchlich von Architekten als selbstverstdnd-
liches Werkzeug eingesetzt wird?

Wenn man sich anschaut, wie lang es gedauert
hat, bis CNC-Frésen in der Fertigung von Elementen
alltdglich geworden sind, kann das schon — unter
anderem wegen der Normung und Priifung
der Materialien — noch Jahre dauern. Fiinf Jahre
vielleicht? Unser nationaler Forschungsschwerpunkt
«Digitale Fabrikationy ist auf zwolf Jahre angelegt.
Wir iberlegen uns oft: Wie sieht das Bauen in zwolf
Jahren aus? Wenn wir um den gleichen Zeitraum
zurickschauen und sehen, was sich in der Zwischen-
zeit alles getan hat, dann stimmt das optimistisch
fir die Zukunft. Es gibt noch unglaublich grosses
Potenzial an Erneuerungen in der Art und Weise, wie
wir bauen. Wie gesagt, das ist kein Vorwurf an die
Bauindustrie. Bauen ist einfach ein sehr komplexer
Prozess. Aber je leistungsfahiger unsere Informa-
tionstechnologie wird, sei es in der Planung oder
in der Fabrikation, desto schneller werden wir neue
Krifte freisetzen kénnen. o

Nina Egger, Redaktorin Gebaudetechnik,
Johannes Herold, Redaktor Architektur

Benjamin Dillenburger ist
Assistenzprofessor am
Departement fiir Architektur
an der ETH Zirich. Dort
forscht er mit seinem Team an
digitalen Entwurfsprozessen,
seit 2014 mit dem Schwer-
punkt 3-D-Druck.
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ZUKUNFT DES 3-D-DRUCKS UND SEINER GESCHWISTER

Die DNA der

digitalen Fertigung

Bit, Byte, Nano und Bot sind die Bausteine der Fertigung in der Zukunft.
Der 3-D-Druck ist nur der Anfang einer Entwicklung,
die schneller und tiefer greifend sein wird als alles bisher Dagewesene.

Text: Johannes Herold

ype oder Revolution? 3-D-Druck ist bei-
des. Dennoch vermittelt diese Techno-
logie eine Vorstellung davon, was wir
von der Zukunft der Produktionstech-
nik zu erwarten haben. Eine kurze,
nicht reprasentative Zusammenschau
von Publikationen zum Thema zeigt, dass der 3-D-Druck
einen beachtlichen Stellenwert einnehmen wird. So
vermutet Pete Basiliere (Gartner IT Research)?, dass
innerhalb der nidchsten Dekade 3-D-Drucker weit ver-
breitet und akzeptiert sein werden. Bereits innerhalb
der néachsten fiinf Jahre werden sie von den Konsumen-
ten bereitwillig genutzt. Was zum Durchbruch noch
fehlt, ist die «Killer-Anwendungy, die fiir die private
Verwendung sinnvoll ware. Vielleicht sind es perfekt
angepasste Brillen oder Schuhe? Oder andere individu-
elle Dinge des téaglichen Bedarfs?

Noch sind 3-D-Drucker langsam, die Ober-
flachen grob, gute Gerite teuer und somit fiir eine gros-
sere Verbreitung wenig geeignet. Wohl aber ist der Ein-
satz von High-End-Geraten2 im medizinischen Bereich,
zur Produktion von Bauteilen fiir die Flugzeugindustrie
oder bei der Herstellung von Prototypen bereits heute
wirtschaftlich sinnvoll. Im Architekturbiiro erleichtern
gedruckte Modelle den Variantenvergleich; komplexe
digitale Entwiirfe sind tiberhaupt nur mittels dieser
Drucktechnologie mit vertretbarem Aufwand herzu-
stellen.

Reparatur statt Wegwerfkultur

Viele Publikationen sehen eine wahre Flut von Anwen-
dungen auf uns zukommen: Wir produzieren zum Bei-
spiel Ersatzteile selbst, um Geridte langer nutzen zu
konnen, besonders, wenn diese nicht mehr hergestellt
werden. Dafiir stellen Unternehmen druckfertige
3-D-Daten zur Verfiigung. Wir mutieren von Verbrau-
chern zu Machern. Bereits heute stehen 3-D-Printshops
oder sogenannte FabLabs (gut ausgestattete Werkstét-
ten fiir die digitale Produktion) zur Verfiigung. Hier
konnen Modelle mit unterschiedlichen Materialien und
Technologien hergestellt werden. 3-D-Drucker werden

moglicherweise in Bibliotheken genutzt oder in Gemein-
schaftsrdumen grosserer Liegenschaften aufgestellt
werden. Dieser Wandel der Technologie wirft auch
rechtliche Fragen auf, wie zum Beispiel: Wem gehoren
die Rechte an den Daten? Wer haftet fiir den Fall eines
Ungliicks, das sich aufgrund eines fehlerhaft pro-
duzierten Ersatzteils ereignet? Auch der Zugang zu
Daten, um Waffen herzustellen, ist méglich — und pro-
blematisch.

Multiplikator Internet

Die Verbindung offener Standards mit dem Internet als
Plattform fiir den Austausch birgt ein immenses Poten-
zial. Dies bedeutet keine Addition, sondern stellt einen
dramatischen Multiplikator dar. Ideen kénnen gemein-
sam weiter entwickelt werden, individuelle Produkte
sind mdglich, die wiederum tiber das Internet vertrieben
werden konnen. Die Produktionsmittel sind kein kost-
spieliges Unterfangen mehr und die Vertriebskanéle
fir alle zuganglich. Dies fiihrte schon in der Musik-
industrie oder im Verlagswesen zu tief greifenden Um-
briichen. Weitere Beispiele sind Amazon, Uber oder
Airbnb. Die nachste industrielle Revolution ist unter-
wegs, doch im Unterscheid zu fritheren Entwicklungen
ist nicht eine einzige Technologie die Ursache dafir,
sondern das Zusammenspiel vom Internet der Dinge,
von Robotik, 3-D-Druck, Nanotechnologie und kiinst-
licher Intelligenz.

Betrachten wir einmal das Zusammenspiel von
Computer, Kommunikation und Sensoren in sogenann-
ten MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems). Im
iPhone beispielsweise ist ein Sensor fiir die Beschleu-
nigung eingebaut. Blutdruckmessgerite oder Insulin-
spritzen, die am Kdrper getragen werden, reagieren
auf die ermittelten Werte. Der ndchste grosse Schritt
geht in Richtung Verkleinerung, hin zu NEMS (Nano-
Electro-Mechanical Systems), also Schaltern oder Ro-
botern in Nanogroésse, zum Beispiel zur Behandlung
von Krebs durch Injektion von Medikamenten direkt in
die betroffenen Zellen. Weiter ermdéglichen viele (neue)
Materialien bisher nicht gekannte Produktionsweisen
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Beim Laser Melting brennt der Laser die Kontur der gewiinschten
Form in eine diinne Schicht Metallpulver. Der Aufbau erfolgt
schichtweise. Es konnen Objekte in Standardmetallen mit hoher
Dichte hergestellt werden. Eine Nachbearbeitung ist wie bei
Schweissteilen méglich. Das Verfahren ist eher langsam und
teuer, die Qualitat der Oberflachen ist mittel.
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Auf die Bauplattform der Laser-Sintering-Maschine wird eine
Schicht Plastikpulver aufgetragen. Durch die Energie des Lasers
schmilzt das Pulver im definierten Bereich. Nach dem Absenken
der Bauplattform wird die néchste Schicht aufgetragen, und der
Vorgang wiederholt sich. Laser-Sintering benotigt keine Stiitz-
strukturen. Mit diesem Verfahren werden Prototypen in Stan-
dardmaterialien fiir Form-, Pass- sowie Funktionstests gebaut.

auf der Basis digitaler Modelle (vgl. «Eine archéologi-
sche Ausgrabungy, S. 32) Diese Werkstoffe werden in
Zukunftnicht mehrin verschiedenen Geréten eingesetzt,
sondern sind in einem Drucker vereint, der mit unter-
schiedlichen Druckverfahren umgehen kann.

Als Weiterentwicklung werden Werkstoffe auf
Nanoebene so programmiert, dass sie ihre Form nach
dem Ausdrucken dndern konnen, z.B. Mobel, die sich
selbst zusammenbauen, oder Wirfel, die sich selbst
zusammensetzen. Bereits gedrucktes Material kann
also durch Hinzufiigen eines Stimulus wie Wasser oder
Warme selbststédndig in eine vorher definierte neue
Form oder Struktur entfaltet werden oder sich an gege-
bene Bedingungen anpassen. Da hier der Faktor Zeit
miteinbezogen wird, wird dieses Verfahren als
4-D-Druckbezeichnet. Mit diesem neuen Verfahren wird
es zum Beispiel moglich, Wasserrohre zu produzieren,
die sich aufweiten oder zusammenziehen und dadurch
eine Pumpbewegung erzeugen.
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Mit dem Stereolithografie-vVerfahren kénnen grosse Objekte mit
hoher Oberflachengiite hergestellt werden. Ein UV-Laser hértet
ein flissiges Fotopolymer an seiner Oberfldche. Die Form wird
durch das Absenken der Plattform aufgebaut. Eine grosse Palette
an Materialien ermdglicht spezifische Eigenschaften. Allerdings
funktioniert die Technologie nur mit Fotopolymeren, die mit der
Zeit altern und somit nicht dauerhaft sind.
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Vor allem Wachsmaterialien werden beim Material-Jetting ver-
wendet. Dieses Verfahren nutzt Tintenstrahldruckképfe, um
geschmolzenes Material aufzubringen, das anschliessend abkiihlt
und erstarrt. Die Objekte werden Schicht um Schicht aufgebaut.
Es wird eine Stiitzstruktur benétigt, um Uberhédnge abzustiitzen.
Die gedruckten Kérper werden meist als Prototypen oder Modelle
fir den Feinguss verwendet.

In seinem TED-Talk3 erldutert Skylar Tibbits, Leiter des
«Self-Assembly Laby am MIT, die Entstehung von «4D
Printing»: «Die Idee hinter 4-D-Druckist, dass man vom
dreidimensionalen Drucken verschiedener Materialien
ausgeht — man kann also mehrere Werkstoffe verwen-
den - und eine neue Fahigkeit dazu nimmt, die Trans-
formation, sodass sich die Teile direkt und selbststan-
dig von einer Form zur anderen verdndern. In unserem
Labor versuchen wir, programmierbare Materialien fiir
Bauumgebungen zu entwickeln. Wir glauben, dass es
fiir wenige Schliisselbereiche kurzfristig Anwendungen
gibt. Aber vorstellbar wire der Einsatz bei extremen
Umgebungsbedingungen: Hier ist es schwierig, etwas
zu bauen; unsere gegenwartigen Bautechniken funk-
tionieren nicht, es ist zu gross, zu gefdahrlich, zu teuer
oder es gibt zu viele Einzelteile. Der Weltraum ist ein
sehr gutes Beispiel hierfiir. Wir versuchen, neue Sze-
narien fiir den Weltraum zu entwickeln, die komplett
neu konfigurierbare und selbstformende Strukturen
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aufweisen und die sich von einem hochfunktionalen
System zum néchsten verwandeln.»

Drucker drucken Drucker

Werfen wir einen kurzen Blick auf zukiinftige Techno-
logien: In Computern kénnten sogenannte Graphene
Silizium als Ausgangsmaterial fiir Transistoren ablosen.
Dies wiirde Taktraten von bis zu 1000 GHz ermdglichen
(heute 3 GHz4 bei einem PC). Mit 5G werden Daten 1000-
mal schneller als mit dem heutigen Standard 4G tber-
tragen, Li-Fi plus Glasfaser erlaubt die ultraschnelle
Signalibermittlung mittels Licht. 3-D-Drucker schliess-
lich produzieren Kleidungsstiicke, Carbonfasern oder

Graphene. Damit wird es auch méglich, dass sich Ma-

schinen - &hnlich wie die Natur - selbst replizieren. Die

Bausteine dafiir und die Technologie dazu sind bereits

vorhanden.

In ihrem Buch «iDisrupted» beschreiben John

Straw und Michael Baxter fiinf Einflussfaktoren fir

den Durchbruch des 3-D-Drucks: eine ausreichende

Nachfrage, einen offenen Standard, neue Materialien,

die Fahigkeit von Druckern, Drucker herzustellen, und

die Tatsache, dass 3-D-Drucker ein einzigartiges Werk-
zeug fiir Erfinder sind.! Angenommen, die Nachfrage
nimmt zu, konnen wir feststellen, dass mit REPRAP
ein offener Standard im 3-D-Druck vorliegt. Dieser er-
moglicht die Beteiligung vieler an Innovationen. Damit
werden die Karten neu gemischt: Zu der reinen Techno-
logie kommt nun das Potenzial des Internets hinzu.

Uber den Austausch entwickelt die Online-Gemein-

schaft ein immenses Potenzial, dessen «Ergebnis nicht

prognostizierbarist, doch vorhersehbarinnovativ sein
wird».! Daraus kénnen folgende drei Thesen abgeleitet
werden:

— Ideen basieren auf anderen Ideen, der Schliissel zur
Innovation liegt in der Kooperation (Natur, Evolution,
menschliche Zellen).

— Das Internet ist ein Multiplikator fiir Ideen (Brain-
storming, wisdom of crowds) und Ressourcen (Crowd-
funding, Wikipedia).

— Wenn Technologien zusammenf{liessen, kann dies zu
einer erheblichen Beschleunigung von Innovationen
und massenhaften Anwendungen fithren, die vorher
nicht moglich oder denkbar erschienen. So entwi-
ckelte sich Apple innerhalb von zehn Jahren von
einer beinahe bankrotten Firma zum heute wert-
vollsten bérsennotierten Unternehmen.

Von 3-D zu 4.0

Welche Bedeutung wird dem 3-D-Druck zukommen?
Das parametrische Entwerfen fiihrt zu Formen, von
denen ein physisches Modell mit herkémmlichen Mit-
teln nicht mehr herstellbarist. Anhand dieser Modelle
werden die Varianten eines Entwurfs diskutiert oder
die Suche nach Lésungen mit den Projektpartnern be-
sprochen. In etwas grosserem Massstab ist die Ferti-
gung von Einzelstiicken vorstellbar, die nach individu-
ellen Wiinschen und Erfordernissen hergestellt werden,
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Mit dem Zementdrucker ist noch lang nicht das Ende der
digitalen Fertigung erreicht.

ohne dabei den Kostenrahmen zu sprengen. Der néchs-
te Dimensionssprung betrifft die Produktion von Bau-
gruppen, Modulen oder ganzen Hiusern. Wie diese
digitale Fabrikation in der Architektur aussehen kénn-
te, wird u. a. an der ETH Zirich erforscht. Der Nationa-
le Forschungsschwerpunkt (NFS) Digitale Fabrikation
rickt die Digitale Vor-Ort-Fabrikation und massge-
schneiderte digitale Vorfabrikation in den Mittelpunkt.
Um die Ziele des vom Schweizerischen Nationalfonds
geforderten Projekts zu erreichen, arbeiten Forschende
verschiedener Disziplinen zusammen. Sie stammen aus
den Bereichen Architektur, Tragwerksentwurf, Mate-
rialwissenschaft, Informatik, Regelungstechnik und
Robotik. Ein viel grosserer Einfluss auf das Bauen als
3-D-Druck wird in den kommenden fiinf Jahren der
massiv zunehmenden Verwendung von Robotern in der
Produktion zuzuschreiben sein. Hier stehen wir vor
einer neuen Dimension im Bauprozess. Die Schweiz ist,
zumindest im européischen Vergleich, hinsichtlich der
Faktoren Technologie, Bildung, Forschung, Innova-
tionskraft und Anpassungsfahigkeit gut aufgestellt .

Das Arbeiten in einer digitalen Welt bringt eine
Reihe von Verdnderungen mit sich, angefangen vom
lebenslangen Lernen iber neue Ablaufe bis hin zu wach-
senden Anforderungen im Bezug auf Kompetenzen und
Féahigkeiten. Die Frage ist nicht: «Sind wir dazu bereit?»,
sondern: «Wie gehen wir damit um?»

Johannes Herold, Redaktor Architektur

Anmerkungen

1 J. Straw and M. Baxter, iDisrupted, New Generation
Publishing, 2014.

2 Knochen, Gelenke, Gewebe, Zéhne oder Organe;
Einspritzdisen fir Flugzeugtriebwerke.

3 www.ted.com/talks/skylar_tibbits_the_emergence_
of_4d_printing?language=de, Februar 2013.

4 Um die Leistung einordnen zu kénnen: Ein normaler
PC mit einem Pentium-4-Prozessor bei einer Takt-
frequenz von drei Gigahertz kann nach Angaben von
IBM etwa sechs GigaFLOPS (109 FLOPS) erreichen.
Heutige Supercomputer erreichen eine Rechenleistung
von 93 PetaFLOPS (1015 FLOPS).

5 Roland Berger Industrie 4.0 Readiness Index, in
«The role of Switzerland within a European manufac-
turing revolutiony», Mérz 2015.

Foto: Siam Cement Group
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Stadt Ziirich rfp | architekten

Amt fir Stadtebau
Wir haben freie Kapazitat!

Ausschreibungen
e Bauleitung

Ein lebenswertes, urbanes Ziirich - dafiir setzen wir uns ein.

PrOjektleiterln Planung (80 %) Vielen Dank far Ihre Anfrage per Mail
r.fraefel@rfp-architekten.ch

Weiterfiihrende Informationen zum Aufgaben- und Anforderungsprofil
finden Sie unter www.stadt-zuerich.ch/jobs.

Wir freuen uns auf Ihre kompletten Bewerbungs- WWW. rfp-architekten.ch
unterlagen bis am 30. November 2016
an das Amt fUr Stédtebau der Stadt ZUrich.

Das Amt fUr Stadtebau ist eine Dienstabteilung

des Hochbaudepartements der Stadt Zdrich.
Im Notfall rega£+§
Uberall.

Jetzt Gonner werden: www.rega.ch

KANTON | i —
o UR' : o BAUDIREKTION

Uri, kleiner Kanton, grosse Chancen! Engagieren Sie sich fiir Uri. Wir
suchen kompetente und engagierte Mitarbeitende, die sich fir Uri

ALS MITGLIED und fiir die Zukunft unseres Kantons einsetzen wollen. Abwechs-

lungsreiche Aufgaben und Herausforderungen warten auf Sie.

GENIESSEN SIE VIELE VORTEILE. Bei der Baudirektion Uri, Amt fur Hochbau, st nfolge Pensionie-

, rung die bis Bauende befristete Stelle als
www.sia.ch

Projektleiterin/Projektleiter

Um- und Neubau Kantonsspital Uri (80—100%)

per 1. April 2017 oder nach Vereinbarung zu besetzen.

DOSt Aufgaben:

e Leitung, Koordination und Uberwachung des gesamten Pro-

StadtentWiCklung jektablaufs unter Bericksichtigung der amtspolitischen Ziele

und Einhaltung der Prozesse des Kantons

Luzern  Verantwortlich fiir die Fihrung von beauftragten Projektteams
in allen Phasen der Planung und Realisierung des Um- und
Neubaus Kantonsspital Uri

e Verantwortlich fur Qualitdts-, Kosten- und Terminsteuerung
und Uberwachung

Zur Erweiterung unserer Abteilung flr Stadtentwicklung in Luzern suchen
wir ein/e

Architekt/in ETH oder FH mit

Anforderungen:
Erfahrung in Raumplanungsverfahren und mit o Architektin/Architekt FH oder Baufachfrau/Baufachmann mit
Vernetzungin der Zentralschweiz gleichwertiger Ausbildung

* Ausgewiesene Kenntnisse und Erfahrung in Projektmanage-
Ihr Aufgabengebiet: o ) . ment von Grossprojekten
- Le|tur.1.g bggleuteter\{erfahren furlstadtebaullche Konze?te, Leitbilder « Erfahrung im 6ffentlichen Beschaffungswesen sowie in der Bau-

und rdumliche Entwicklungsstudien, Sondernutzungsplane o N

- Mithilfe bei der Akquise von stédtebaulichen Projekten administration

o Leistungsbereite, motivierte Personlichkeit mit selbststiandiger
Ihr Profil: Arbeitsweise
- Vernetztin der Zentralschweiz
- Présentationskompetenz mit sicherem Auftreten Wir bieten lhnen eine spannende und vielseitige Funktion in einem
- Kenntnisse der Vorgaben und Verfahren in der Ortsplanung professionellen, engagierten und dynamischen Team an der Schnitt-

- Kompetenz im Verfassen von Berichten
- Erfahrung in der Erstellung von klaren und ausdrucksstarken Konzepten
- Erfahrung in der strategischen Planung und im stadtebaulichen Entwurf

stelle zwischen Politik, Verwaltung und Offentlichkeit. Die Anstellungs-
bedingungen richten sich nach dem Personalrecht des Kantons Uri.

Wir arbeiten am Standort Luzern seit 2013 im Netzwerk mit Hansueli Remund Haben wir Ihr Interesse geweckt? Wir freuen uns auf lhre voll-

Raumplanung GmbH und der HSLU zusammen und stellen uns den standigen Bewerbungsunterlagen mit Foto. Senden Sie diese bitte
Herausforderungen der inneren Verdichtung mit dem Anspruch an Qualitit und bis am 2. Dezember 2016 elektronisch via www.ur.ch/stellen oder
Alltagstauglichkeit. Unsere Kernkompetenzen liegen in der Bearbeitung und per Post an die Baudirektion Uri, Direktionssekretariat, Klausen-
Durchfiihrung von begleiteten Verfahren und Studien fir orts- und stéadtebauliche strasse 2, 6460 Altdorf.

Projekte, insbesondere Zentrums- und Arealentwicklungen.
Wenn Sie ndhere Angaben zum Aufgabengebiet erfahren mochten,
steht lhnen André Deplazes, Leiter Amt fiir Hochbau, Telefon 041
875 26 53, gerne zur Verfiugung.

Eine Beteiligung am Biiro Dost Stadtentwicklung ist mittelfristig denkbar.

Wir freuen uns auf Ihre Bewerbungsunterlagen. Bitte senden Sie diese an Rachel
Gaudenz, Neustadtstrasse 7, 6003 Luzern, rgaudenz@dost.org

Weitere Infos unter www.ur.ch/stellen und im Amtsblatt.
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Plant und baut. Fiir Sie.

Wir sind ein Familienunternehmen in der 4. Generation und seit mehr als 100 Jahren in Zug zuhause. Unsere Firmenkul-
tur ist gepragt von Wertschatzung und wir geben allen Mitarbeitenden die Moglichkeit, inr Potenzial einzubringen. Vom
Immobilienmarketing Uber die Projektentwicklung und die Planung bis hin zur Realisierung bieten wir unseren Kunden
alles, was es flir erfolgreiche Neubauten, Sanierungen oder Umnutzungen benétigt - sei es bei Wohnbauten, Bauten
im Gesundheits- und Bildungswesen oder Dienstleistungs- und Gewerbebauten.

FUr unseren Geschéftsbereich Projektentwicklung und Planung suchen wir eine/n selbstéandige/n und motivierte/n

Dipl. Architekt/-in FH oder Techniker/-in HF Bauplanung Architektur
fiir die Ausfiihrungsplanung, 100%

Als verantwortliche/r Architekt/-in oder Techniker/-in Bauplanung sind Sie fahig die projektbezogene Leitung der Aus-
fuhrungsplanung ab der Phase Ausschreibungsplanung bis Projektabschluss zu Gbernehmen. Sie sind verantwortlich,
dass die architektonische Qualitat in der Umsetzung, sowie die Praxistauglichkeit und Wirtschaftlichkeit den Vorgaben
entspricht.

lhre Aufgaben

—Sie unterstUtzen die Projektentwickler im Entwurf und tragen mit lhrer Erfahrung aus der Ausflhrungsplanung dazu
bei, dass die Entwirfe umsetzbar und wirtschaftlich ausfiihrbar sind.

—Sie erarbeiten konstruktive Konzepte als Basis fur die AusfUhrungsplanung.

—Sie erstellen die Ausflihrungs- und Detailplane unserer Bauprojekte fach- und termingerecht in 3D.

—Sie arbeiten im Projektteam und Ubernehmen die projektbezogene Leitung der Planung, [6sen Details selbstandig oder
im Team und arbeiten mit Fachplanern, Spezialisten und Unternehmern zusammen.

—Sie setzen die kduferspezifischen Ausfihrungswinsche in der Werkplanung um.

lhr Profil

—Sie haben einen Abschluss als Architekt/-in FH oder Techniker/-in HF Bauplanung Architektur und mehrere Jahre
Berufserfahrung in der Schweiz als AusfUhrungsplaner.

—Sie besitzen die Fahigkeit, verschiedenste Aspekte in lhre Tatigkeit einzubeziehen und setzen diese kreativ und inno-
vativ um.

—Sie verfligen Uber sehr gute CAD-Kenntnisse, vorzugsweise ArchiCAD ab Version 17 und haben Erfahrung in der
3D-Ausfuhrungsplanung.

—Sie verfligen Uber gute Deutschkenntnisse (mind. Stufe B2 der europaischen Kompetenzstufe).

—lhre strukturierte Arbeitsweise, Ihre Teamfahigkeit und Ihre schnelle Auffassungsgabe runden lhr Profil optimal ab.

Ihre Perspektiven

—Es erwarten Sie fortschrittliche Sozialleistungen und eine kontinuierliche Férderung lhrer fachlichen Weiterbildung.

—Es erwarten Sie attraktive Anstellungs- und Arbeitsbedingungen sowie moderne Arbeitsinstrumente und -hilfsmittel.

—Unsere Unternehmung arbeitet in der Planung nach den Regeln des BIM - Architekturmodel (Building Information
Modeling).

p-4 AG lebt eine zeitgemasse, unkomplizierte Firmenkultur mit kurzen Entscheidungswegen, legt grossen Wert auf
eigenverantwortliches Denken und Handeln und unterstttzt ihre Mitarbeitenden bei deren beruflichen Weiterent-
wicklung. Wenn Sie bei uns den Erfolg aktiv mitgestalten wollen, dann freuen wir uns auf lhre Bewerbung zuhanden
Christian Marty, Teamleiter Planung.

p-4 AG, Industriestrasse 22, CH-6302 Zug, Telefon 041 726 66 11, www.p-4.ch
christian.marty@p-4.ch
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir
Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und
Confederazione Svizzera Kommunikation UVEK
Confederaziun svizra Bundesamt fur Strassen ASTRA

BEREICHSLEITERIN/BEREICHSLEITER
PROJEKTMANAGEMENT SUD

100% / THUN/VISP

Bewegt die Schweiz.

Eine interessante und vielschichtige Tatigkeit erwartet Sie als
verantwortliche/r Leiter/in von anspruchsvollen Projekten im
Zustandigkeitsgebiet der Filiale Thun.

lhre Aufgaben

e Fuhren des Projektportfolios innerhalb des zugeteilten Projekt-
managementbereichs sowie personelles Fiihren der Mitarbeiten-
den des Bereichs Projektmanagement Sud

Strategisches Leiten der Projektierung und Ausfihrung von
Nationalstrassen-Projekten bis zur Betriebstibergabe (Ausbau/
Unterhalt/Engpassbeseitigung)

Uberwachen der Nationalstrassen-Projekte auf allen Projekt-
stufen, unter Beachtung der einschldgigen Richtlinien, Normen
und Standards

Sicherstellen gesetzeskonformer Beschaffungsverfahren fuir
Dienstleistungen, Bauarbeiten und Lieferungen sowie eines
zielfihrenden Vertrags- und Nachtragsmanagements
Koordinieren und Verhandeln mit den verschiedenen Amtsstellen
von Bund, Kanton, Gemeinden und Privaten, Mithelfen bei der
Begleitung von Entwicklungsprojekten sowie Mitarbeiten in
Arbeitsgruppen und Kommissionen

lhre Kompetenzen

e Dipl. Bauingenieurin/Bauingenieur ETH oder FH oder gleich-
wertig mit fundierten Kenntnissen in einem Spezialbereich wie
Kunstbauten, Trassee, Tunnel usw.

¢ Baufachtechnische Generalistin/Generalist mit mehrjéhriger
Erfahrung im Bereich Strasseninfrastruktur, Projektleitung und
Realisierung sowie Verhandlungsgeschick, Durchsetzungsver-
md&gen, Organisations- und Koordinationsfahigkeit

e Mehrjahrige Personalftiihrungserfahrung in einem vergleichbaren
Umfeld

o Erfahrung aus Behordentatigkeit und im Qualitdtsmanagement

¢ Verhandlungssichere Kenntnisse zweier Amtssprachen

Das Bundesamt fur Strassen (ASTRA) ist fir den Bau, den Unterhalt
und den Betrieb des Nationalstrassennetzes verantwortlich und
setzt sich fur eine nachhaltige und sichere Mobilitat auf der Strasse
ein. Es ist Teil des Eidgendssischen Departements fur Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK).

Als Mitarbeiterin oder Mitarbeiter des ASTRA bewegen Sie die
Schweiz. Sie tbernehmen Verantwortung in herausfordernden
Projekten, die alle Regionen voranbringen und verbinden. Das
ASTRA bietet Ihnen die Méglichkeit, in einem modernen Arbeits-
umfeld einen wesentlichen Beitrag fir die erfolgreiche Entwicklung
der Schweiz zu leisten.

Die Bundesverwaltung achtet die unterschiedlichen Biografien
ihrer Mitarbeitenden und schatzt deren Vielfalt. Gleichbehandlung
geniesst hochste Prioritat.

Onlinebewerbung unter www.stelle.admin.ch, Ref. Code 29792

Erganzende Auskiinfte erteilt Ihnen gerne Herr David Wetter,
Filialchef Thun, Tel. 058 468 24 10.

Weitere interessante Stellenangebote der Bundesverwaltung finden Sie unter
www.stelle.admin.ch

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement
Confédération suisse des Innern EDI
Confederazione Svizzera Bundesamt fur Statistik BFS
Confederaziun svizra

SACHBEARBEITERIN / SACHBEARBEITER
FUR DEN BAUPREISINDEX

90% / NEUCHATEL

Statistik zahlt. Auch fiir Sie.

Wir suchen eine/n Sachbearbeiter/in fur die halbjahrliche Produktion
der Baupreisstatistik. Die ausgewahlte Person beteiligt sich an den
verschiedenen Phasen der Baupreiserhebung, die bei den im Bauge-
werbe tatigen Unternehmen durchgefiihrt wird. Sie Gberwacht die
Datenqualitat, wirkt bei der Veroffentlichung der Ergebnisse mit und
steht sowohl den Datenlieferanten als auch den Statistiknutzerinnen
und -nutzer beratend zur Seite.

lhre Aufgaben

e Vorbereitung und Durchfiihrung der Erhebung (Aktualisierung der
Erhebungsdokumente und der Stichprobe, Nachverfolgung und
Triage des Formularriicklaufs, Fristenkontrolle, Mahnwesen, Daten-
erfassung), Produktion der durchschnittlichen Kostenkennwerte
Plausibilitdtskontrollen, objektive Uberpriifung der Datenqualitét,
Einholen von Auskiinften bei den Datenlieferanten

Erstellung von Tabellen, Grafiken und Ad-hoc-Auswertungen,
laufende Aktualisierung der Internetseite

Beratung der Nutzerinnen und Nutzer sowie der Datenlieferanten
zur Nutzung des Indexes sowie der durchschnittlichen Kosten-
kennwerte, Beantwortung praktischer Fragen zur Erhebung
Qualitatssicherung beim Index, Dokumentation der Arbeitsablaufe,
Ermittlung von Verbesserungsmassnahmen

lhre Kompetenzen

e Technische Ausbildung im Bausektor (Techniker/in, Bauzeichner/in)
oder gleichwertige Qualifikationen

Praktische Erfahrung auf Baustellen und im Baugewerbe, Flair fur
Zahlen, Interesse an der Entwicklung von Bauarten und -techniken
Sehr gute Informatikkenntnisse (Word, Excel, Bauadministrations-
software Messerli)

Selbststandige, genaue, gut organisierte und termingerechte
Arbeitsweise, Eigeninitiative, Kundenorientiertheit

Deutsche oder franzésische Muttersprache mit sehr guten ausge-
zeichneten Kenntnissen der anderen Sprache, Italienischkenntnisse
von Vorteil.

Zum Arbeitgeber

Das Bundesamt fur Statistik (BFS) ist das nationale Kompetenzzen-
trum der 6ffentlichen Statistik der Schweiz. Es produziert und
publiziert statistische Informationen tber wichtige Lebensbereiche
unserer Gesellschaft und ergénzt diese durch Ubergreifende
Analysen und Indikatorensysteme. Diese Informationen dienen der
Meinungsbildung in der Bevdlkerung sowie der Planung und Steue-
rung von zentralen Politikbereichen und leisten einen wichtigen
Beitrag fur ein modernes demokratisches Staatswesen.

Die Bundesverwaltung achtet die unterschiedlichen Biografien
ihrer Mitarbeitenden und schatzt deren Vielfalt. Gleichbehandlung
geniesst hochste Prioritat.

Onlinebewerbung unter www.stelle.admin.ch, Ref. Code 28992

Fur weitere Auskunfte wenden Sie sich bitte an
Herr Yves-Alain Guillod, Leiter Baupreisindex, Tel. +41 58 463 61 45

Interne Referenz: PREISsb1606

Bewerbungsfrist: 23. Dezember 2016

Weitere interessante Stellenangebote der Bundesverwaltung finden Sie unter
www.stelle.admin.ch
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STADTSOLOTH UKN

Die Stadt Solothurn steht flr eine zukunftsgerichtete und konti-
nuierliche Entwicklung. Der Schwerpunkt liegt in der Erzielung
einer nachhaltigen stadtebaulichen Entwicklung und in der
Koordination von Umweltanliegen.

Das Stadtbauamt Solothurn sucht per sofort oder nach Verein-
barung eine/n

Chef/in Stadtplanung/Umwelt

Aufgaben

Sie sind ein Mitglied im Leitungsteam des Stadtbauamtes und
unterstiitzen dieses aktiv in der Weiterentwicklung. In Ihrer Funk-
tion als Chef/in Stadtplanung/Umwelt bereiten Sie mit Ihrem Mit-
arbeitenden séamtliche Geschafte im Rahmen der Zielsetzungen
des Stadtbauamtes vor und leiten diese. Eine Ihrer wichtigsten
Aufgaben ist die zielorientierte Durchflihrung der Ortsplanungsre-
vision im vorgegebenen Zeitrahmen. Weitere Aufgaben sind das
Erarbeiten von Konzepten fir eine nachhaltige Stadtentwicklung
und Stadtgestaltung, das Begleiten von Gestaltungsplanen und
Studienauftrégen, die Koordination von Umweltanliegen und die
Zielerreichung Ihres Bereiches in Bezug auf Qualitat, Kosten und
Fristen innerhalb der Finanz- und Budgetplanung. Sie sind zu-
sténdig flr die inhaltliche Erarbeitung von planerischen und pla-
nungsrechtlichen Grundlagen fir die Stadt-, Gebiets- und Areal-
entwicklung und das Vorbereiten und Durchfiihren von
Planungsverfahren bzw. der planungsrechtlichen Umsetzung. Mit
Ihrem Wissen tragen Sie dazu bei, die politischen Zielsetzungen
stadtplanerisch umzusetzen. Sie arbeiten gerne im Team, nutzen
die Fachkompetenzen Ihrer Abteilungskollegen und ziehen die
verschiedenen Dienststellen der Stadt Solothurn in lhre Arbeits-
prozesse mit ein, um lhre Aufgaben ergebnisorientiert sicherzu-
stellen. Sie betreuen und pflegen Kundenbeziehungen und koor-
dinieren deren Bedurfnisse und Auftrége.

Weitere Informationen unter:
www.stadt-solothurn.ch / offene Stellen *

Die Hochschule fiir Technik und Architektur Freiburg (HTA-FR) ist Mitglied der Fachhochschule
Westschweiz (HES-S0) und bietet zwei- und dreisprachige Ausbildungen auf Bachelor- und
Masterstufe an. Sie schreibt fir den Studiengang Architektur folgende Stelle zur Bewerbung aus:

Hes-so

de Suisse occidentale

R v
Stellenanzeige >o<

Fachhochschule Westschweiz

Lehrbeauftragte/r FH fiir den Kurs
«Gestion et droit de la construction» — (ca. 10%)

Aufgaben und Tatigkeitsgebiete
o Unterrichten der drei Kurse «Gestion et droit 1, 2, 3» auf Bachelorstufe
im zweiten und dritten Studienjahr
e Facheriibergreifender Unterricht mit anderen Kursen und Modulen des
Studienplans (Entwurfslehre, Konstruktionslehre usw.)
o Aktive Teilnahme an der Entwicklung und den Tatigkeiten des Studiengangs Architektur

Ihr Profil

Architekt FH oder gleichwertige Ausbildung

* Mehrjahrige Berufserfahrung im Bereich Projektmanagement und Konstruktionslehre sowie
deren juristische Aspekte (Gesetze, Normen und Reglemente)

Berufliches und akademisches Netzwerk

Teamfahigkeit und Interesse an Teamarbeit

Kenntnisse des Fachhochschulsystems, didaktische Begabung,

Unterrichtserfahrung erwiinscht

Gute Kenntnisse der tblichen Informatikprogramme

Beherrschen der deutschen oder franzosischen Sprache mit sehr guten Kenntnissen der
anderen Sprache (Unterricht in franzdsischer Sprache)

Zusatzinformationen

o Befristeter Vertrag auf 2 Jahre, erneuerbar

Die HTA-FR vertritt eine Anstellungspolitik der Chancengleichheit
Auskinfte: Eric Tilbury, Studiengangleiter fir Architektur, Tel. 026 429 69 18
Stellenantritt: 1. Februar 2017

Bewerbungsfrist: 2. Dezember 2016

Bitte senden Sie Ihre Bewerbungsunterlagen an:
Hochschule fiir Technik und Architektur Freiburg Personaldienst
Bd Pérolles 80 — Postfach 32, 1705 Freiburg

L Haute école dingénierie et darchitecture Fribourg

£8|
Quelle: Leserumfrage vom Frithjahr 2013
Ihr neuer Kontakt fir Stellenanzeigen im
TEC21 und www.espazium.ch:
Telefon 044 928 56 11
Ziirichsee Werbe AG tec21@zs-werbeag.ch

KANTON

LUZERN

Team als

Vorschriften.

Dienststelle Personal

Der Schutz vor Immissionen ist lhre Mission!
Als erfohrene/r Ingenieur/in, Planer/in 0.6. setzen Sie sich fir den Schutz der
Menschen vor schadlichen und lastigen Einwirkungen ein und ergéinzen unser

Fachspezialist /in Immissionsschutz
mit Schwerpunkt Liirm 80-100%

In der Dienststelle Umwelt und Energie (uwe) beurteilen Sie Iérmtechnische und
larmrechtliche Fragen und sorgen fir die Umsetzung der gesetzlichen
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Architekt und
Bauherren-
berater (w/m)

Online-Bewerbung und weitere
Stellen unter:
www.raiffeisen.ch/stellen

Werden Sie Teil einer erfolgreichen Idee.
Raiffeisen ist die erfolgreiche, dynamische
Schweizer Bankengruppe. Bei uns teilen Uber
10'000 Mitarbeitende eine grossartige Idee:
Das genossenschaftliche Prinzip des Miteinander.

Unser Bereich Services orientiert sich an modernen FM-Grundsatzen
sowie an Bedarfsgerechtigkeit und Marktkonformitat. Er halt sich im
Ubrigen an geschaftspolitische und strategische Vorgaben von
Raiffeisen Schweiz.

Flr unsere Abteilung Bau & Immobilien suchen wir in St.Gallen eine
kontaktfreudige und teamorientierte Persénlichkeit als Bauherren-
berater bzw. Bauherrenvertreter (w/m).

lhre Aufgaben:

m Beratung und Unterstitzung von Raiffeisenbanken in der strategi-
schen Planung (u.a. Definition von Planungsprozessen und Fuhren
von Projektteams bis und mit Projektwettbewerb)

m Projektleitung und Bauherrenvertretung fir Bauvorhaben von
Raiffeisen Schweiz

m Weiterentwicklung des Architektur Leitbilds, der Gebaudestrategie
und der gestalterischen Identitat innerhalb der Gruppe

m Umsetzung der ambitionierten Nachhaltigkeits-Ziele der Raiffeisen
Gruppe bei Neu- und Umbauten

Ihr Profil:

m Erfolgreich abgeschlossenes Architekturstudium (ETH/FH)

m Mehrjahrige Berufserfahrung in der Beratung und/oder Vertretung
von Bauherrschaften

m Begeisterung flr Strategie, Architektur und Nachhaltigkeit im
genossenschaftlichen Kontext

m Ausgepragte konzeptionelle und generalistische Fahigkeiten

m Hohes Mass an Selbstandigkeit, Leistungsbereitschaft und Flexibilitat

m Sehr gute Kommunikationsfahigkeit intern wie extern und Bereit-
schaft, mit grossem Engagement Architektur und Nachhaltigkeit als
Erkennungsmerkmale von Raiffeisen weiter zu pflegen und zu
entwickeln

Entdecken Sie eine einzigartige Kultur, die unternehmerisches
Engagement, Fairness und personliche Lebensplanung vereint und
entscheiden Sie sich fur einen Arbeitgeber mit modernsten
Anstellungsbedingungen, grosser Aufgabenvielfalt und hohem
Gestaltungsspielraum.

Haben wir Ihr Interesse geweckt? Fur vorgangige Fragen und
AuskUlnfte stehen thnen Christoph Dietler, Leiter Bau & Immobilien,
Telefon 071 225 93 22, oder Karin Romano-Andrén, Personalberate-
rin, 071 225 94 90, selbstverstandlich gerne zur Verfligung.

Raiffeisen Schweiz Genossenschaft

RAIFFEISEN

Wir machen den Weg frei
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CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

Unsere starke Marktposition mit liber 700 Mitarbeitenden
in 30 Geschaftsstellen in der Schweiz und Europa sowie
fachiibergreifende Projekte machen CSD zu einem attrak-
tiven Arbeitgeber. Die Mitarbeitenden von CSD kénnen et-
was bewegen und tragen zu einem Plus fiir die Lebens- und
Umweltqualitat bei. Wir suchen eine/n

TECHNISCHE/R MITARBEITER/IN,
GEBAUDETECHNIKPLANER/IN
60-100%

Flrunseren Bereich Areale und Gebaude
in Bern (Liebefeld)

Wir bieten lhnen

e Spannende Aufgaben in Projekten wie Energiekonzepte oder
Betriebsoptimierung.

e Einbindung ins Netzwerk verschiedenster Fachbereiche.

e Fachliche und persodnliche Weiterentwicklung.

e Ein dynamisches Umfeld und einen respektvollen Umgang.

e Flexible Bedingungen zur optimalen Gestaltung
von Arbeit und Freizeit.

lhr Aufgabengebiet

e Unterstltzen der Projektleitenden bei Energiekonzepten und der
energetischen Optimierung von Geb&uden und Anlagen.

e Mithilfe bei energetischen Betriebsoptimierungen von Gebauden
und Anlagen (Dienstleistung, Gewerbe und Industrie).

e Mithilfe z. B. bei der Erarbeitung von HLK-Vorprojekten flir
Gebaude oder Nahwérmeverblinde.

e Mitarbeit beim Erstellen von Offerten und Berichten.

o \Weiterentwickeln der Dienstleistungen in Zusammenarbeit mit dem
Geschaftsleiter Gebaude Deutschschweiz.

Thr Profil

e Sie haben die Lehre als Gebaudetechnikplaner/in EFZ,
Fachrichtung Heizung, LUftung oder Sanitér erfolgreich
abgeschlossen.

e |hre Berufserfahrung in der Geb&udetechnik umfasst
mindestens 1-2 Jahre.

e Eine Weiterbildung zum/zur Geb&udetechniker/in HF oder
zum/zur Geb&udetechnik-Ingenieur/in HLK kann Ihr Profil
erganzen, ist aber nicht zwingend.

e |n Deutsch kénnen Sie sich mindlich und schriftlich gewandt
ausdriticken. Gute Kenntnisse der franzdsischen Sprache sind
von Vorteil.

e Soziale Kompetenzen wie Teamféhigkeit, Eigenverantwortung,
Hilfsbereitschaft und Zuverlassigkeit sind uns sehr wichtig.

Interessiert? Herr Urs-Thomas Gerber, Geschéftsleiter Gebaude
Deutschschweiz, beantwortet gerne lhre Fragen, Tel. +41 31 970 35
35.

Wir freuen uns auf lhre Onlinebewerbung unter «Jobs und Karriere»
auf unserer Homepage www.csd.ch

CSD INGENIEURE AG

Human Resources

Chantemerle 37 | Granges-Paccot
Postfach 384 | 1701 Freiburg
www.csd.ch
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Kanton St.Gallen
Baudepartement

Projektleiter/in Verkehrsplanung

Tiefbauamt/Abteilung Mobilitédt und Planung

Pensum: 100%-Jobsharing maéglich, mind. 50%; Arbeitsort: St.Gallen; Eintritt: 1.1.2017
Als Verkehrs-, Raumplaner oder Bauingeneiur flihren und entwickeln Sie Projekte der Ver-
kehrsplanung einschliesslich Fuss- Veloverkehr und Verkehrstechnik (SIA Phase 1+2).

Weitere Informationen zu dieser und anderen Stellen unter: www.stellen.sg.ch

Stadt Diibendorf

Wir sind eine verléssliche und wirtschaftlich D
handelnde Stadtverwaltung mit Qualitst und Engagement

Die Stadt Dibendorf zeichnet sich durch eine hohe Standortgunst aus und zahlt als
viertgrosste Ziircher Gemeinde tiber 27000 Einwohner. Im Dienste der Offentlichkeit
bietenwirrund 200 vielseitige Arbeitsplétze an. Als Zentrum des Glatttals ist Dibendorf
eine attraktive Wohngemeinde mit bedeutendem Wirtschaftsstandort zugleich. Die
dynamische Entwicklung der letzten Jahre setzt sich auch in Zukunft weiter fort. Ver-
schiedene Grossprojekte werden derzeit realisiert bzw. stehen noch an. Die Abteilung
Tiefbau ist mit diesen Perspektiven besonders gefordert und leistet einen wesentlichen
Beitrag zu einer ausgezeichneten Dienstleistung der Stadtverwaltung.

Zur Ergénzung unseres motivierten Teams suchen wir per sofort
oder nach Vereinbarung eine/einen

Projektleiter/-in Tiefbau (100%)

Ihr Aufgabengebiet umfasst

e Planung und Umsetzung von Strassenbauprojekten im offentlichen Raum,
insbesondere fiir den Neu- und Ausbau sowie die Erneuerung von Strassen,
Abwasseranlagen und Kunstbauten (Bauleitung/Oberbauleitung)

® Planung Sanierungsprogramme, Projektierung und Realisierung von
Instandsetzungsmassnahmen

e Zusammenarbeit mit externen Dienstleistern wie Planungsbtiros und
Bauunternehmungen

¢ Dokumentation und Berichterstattung von Umsetzungen der Baumassnahmen

Wir erwarten

® Hochschulabschluss als Bauingenieur/-in, Verkehrsplaner/-in oder Bautechniker/-in,
Baufiihrer/-in mit Erfahrung

* Mehrjahrige Berufserfahrung im Tiefbauwesen, in der Fiihrung von Infrastruktur-
projekten und bei der Planung von Strassenbauten

e Analytische und fokussierte Arbeitsweise sowie Organisationsgeschick und
Belastbarkeit

e Kundenorientiertes und sicheres Auftreten, stilsicheren Ausdruck in Wort und
Schrift

e Gute IT-Kenntnisse und Fiihrerausweis Kategorie B

Wir bieten

e Madglichkeit, langfristig Spuren zu hinterlassen, da Sie mit sehr anspruchsvollen
Planen und Projekten betraut werden

e Spannende Aufgabe an der Schnittstelle zwischen Bevélkerung, Politik, Wirtschaft
und Technik

e Mitwirken in einer modern denkenden und handelnden Verwaltung

o Attraktive Weiterbildungs- und Entwicklungsmdglichkeiten

Sind Sie interessiert? Bitte bewerben Sie sich online via www.duebendorf.ch/de/

verwaltung/jobs bis Freitag, 2. Dezember 2016. Unser Leiter Tiefbau, Raymond Kénig,
04480183 70, erteilt Innen gerne weitere Auskiinfte. e
£ Tg AT

soea [

Gesucht

Architekt /Architektin ETH/FH

als Geschéftsleitungsmitglied

Wir sind ein kleines ArchitekturbUro in Basel.
Anspruchsvolle Aufgaben sind uns Ansporn fur
hochwertige architektonische Losungen.

FUhlen Sie sich angesprochen?

Melden Sie sich unter Chiffre Nr. 307 600

an ZUrichsee Werbe AG, TEC21, Seestr. 86, 8712 Stafa,
oder per E-Mail: an tec21@zs-werbeag.ch

lhre Luftbriicke
in die Heimat.

Jetzt Gonner werden: www.rega.ch

4600 Olten Kirchgasse 25 | 062 213 94 25
5000 Aarau Gonhardweg 32 | 062 822 12 58

Fur unsere Abteilung fiir Landschaftsarchitektur und Gartendenkmalpflege suchen wir

Landschaftsarchitekt oder Landschaftsarchitektin

als Mitglied der Geschaftsleitung und zur Nachfolgeregelung

Wir bearbeiten mit unserem Team von 6-8 Mitarbeiterlnnen mittlere und gréssere Projekte
von institutionellen Anlegern und der &ffentlichen Hand.

Wir sind offen fiir eine engagierte Person (w/m) mit Freude am Beruf und der spateren
Bereitschaft zur Selbstandigkeit. Eine gute Einfiihrung, Begleitung und Betreuung tber
eine angemessene Zeitspanne ist gewahrleistet. Dank einem breiten Kundennetz und
einer langerfristigen Auslastung ist die Auftragslage gut.

Wir freuen uns auf Ihr detailliertes Bewerbungsdossier mit der Darlegung lhres beruflichen
Werdegangs, |hren Erfahrungen in der Projektbearbeitung und allenfalls in der Personal-
filhrung bis Ende November 2016 an schneider@schneider-bsla.ch.

Fur Riickfragen steht Ihnen Daniel Schneider gerne zur Verfligung (062 213 94 25).
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Renommiertes Biiro sucht Fiihrungsperson

Unsere Auftraggeberin ist ein erfolgreiches Ingenieur- und Architekturbiiro mit rund 80 Mitarbeitenden an zwei Standorten in der Ostschweiz. Das
Unternehmen hat sich vor allem in den Bereichen Infrastrukturbau sowie Tragkonstruktionen im Hoch- und Tiefbau einen Namen gemacht, ist aber
auch in den Bereichen Geomatik und Architektur tatig. Im Auftrag der Firma suchen wir eine unternehmerisch denkende Personlichkeit als

Teamleiter Konstruktiver Ingenieur-Hochbau

lhre Aufgaben. Sie leiten die Abteilung Tragkonstruktionen an einem
der beiden Standorte und fiihren ein Team von rund sechs Mitarbeiten-
den selbststandig. Die Hauptziele Ihrer Tatigkeit sind die Bearbeitung
von Projekten in Statik und Tragwerksplanung mit Schwerpunkt in der
gesamten Ostschweiz sowie der weitere Auf- und Ausbau des Bereichs,
beispielsweise in Richtung Tunnel- oder Briickenbau. Das Biiro erfreut sich
einer sehr guten Auftragslage sowie wiederkehrender Kunden sowohl der
offentlichen Hand als auch privater Bauherrschaften. Zu Ihren Aufgaben
zahlt einerseits die Leitung eigener, komplexer Projekte als auch die Su-
pervision der Projekte Ihres Teams und die Stellvertretung der Standort
ibergreifenden Bereichsleitung.

Ihr Profil. Sie haben eine Ausbildung als Bauingenieur ETH, FH oder
TU (im deutschsprachigen Ausland) absolviert und bringen einige Jahre
Erfahrung in komplexen Statikprojekten sowie mehrjahrige Kenntnis des

Schweizer Marktes mit. Idealerweise haben Sie versierte Kenntnisse im
Fachbereich Geotechnik. Sie streben eine Position an, in der Sie sowohl
lhre Fiihrungserfahrung als auch Ihr Netzwerk weiter auf- und ausbauen
kénnen. Sie sind eine innovative und aufgeschlossene Personlichkeit, der
die Kommunikation mit dem Team sowie mit Bauherren, Planern und Un-
ternehmern wichtig ist.

Interessiert Sie diese zukunftsweisende Position? Dann senden Sie uns
lhre Bewerbungsunterlagen oder rufen Sie uns zur Vereinbarung eines
personlichen Informationsgespraches an. Claudia Willi garantiert Ihnen
absolute Diskretion und freut sich, Sie kennen zu lernen.

Knellwolf + Partner AG
Todistrasse 51 1 8002 Ziirich 1 T 044 311 41 60
claudia.willi@knellwolf.com 1 www.knellwolf.com
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Ich bin kein Roboter

Text: Johannes Herold

u Beginn meines Studiums,
Z Anfang der Achtzigerjahre,

riet mir mein damaliger
Mentor, ein Architekt und Professor,
davon ab, CAD zu erlernen. Die
Assistenten am Lehrstuhl meinten,
das sei der erste Schritt zum Robo-
ter, und ich wiirde mich selbst ab-
schaffen. Dabei lagen fiir mich die
Vorteile der Arbeit am Rechner auf
beziehungsweise in der Hand: nie
mehr mit der Rasierklinge korrigie-
ren! Ironie der Geschichte: Im Biiro
meines einstigen Mentors habe
ich spéter eine CAD-Schulung fiir
seine Mitarbeitenden durchgefiihrt.
In meiner Zeit als Assistent ver-
traten die Kollegen und ich die
Auffassung, dass CAD ein wichtiger

Bestandteil der Ausbildung an Hoch-
schulen sein miisse. Von manchen
der Herren Professoren wurden wir
als Maschinenmenschen bezeichnet.
Allgemein herrschte ausserdem

die Meinung vor, der Computer sei
schuld an schlechten Entwiirfen.
Doch belanglose Architektur gab es
auch schon vor Copy & Paste.

Heute sehen wir uns mit den néichs-
ten Entwicklungsschritten konfron-
tiert: 3-D-Druck, BIM und Industrie
4.0. Sollten wir also Angst haben?
Ich denke nein. Denn: Nicht das
Werkzeug schafft den Entwurf,
sondern die Person, die es einsetzt.
Wie die Erfahrung zeigt, lasst

sich die Zukunft nicht aufhalten.
Und es gibt bessere Ratgeber.

Foto: Johannes Herold
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l‘ Institut fiir Schweizerisches und Internationales Baurecht

Institut pour le droit suisse et international de la construction

SCHWEIZERISCHE BAURECHTSTAGUNG

JOURNEES SUISSES DU DROIT DE

LA CONSTRUCTION

Deutsch

24./25. Januar oder
31. Januar/1. Februar 2017
Universitat Freiburg

IM PLENUM
Zur SIA-118: Merk-Wiirdiges und Merkwiirdiges

Standort Schweiz: Chancen, Risiken, Rezepte
Woran Bauprojekte kranken — Diagnose und Therapien

Urteile, Themen und Thesen

WAHLVORTRAGE
Bauen ohne Baubewilligung? Von klaren und den Zweifelsfallen

Garantenstellung der Bauleitung — wann das Strafrecht zulangt
Verzug des Unternehmers, Verzug des Planers — Falle und Fallen
Wenn Unternehmer fiir die Planung ihres Bauherrn haften
Knappe Bauzonen — kommt jetzt die Baupflicht?
Ersatzvornahme: Voraussetzungen, Vorschuss, Durchfithrung
Rechtsfragen zu BIM in 19 Thesen

Stockwerkeigentum und Méangelhaftung — noch immer umkampft
Freie Diskussion zum Vertrags- und Vergaberecht

VORTAGUNG
SIA-Ordnungen 102/3 — Haken, Osen und praktische Lésungen

DETAILPROGRAMM UND ANMELDUNG:
www.unifr.ch/ius/baurecht

Institut fiir Schweizerisches und Internationales Baurecht
Institut pour le droit suisse et international de la construction

Av. Beauregard 13, CH-1700 Freiburg Tel. 026 300 80 40 Fax 026 300 97 20

Francais

26 et 27 janvier 2017
Université de Fribourg

CONFERENCES EN PLENUM
La «118»

Le droit de la construction a la portée de tous

Les grandes nouveautés en droit public
(réglementation et jurisprudence)

La jurisprudence récente en droit privé
CONFERENCES A OPTION

Le contrat d'assistance au maitre de l'ouvrage

La faillite de I'entrepreneur

Partenariat public-privé et concession de travaux

Les collectivités publiques face a I'aménagement
du territoire : encaisser et payer ?

ATELIERS
La TVA dans la construction

Discussion libre sur le droit privé, le droit public et
le droit des marchés publics

PRE-JOURNEE
Les assurances dans la construction

INSCRIPTION PAR INTERNET:
www.unifr.ch/ius/droitconstruction

www.unifrch/ius/baurecht baurecht@unifr.ch www.unifr.ch/ius/droitconstruction droitconstruction@unifr.ch



