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QUARTIER SORGE

Le bâtiment des Sciences de la vie ajoute une pièce au
quartier Sorge, dédié aux sciences sur le site de Dorigny. Le
terrain mis à disposition occupe une position stratégique, à la
croisée des flux d’étudiants arrivant par le nord, depuis les
transports publics et le futur quartier de logements étudiants,
et celui venant de l’EPFL à l’ouest.
La densification du site s’accompagne d’une qualification des
espaces extérieurs pour offrir un campus structuré et connecté
tout en préservant les qualités paysagères du site.

En accord avec le parti d’aménagement, le projet propose la
définition des aires d’accès piétons, depuis les voiries
avoisinantes, la route de la Sorge au nord et l’avenue Auguste
Forel à l’ouest.
Les aires d’accueil s’adaptent à la déclivité du site, et exprime
par leur dimensionnement l’importance du flux d’étudiants.
La surface du parvis bordant les bâtiments Amphimax et

mphipôle est agrandie pour devenir l’espace public
fédérateur du quartier Sorge, axe de liaison principal ouvert
sur le paysage.
Le réseau de cheminements internes est redessiné plus
librement dans les surfaces de prairies.

a matérialisation des espaces publics accompagne
l’ordonnance proposée : bitume pour les aires d’accès, béton
désactivé pour le parvis, gravier stabilisé pour les
cheminements.
’arborisation existante accompagne la proposition.
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BÂTIMENT SCIENCES DE LA VIE

Dans ce contexte, le bâtiment des Sciences de la Vie propose une structure
unique composée de deux parties clairement identifiables.
Dans une réinterprétation de la morphologie des bâtiments présents sur le site, la
juxtaposition d’une aile basse, développée en longueur et d’une aile concentrée,
développée en hauteur, est préférée à la superposition du type “bâtiment sur
socle“, tel que les ouvrages Cubotron, Génopode et Biophore.
Cette évolution permet une parfaite adéquation à la donnée programmatique du
concours et aux phasages de sa réalisation, tout en respectant les qualités
paysagères du site et en préservant la hiérarchie d’échelles du bâti du secteur
Sorge.
L’entité Formation occupe le corps de bâtiment de deux niveaux. Il accompagne
le flux des étudiants venant de l’epfl. Il borde le parvis fédérateur. Son entrée fait
face à l’aire d’accès Sorge. Sa faible hauteur dialogue avec celle des bâtiments
Amphimax et Amphipôle.
L’entité Recherche occupe le volume concentré de six niveaux. Sa volumétrie
reprend la proportion des bâtiments du site, Cubotron, Génopode et Biophore.
Reliée à l’aile formation, l’entité recherche est également connectée au réseau
des cheminements internes du site.
Les deux entités fonctionnent de manière indépendante tout étant liées
physiquement.
Les principes morphologiques et fonctionnels, les concepts constructifs et
distributifs, sont similaires bien que leurs applications répondent aux besoins de
chaque entité.
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ENTITE FORMATION

La formation occupe le rez et l’étage du corps bas. Le foyer central d’accueil et
de distribution articule les secteurs débutants et avancés. Les secteurs débutants
chimie et biologie occupent l’aile ouest, les secteurs avancés l’aile est. La
circulation dédoublée distribue trois travées. Les salles des travaux pratiques
s’ouvrent en façades. La travée centrale est dédiée à la zone commune de
préparation. Des distributions horizontales et verticales internes à la travée
centrale permettent les synergies et les mutualisations souhaitées, tout en offrant
la séparation nécessaire entre les locaux de préparation et les laboratoires des
travaux pratiques. Des patios ponctuent la zone centrale et apportent la lumière
naturelle aux distributions et aux espaces de préparation.
L’auditoire, rattaché à l’entité formation, occupe le centre de la composition,
position stratégique face à l’entrée principale, au croisement des flux étudiants et
chercheurs en lien avec le foyer central. La surface généreuse du foyer tient
compte de la fréquentation du bâtiment. Une entrée secondaire sur l’aire d’accès
Auguste Forel permet aux étudiants EPFL de rejoindre les salles TP de manière
directe.

LOGISTIQUE

Les locaux logistiques, magasins, dépôts communs et déchets sont regroupés au
rez inférieur, avec accès sur l’aire d’accès Auguste Forel, du fait de la pente du
terrain, rendant ce niveau accessible de plain pied avec l’avenue.
Les locaux techniques sont répartis selon la logique de distribution dans les
différentes ailes. La centrale de ventilation de l’entité recherche est placé en
toiture du bâtiment recherche du fait de la forte densité d’installations des
laboratoires.

MATERIALITE

Le bâtiment des Sciences de la Vie est développé selon un tracé régulateur
précis, pour assurer une grande rationalité à la construction, à la statique et
aux installations techniques.
La structure en piliers et dalles, contreventées par les noyaux de circulations et
services, offre un grand potentiel de flexibilité et adaptabilité.
La modénature des façades exprime le tracé régulateur. Le module du vitrage
souligné d’un encadrement permettant d’intégrer le store est répété sur le
pourtour du bâtiment. Il reprend la hauteur de dalle à dalle, pour un gain
maximal en lumière naturelle, tout en proposant un verre d’opacité différente en
partie supérieure au droit des distributions techniques. La hauteur d’étage est
soulignée par le retrait du revêtement en tête de dalle.
La matérialité extérieure retient un revêtement d’aluminium naturel, se teintant
de la nature environnante au gré des saisons par réflexion, assurant au
bâtiment une durabilité prouvée.
La toiture du corps bas est végétalisée alors que celle du corps haut est
équipée de panneaux solaires thermiques et photovoltaïques formant un
parapluie sur la centrale de ventilation.
La matérialité intérieure se décline en béton apparent, béton poncé, panneau
d’aluminium perforé et verre. Les cloisons entre les laboratoires, formation ou
recherche, et les couloirs sont en parois vitrées, en symbiose avec le concept
de travail en équipe pour une émulation intellectuelle, baignée de lumière
naturelle.
La répétitivité d’éléments tant de l’enveloppe que d’aménagements intérieurs
permet une grande rationalité constructive, permettant la préfabrication
étendue d’une grande part d’éléments pour un gain de temps, une gestion des
risques optimale.
Simplicité, rationalité, fonctionnalité et efficacité qualifie l’ouvrage, à l’image des
différents bâtiments du site de Dorigny.

ACCES
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EOPS

PF
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EXPERIMENTATION EXT

TP DEPÔT _DECHETS_VEST_PERSO

ENTITE RECHERCHE

La recherche est organisée en 5 plateaux sur le rez-de-chaussée commun aux
départements. L’entité est accessible soit par le foyer central du bâtiment, soit
par l’accès secondaire sud.
Les administrations des deux départements sont regroupées au rez avec la
cafétéria et les espaces de rencontre.
Le Département de Microbiologie est organisé sur deux plateaux, niveaux 1 et 2,
selon une typologie identique : soit trois travées distribuées par deux couloirs. La
travée orientée à l’est, d’une profondeur de 10m, reçoit la zone de type bureau-
laboratoire commun. La travée orientée à l’ouest, d’une profondeur de 5m,
organise la zone bureaux des chercheurs. La travée centrale est occupée par les
zones de laboratoires communs de préparation partagés. Des distributions
secondaires perpendiculaires permettent de lier les bureaux et les laboratoires
bureaux.
Le département de Neurosciences est organisé sur trois plateaux, niveaux 3, 4 et
5. Les niveaux 3 et 5 présentent une typologie similaire aux plateaux DMF,
organisant en trois travées connectées les zones bureaux et laboratoire-bureau
en façades et laboratoires spécifiques au centre. Le niveau 4 est dédié à la zone
des  laboratoires communs de préparation couplée à la laverie. Sa position
insérée entre les niveaux de laboratoire-bureau le rend proche des seize groupes
de recherche.
Le centre d’exploration du vivant et le cellular imaging facility occupent la partie
est et sud du rez inférieur. Ils sont reliés par les cages d’escalier tant à l’entité
formation qu’à celle recherche. Le centre d’exploration du vivant est organisé
selon l’organigramme souhaité.

CIV_HEBERGEMENT / LOGISTIQUE / PLATEFORME_FLUX

CHERCHEURS

PERSONNEL

ANIMAUX

LIVRAISONS/DECHETS

CIRCUITS CAGES

CIV

CIF

± 0.00

+ 4.15

+ 8.30

+ 12.45

+ 20.75

+ 25.07

+ 27.50

- 4.15

NIV. 1

NIV. 2

REZ INF.

NIV. 3

NIV. 5

COMPOSITION FACADE
_ELEMENT DE FACADE ALUMINIUM_MM 330
_ISOLATION THERMIQUE_MM 130+90

FENETRE ALUMINIUM
_VITRAGE ISOLANT TRIPLE
  + GUICHET VENTILATION NATURELLE
_STORE A LAMELLES

COMPOSITION DALLE
_PVC ANTISTATIQUE
_CHAPE CIMENT_MM 60
_ISOLATION THERMIQUE PHONIQUE_MM 20+20
_DALLE BA_MM 340
_IMPREGNATION ANTIPOUSSIERE

COMPOSITION TOITURE
_DALETTE BETON_MM 50
_ETANCHEITE MULTICOUCHE
_ISOLATION DE PENTE FOAMGLAS_MM 220/160
_DALLE BA_MM 340
_PEINTURE ANTIPOUSSIERE

TOITURE TECH.

PANNEAUX SOLAIRES

PANNEAUX RAYONNANT

LABORATOIRE - BUREAU TYPE ZG RECHERCHE LABORATOIRE TYPE TP FORMATION

CONCEPT ENERGETIQUE ET TECHNIQUE CVCS

REZ INFERIEUR/S-SOL

CEV_CENTRE D'EXPLORATION DU VIVANT

CIF_CELLULAR IMAGING FACILITY

TEC SPECIFIQUES
BATIMENT RECHERCHE
(FROID POUR CHILLERS/
NEUTRALISATION EU...)
DEMINERALISATION

TEC V CAF
         V CUI

TEC EOPS

PRISE D'AIR
 DANS PATIO

CHAUFFERIE PELLETS
AVEC ELECTRO-FILTRE

DISTRIBUTION
 CHAUD+ FROID

VENTILATION CIF

PRODUCTION DE FROID
POUR BESOINS SPECIFIQUES (CEV/ CIF)

PAC SUR EAU DU LAC

ACCUMMULATEUR CHAUD +FROID

CIF TRAITMENTS CLIMATIQUES PARTICULIERS
(ARMOIRES POUR MICROSCOPES)

PRISE D' AIRE BATIMENT RECHERCHE
(DECAISSE PRISE LUMIERE)

LOCAL VENTILATION BATIMENT FORMATION

1 MONOBLOC T.P. NORD
1 MONOBLOC LOCAUX CENTRAUX
1 MONOBLOC T.P. SUD
1 MONOBLOC AUDITOIRE

GROUPES DISTRIBUTION
CHAUD/ FROID
BATIMENT FORMATION

PRISE D'AIR CEV
(DOUBLAGE AVEC FX-PLD PERFORE
DANS PREAU AU REZ)

ZONING CEV

HEBERGEMENT
PLATEFORME

LOGISTIQUE (AIRE PRIMAIRE)

TRAITEMENT CLIMATIQUE PAR
DALLES ACTIVES + DIFFUSION D' AIR
A TRES BASSE VITESSE PAR UNITES TERMINALES
(REGULATION INDIVIDUELLE PAR LOCAL)

NIVEAU 1

TP_TRAVAUX PRATIQUES_BIOLOGIE DEBUTANTS

TP_TRAVAUX PRATIQUES_BIOLOGIE AVANCES

DMF_MICROBIOLOGIE FONDAMENTALE

GAINE TECHNIQUE
POUR FLUIDES

COLONNE VENTILATION
TP SUD

BATIMENT RECHERCHE
PRINCIPE DISTRIBUTIONS
SELON ETAGE COURANT

COLONNE VENTILATION
TP NORD

TOITURE

MONOBLOC BUREAUX-LABORATOIRES FAÇADE EST

MONOBLOC LABORATOIRES CENTRAUX

MONOBLOC BUREAUX FAÇADE OUEST

AERO-REFROIDISSEUR ADIABATIQUE POUR BESOINS SPECIFIQUES ( CEV/ CIF)

ENCLOS SUR POURTOUR SUPERSTRUCTURE TECHNIQUE

ZONE COUVERTE PAR CAPTEURS SOLAIRES
(CIEL OUVERT A LA VERTICAL DE L' AERO-REFROIDISSEUR)

CLOISON EVENTUELLE
(PROTECTION INTEMPERIES)

NIVEAU 5

VENTILATION LABOS CENTRAUX

D.A + CLIMAT
LABOS CENTRAUX

D.A + P.R CÔTÉ OUEST

VENTIL. BUREAUX OUEST

CHEMINÉE CHAUDIÈRE

ÉVACUATION AIR VICIÉ EN TOITURE
TRAVAUX PRATIQUES + CEV + CIF

ÉTAGE COURANT
BÂTIMENT RECHERCHE D.A = COLONNE POUR LES DALLES ACTIVES

          ( 1 COLLECTEUR DANS GAINE TECHNIQUE )

P.R = COLONNE POUR PANNEAUX RAYONNANTS
          ( 1 COLLECTEUR DANS GAINE TECHNIQUE )

PRISE D'AIR BÂTIMENT RECHERCHE
DEPUIS REZ-INF

VENTIL. BUREAUX / LABOS EST

D.A + P.R CÔTÉ EST

FLUIDES LABOS

ÉVACUATION AIR VICIÉ EN TOITURE
CUISINE CAFÉTÉRIA 1375 M2

CONCEPT STRUCTUREL

Charges de gravité
Le système structurel de l’ouvrage se veut résolument simple, rationnel et épuré.
La structure porteuse verticale, organisée selon une trame régulière de 5 m, est formée de
colonnes, noyaux et parois intérieures parfaitement superposés en élévation.
La structure est entièrement réalisée en béton armé (Classe C 30/37), de même que les piliers
préfabriqués. Le radier, les surprofondeurs ainsi que les noyaux et parois seront exécutés en béton
recyclé. Les dalles et noyaux parasismiques seront construits avec du béton normal.
Le bâtiment est composé d'une partie à 2 niveaux hors sol et d'une partie avec 6 niveaux..
Pour tenir compte des différents programmes ainsi que des éventuels changements d'affectation
respectivement d’une possible extension de l’ouvrage dans le futur, l’implantation des éléments
porteurs a été étudiée en étroite collaboration avec l’architecte. Ainsi, afin de pouvoir garantir une
flexibilité maximale pour l’aménagement intérieur du complexe, le système porteur vertical est
composé majoritairement de piliers préfabriqués en façades et à l’intérieur de dimensions carrées
18/18 cm et 20/20 cm.
Les noyaux et parois intérieurs d’une épaisseur de 20 cm assurent à la fois la descente des
charges de gravité et la stabilité horizontale de l’ouvrage.
Avec des portées maximales de 15 m, les dalles possèdent une épaisseur de 35 cm. De plus, dans
l’optique d’une liberté maximale vis-à-vis de l’aménagement intérieur ainsi que d’une éventuelle
extension du complexe, les dalles sont prévues sans contrecœurs en façades.
L’ensemble du complexe sera exécuté sans joints de dilatation. Des joints de clavage seront en
revanche prévus lors de la construction afin de maîtriser et limiter les effets de retrait du béton.
Ceux-ci seront disposés dans les zones de faibles contraintes.
La sécurité structurale ainsi que l'aptitude au service (limitation des déformations) sont ainsi
parfaitement garantis.

Fondations
Le terrain étant de bonne qualité, l’ouvrage sera fondé sur un radier général. Des surépaisseurs
locales du radier sont prévues au droit des piliers et noyaux pour assurer la descente de charges et
la transmission des efforts sur le sol. Le radier général possède une épaisseur de 25 cm.

Schémas descriptifs des structures porteuses

Niveau 1  partie à 6 étages

 Piliers et parois en béton armé assurant la descente des charges de gravité
 Refends et noyaux en béton armé assurant la descente des charges de gravité et la  
 sécurité parasismique

 

Sécurité parasismique
L’ouvrage se situe dans la zone sismique Z1 et, de par sa fonction destinée à l'enseignement, il
appartient à la classe d'ouvrage CO II (tableau 26 - SIA 261).
Pour la classe de sol, le spectre spécifique " S12 " est appliqué. Il a été défini sur la base du
microzonage sismique spectral de la région de Lausanne.
Le coefficient de comportement admis pour les structures porteuses en béton armé est q = 2 pour
un dimensionnement non ductile.
La stabilisation latérale (vent) et la sécurité parasismique du complexe (séisme) sont aisément
garanties par un nombre suffisant de refends et de noyaux en béton armé, continus et superposés
sur toute la hauteur de l’ouvrage.
De plus, la disposition en plan de ces éléments de contreventement a été soigneusement étudiée
afin que chaque aile du " T "soit parfaitement stabilisée avec un bras de levier suffisamment grand
pour conférer une rigidité torsionnelle élevée à l'ensemble de la structure.
Le système structurel offre ainsi un excellent comportement dynamique et une parfaite résistance
parasismique vis-à-vis du séisme de dimensionnement défini par la norme SIA 261.
L'ouvrage possédant un sous-sol pratiquement totalement enterré, le niveau d’encastrement est
situé au niveau de la dalle du rez supérieur. La hauteur d’oscillation du bâtiment correspond ainsi à
environ 24.5 m pour la partie comportant 6 étages et 8 m. pour celle comportant 2 étages hors-sol.
Le bâtiment comporte 6, respectivement 2 masses libres latéralement.

Coupe indiquant les modèles de calcul dynamique des deux parties du bâtiment

Pour ce qui concerne les éléments non structurels (second œuvre) tels que cloisons, faux plafonds,
éléments de façades et les mobiliers lourds, ils seront fixés solidairement à la structure porteuse.
En plus, des joints souples seront disposés aux raccords entre les éléments non porteurs et les
éléments porteurs verticaux tels que piliers et parois. Ces mesures permettront d’éviter des
défaillances de ces éléments en cas de séisme majeur.
En conclusion, le système structurel global est vérifié et satisfait pleinement les normes SIA en
vigueur.

REZ SUPERIEUR = ENCASTREMENT

Standard MINERGIE-P ECO
- recherche des performances énergétiques équivalente au standard MINERGIE-P ECO
- enveloppe performante respectée par l’utilisation de vitrages triples avec des éléments opaques
utilisant des matériaux isolants éco-compatibles.

Production d’électricité d’origine renouvelable
- superstructure technique de l’aile recherche  équipée d’une couverture faisant office de
protection contre les intempéries des centrales de traitement d’air implantées en toiture,
- surface solaire exploitable d’ env. 1300m , pour une fourniture totale de 165’200 kWh/an,
représentant 57% des besoins selon SIA 380/1, nettement supérieur au 30% minimum,
- toiture basse végétalisée pour des questions d’aspect, d’écologie et de rétention des eaux
pluviales, représentant une réserve pour un équipement futur.

Emission de chaleur et de froid
- charges thermiques de base (chaud ou froid selon la saison) prises en charge par un système de
rayonnement de plafond intégré en dalles (dalles actives),
- zone périphérique côté façade vitrée équipée d'une rangée de panneaux rayonnants de plafond,
constituant un système dynamique et réactif par rapport aux charges externes et internes
variables.
- systèmes compatibles avec une production d'énergie à haut rendement, en utilisant des faibles
niveaux de température du fluide caloporteur en saison froide, respectivement élevés en saison
chaude.

Aération des locaux
- concept architectural prévoyant des ouvrants manuels en façade, pour une utilisation intéressante
pour la fonction "free-cooling" en mode nocturne,
- aération mécanique des locaux nécessaire pour éviter des pertes thermiques en saison froide et
contribuer au bilan thermique en saison chaude,
- dimensionnement de l’aération mécanique lié au renouvellement d'air hygiénique (bureaux), ainsi
qu'à l'équipement des laboratoires (chapelles),
- régulation individuelle du débit extrait des chapelles,
- centrales de traitement d’air de l’entité recherche  situées en toiture, centrales liées à
l'orientation des façades,
- centrales de traitement d’air de l’entité formation  situées sous l’auditoire, avec prise d’air dans
le patio adjacent,
- dispositifs de récupération de chaleur adaptés à l'utilisation.

Production d’énergie en saison froide
- besoins de chauffage statique couverts essentiellement par une pompe à chaleur sur le réseau
d'eau du lac.  Malgré le faible niveau de température de cette source, le rendement de la pompe à
chaleur est préservé par la fourniture de très basses températures pour les besoins de chauffage,
ainsi que par le réchauffement de la source par l'installation solaire,
- installation solaire assurant un préchauffage de l'eau sanitaire,
- appoint nécessaire pour la finition de la production d'eau chaude, ainsi que pour le chauffage de
l'air de ventilation, par une chaudière à granulés de bois avec électrofiltre et silo intégrés dans les
locaux techniques au sous-sol et cheminée tirée en gaine technique jusqu'en toiture du bâtiment
"recherche".

Production d’énergie en saison chaude
- production frigorifique par utilisation de l'eau du lac.
- production d'eau chaude en saison chaude effectuée essentiellement par les capteurs solaires

Installations particulières
- installations spécifiques à un bâtiment de laboratoires, telles que la neutralisation des eaux usées
ou la production d'eau déminéralisée
- installation probable d’une production frigorifique classique en relation avec des besoins
spécifiques (technique EOPS du CEV) par aéro-refroidisseur adiabatique en toiture,
- production de vapeur stérile pour la zone stérile de l’animalerie.

Distribution des fluides
- principe d'utiliser les couloirs affectés à chaque aile pour la distribution des fluides
- gaines  techniques verticales réparties par orientation de façades alimentent à chaque étage les
collecteurs de ventilation correspondants, intégrés dans les faux-plafonds des couloirs avec les
distributions de fluides et gaz spéciaux, ainsi que les collecteurs d'écoulement (eaux usées
normales et chimiques).
- fluides alimentant les équipements de laboratoires par le plafond, permettant une souplesse dans
l'évolution des besoins.

COUPE ENTITE RECHERCHE

DMF_MICROBIOLOGIE FONDAMENTALE

TP_TRAVAUX PRATIQUES_BIOLOGIE DEBUTANTS

TP_TRAVAUX PRATIQUES_BIOLOGIE AVANCES

NIVEAU 1

PRINCIPE DISTRIBUTIONS E

GAINE TECHNIQUE
POUR FLUIDES

SILO PELLETS
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