CONCOURS NMAH — AGRANDISSEMENT ET RESTAURATION DU MUSEE DART ET D’HISTOIRE — 2EME DEGRE SANS TITRE, 2024

Le projet Sans Titre, 2024 integre les remarques et commentaires
recus en premiere phase en tant que critiques constructives

bienvenues. ‘ -
| T m T T L A T AT T T T
TTTTT TTTT ITTTT

Les questionnements ont été vérifiés et les demandes testées: M %ﬁ H ] i AR aas Rk ARt sl Neau masa
il UL M il M 00O S

FEFR | Flgan [ P EEEEEEEREE

LJ

—
= |
=
)
=5
=)
=
= |

)

WJ

e Réduire la place d’une casemate entiere diminuerait
énormément les qualités de ce nouvel espace public. Le
projet propose plutét, comme au premier tour, d’intégrer
cette casemate dans le systéme d’arcades entourant la place

e La galerie d’escarpe des fortifications est maintenue, comme
au premier tour. Son tracé souterrain est mis en valeur par le
travail en surface de la place d’eau (tracé de la galerie lisible)

e L’entrée historique principale et son escalier ont été rétablis
et deviennent une des entrées secondaires.

e Les murs des casemates sont conservés et servent de bancs
publics sur la place. --> p.2, image et axonométrie

e La butte a été réduite a son altitude d’origine et les espaces
publics allégés, tout en conservant une forte identité.

o Le gabarit a été vérifié et affiné.

e Le rapport constructif a I'existant a été clarifié et la structure
porteuse définie selon un principe de Design For Disassembly
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Coupe longitudinale a travers tout le site, 1:500

COMPRENDRE ET CONCEVOIR AVEC la température extérieure dépasse 26°C,
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e La relation des espaces muséaux existants et de l'extension 3 mi-aodt. .
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Plan de situation et aménagements extérieurs, 1:500




CONCOURS NMAH — AGRANDISSEMENT ET RESTAURATION DU MUSEE DART ET D’HISTOIRE — 2EME DEGRE

UN ARCHIPEL MUSEAL

Le MAH est bien plus gu’un musée. C’est aussi une entreprise
d’artisans, un laboratoire de recherche, une salle de concert,
une école, du stock, une salle de sports, un restaurant, un
blibliothéeque, un atelier d’artiste, un hétel, un parc public, une
aire de jeux, ...

Ce programme extrémement varié et hétéroclite se réparti dans
les différents batiments du site, comme autant de petites files
dans un archipel. Ces différentes entités sont autonomes mais
également fortement reliées, d’un point de vue fonctionnel
comme programmatique.

La BAA s’établi dans les hauteurs des Beaux Arts et profite des

La BAA se situe dans les beaux-arts et
bénéficie d‘un des nouveaux noyaux

Accueil, services et boutiques se répartissent autour
et dans le Musée

La Place de I‘Eau, un nouvel espace public offet au MAH ainsi qu‘a toute la Ville

belles salles lumineuse. Elle est directement connectée aux
expostions par le Tier-Lieu.

La régie, selon les exigences fonctionelles (ateliers ou bureaux)
se réparti dans les deux batiments. Bibliotheque comme régie
profitent des nouveaux noyaux de circulation verticale.

Les services et programmes d’accueil se répartissent sur le site,
avec une concentration dans les alentours de la nouvelle entrée,
de la nouvelle place, et du Passage Camoletti créant ainsi une
forte porosité entre un bouvelard et I'autre.

Le programme de parcours et expositions est au coeur du site.
Il profite de sa proximité directe avec les autres programmes et
les nourri également en retour.

Régie / Conservation / Restauration
se répartissent selon les exigences
fonctionnelles

Les expositions et programmations
publiques sont a la fois le centre et la
charniére entre les differents programmes

SCENARIOS DE VISITE: UN MUSEE MULTIFREQUENCE

- Bleu — Les visiteur.ses régulier.es — Le bus 7 nous dépose
juste devant, au niveau des Boulevards. Quel froid! Aprés une
citronnade dans la cour intérieure ou il fait bon, nous traversons
rapidement les Salles Historiques. Depuis le nouvel escalier,
les toits de la Vieille Ville apparaissent en filigrane derriére les
pavés de verre. Au dernier étage, la galerie a été transfigurée.
Cette configuration de White Box offre décidément une grande
liberté aux curateur.trice.s en résidence.

- Rose — Etude — Je rentre c6té Boulevard Helvétique. Je prends
’escalier monumental, traverse les mezzanines et atteins le
Tiers-Lieu de la nouvelle extension. Heureusement, une place

Scénarios de visites ‘
Musée multifréquence et multiusages
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de travail prés de la fenétre est libre.
- Vert — Yoga entre midi et deux — Pour cette séance, nous

sommesdanslasalledesantiquités égyptiennes.J’ail'impression
que les momies me regardent.

- Orange - Privatisation du Grotto — Ce soir a lieu un concert
Antigel XL dans le Grotto du MAH. Aprés un verre de vin sur
la Water Plaza nous passons sous les arcades pour découvrir
cette salle. Quelle acoustique !

- Jaune - Afterworks — C’est jeudi, et le jeudi, c’est permis.
Ce soir, il y a une conférence au MAH sur le lien entre art et
architecture, suivie d’'une soirée vogue et cocktails dans la
cour. Je prends juste un verre et je rentre.
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Le niveau des Boulevards et de la nouvelle entrée principale: C‘est le nouvel ancrage du MAH dans la ville. Accés au TPG, au Parking St Antoine ainsi
qu‘a Rive, et plus loin les quais et le lac. La Place de I‘Eau, nouveau parvis, est la piéce maitresse du dispositif.

UN COEUR DE TERRE ET DE VERT

La cour intérieure du MAH est le coeur de l'institution. Espace
a la fois secret et emblématique, il a été congu sur le modele
d’un cloitre. Le projet propose de revisiter cet espace central en
accompagnant la mue du musée en tant qu’institution culturelle
ouverte a toustes, festive et vivante. Le changement climatique
nous force a reconsidérer 'usage de nos espaces extérieurs. Le
projet maintient la cour intérieure en pleine terre. Plantée, elle se
convertit ainsi en jardin appropriable. Grands arbres et buissons
se développent ainsi avec vigueur. Une fine toiture permet de
protéger (ombrage) des pics de température en été et maintient
une température médiane en hiver. Leau de pluie est également
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récoltée et guidée vers la cour, alimentant ainsi le terrain et les
plantes par infiltration.

Le MAH nécessite des salles répondant aux exigences les plus
hautes en matiére de climat, afin de déployer tout son potentiel
en tant qu’institution internationale. Ceci est impossible a réaliser
dans la substance historique sans la détériorer profondément.
Le parti-pris est de profiter de cette occasion pour renoncer a
tout enfouir, et réaliser une extension visible. Un nouveau volume
vient est placé au-dessus du vide urbain du Passage Burlamachi.

Actuellement, le site est treés exposé aux radiations solaires. Avec
peu d‘arbres sur les boulevards environnants, c‘est un contexte

Le Tiers-Lieu fait le lien avec la BAA
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Plan programmatique du 4éme étage: le GamMAH est conservé
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trés minéral qui génére une condition d‘llot de chaleur.
Non seulement les espaces extérieurs, mais également les
salles du MAH sont affectées. Ces conditions pourraient
étre améliorées premiérement par des inteventions
morphologiques et paysagéres avant d‘avoir recours aux
techniques.

Le projet implique la création d‘un ilot de fraicheur.
L'implantation volumétrique protége l‘existant des variations
climatiques extrémes. Les mesures d‘aménagement
produisent un site de refuge climatique composé d‘une
palette d‘espaces: une place protégée de la bise mais
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également du soleil par le MAH lui-méme, un jardin
intérieur comme espace tampon en toute saison, et un
square urbain en pleine terre généreusement planté.

Un nouveau visage est glissé entre les batiments historiques,
entre les facades et les corniches. Assumant une certaine
autonomie, ce visage se présente abstrait.

Plan programmatique du 5éme étage: flexibilité totale pour les expositions

Plan programmatique du rez-de-chaus
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Plan programmatique du 2éme sous-sol: les magazins de la BAA connectés

aux deux noyaux et aux deux monte-charges

Plan programmatique de la mezzanine: les suites d‘h6tel de MAHMAH sont

accessibles depuis le Pont Charles-Galland
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Plan programmatique du 2éme etage: parcours dans les grandes salles complétées

par la nouvelle salle double hauteur de I‘extension
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Plan programmatique du 1er sous-sol: quarantaine, constat, stockage
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technique, le tout entiérement relié et connecté aux deux nouveaux monte-charges
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Plan programmatique du niveau 0O: les lieux de vie du personnel du MAH




Periode simulée:
Eté: 21.06 - 21.09

Periode simulée:
Hiver: 21.12 - 21.03

Rayonnement solaire incident
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Le Passage Camoletti: Espace charniére et véritable passage métropolitain congu par Camoletti, le passage est libéré et devient le nouveau hall d‘entrée du MAH. Fléner, faire quelques

achats, s‘informer sur les expos et événements en cours, ou simplement traverser I‘ilot en admirant les volumes.

UN BATIMENT OMBRAGE EN ETE
QUI CAPTE LE SOLEIL EN HIVER

PROJET

Des dispositifs de contréle solaire seront installés sur toutes
les fenétres exposées au soleil, réduisant la chaleur solaire
indésirable. De plus, unombrage estinstallé sur les verriéres, qui
s'ouvrent par ailleurs pour ventiler. Ces dispositifs permettent
de réduire de 86 % la quantité de chaleur solaire entrante dans
le batiment. La cour souvre et est ombragée pour réduire
efficacement la radiation atteignant la partie inférieure et les
facades internes. En hiver, la cour est fermée et 'ombrage est

transition plus douce entre I'intérieur et I'extérieur, chauffé par

le soleil.

EXISTANT

rétracté pour capter le soleil. L'espace devient une zone de

EXISTANT

B Gains solaires significatifs

0

Gains solaires excessifs

B ( 9
70 140 210 280 350

kWh/m?

PROJET

UNE COUR OUVRABLE CHAUFFEE PAR LE SOLEIL EN HIVER

Option 1: Premier tour
88 915 kWh

Option 2 : Position basse (-3.9m)
63 350 kWh

Une étude solaire sur I'existant montre que de grandes parties
du batiment sont trés exposées au soleil en été et risquent de
surchauffer pendant une grande partie de 'année, en particulier
celles orientées au sud et sous les verriéres. Les verriéres
recoivent une grande quantité de radiation en été, avec un
maximum de 482 kWh/m?. En hiver, cette radiation solaire sert
de chauffage passif a la plupart des espaces situés le long du
Bd Helvétique et sous les verriéres.

Option 3: Projet (+2.5m)
109 404 kWh

+ 193 kWh/m?

UN CLIMAT INTERIEUR CONSTANT

L'analyse qualitativeillustre leszones avec les conditionsles plus
difficiles et celles avec le plus grand potentiel d’amélioration.
Les zones avec une forte inertie thermique (murs et plafonds
en pierre ou en brique) et abritées du soleil sont classées
comme ayant une Haute Stabilité Climatique et adaptées aux
objets plus sensibles. Celles avec des finitions légéres (bois)
et exposées au soleil sont classées comme ayant une Faible
Stabilité Climatique et moins adaptées aux objets sensibles.
Les conditions existantes sont montrées a gauche, et 'impact
du projet est montré a droite : les stratégies d'ombrage et de
ventilation permettent de transformer les zones avec

EXISTANT

une Faible Stabilité Climatique.

Une section du batiment a été modélisée dans un logiciel
thermodynamique pour confirmer I’hypothése et peut étre vue
dans la section a droite.

Inertie thermique haute Inertie thermique moyenne Inertie thermique basse

[ Faible stabilité climatique
- Inertie thermique faible & moyenne,
exposition solaire élevée

Stabilité climatique moyenne
- Inertie thermique moyenne &

0 Haute stabilité climatique
- Inertie thermique moyenne a
élevée, exposition solaire élevée élevée, exposition solaire faible
- Inertie thermique faible, exposition
solaire faible

PROJET

UNE COUR CONFORTABLE TOUTE LANNEE

La cour couverte a des températures plus chaudes que
I'extérieur pendant la majeure partie de I'année, sauf en été.
En hiver, elle est fermée et chauffée par le soleil. En été, elle
s'ouvre pour ventiler naturellement et elle est ombragée au
niveau du toit et des facades latérales. En conséquence,
I’espace est confortable toute I'année et atteint les qualités
d’un espace confortable intérieur de mi-mars a mi-octobre.

DEMANDE DE CHAUFFAGE ET REFROISSEMENT
Lamiseenceuvredetouteslesaméliorations suggérées réduit
la demande énergétique de de 55 % et 70 %, respectivement.

Résilience climatique

Le batiment s‘adapte au fil

des saisons, créant un microclimat
plus doux autour des galeries. La cour
intérieure, les puits de lumiere et les
fenétres doubles sont fermés en hiver
pour capter le soleil, et ouverts et
ombragés en été.

Inventaire des solutions

@ - Une structure légere et vitrée
entoure la cour intérieure. Des
fenétres ouvrables, des protections
solaires mobiles et de la végétation y
assurent un microclimat toujours plus
doux que celui a I’'extérieur.

@ - Lisolation du toit réduit les pertes
de chaleur en hiver et les gains de
chaleur du soleil en été.

® - Les puits de lumiére sont rénovés
pour éliminer la surchauffe et réduire
les pertes de chaleur en hiver.

@ - Unsecond double vitrage et des
protections solaires sont installés
lorsque cela est possible, afin de
réduire les pertes de chaleur et
I'exposition au soleil direct. Les
ouvrants des fenétres existantes
seront soigneusement modifiés pour
ventiler cet espace entre les fenétres
en été. La conception sera réalisée
piéce par piece, en fonction des
besoins et de la valeur patrimoniale de
chaque espace.

.*, Végétation

La végétation de la cour intérieure
module le microclimat en libérant de
I'humidité lors des journées plus
séches et en rafraichissant |'air lors
des journées plus chaudes.

2% Inertie thermique
Y

Les murs et les dalles exposés
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Le volume d‘extension offre de nouveaux espaces d‘exposition spectaculaires en continuité avec les salles du MAH. Il protége également la fagade existante sud - la plus
exposée. Moment étrange et sublime: les visiteurs peuvent venir au contact de la fagade historique et fréler ces pierres, telle la peau rugueuse d‘un animal fantastique.
kWh/m? %
bt denerin Confortable hasdenerin La couverture de la cour a un grand effet sur la réduction de 220 7 renodsement A 50
e i la demande de chauffage (-37 % de chauffage), et lombrage ~ 2° (mode passif) .
""" RO Rt Ebhh bbb AN n .. . .y Demande de
. des fenétres et des verrieres a un effet particulierement 180 . chauffage ] o 40
| | | | | | |  omerthotombragidioamrrit | important sur lademande de refroidissement (-45 % et -27 % de 0 l R o - !
00 e e e MR as plus chaude que Pextérieurlors 1 T . A e |
| | | | | | | Y Becfoiredegranechaimr refroidissement, respectivement). 0 . o | l ] | 50
| I O S U . \ , ” . . 120 8% :
W W, | ‘ Enfin, le modele peut également étre utilisé pour évaluer les | -58%
| [y , . , . . , . 100 |
rf M économies d’énergie en ajustant les températures cibles dans " I L 0% 20
— ll r chaque zone spécifique. Par exemple, I'élargissement de la o L
| | | température cible de 21 +/-2°C & 18-26°C montre une réduction " 0
TTTT de 25 % de la demande énergétique pour le chauffage et le ”
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ | | refroidissement. 0 0
! | Valeurs de Valeurs de La cour La seconde  Toitisolé Puits de lumiere Solution avec les
Aol Sep Oct Nov Dﬂc V N consigne strictes consigne du MAH fagade vitrée différentes
MODELE TH ERMODYNAM IQU E existantes existantes améliorations
19-23°C 18-26°C combinées
POUR FORMER BASE DECISIONNELLE 45-55% HR  40-60% HR ,, ’
Les différentes solutions
testées séparément
STRATEGIES D’HIVER STRATEGIES PASSIVES
L'altitude
minimale du soleil
Isolation invisible diété
Les espaces intermédiaires chauffés 13:00
par le soleil sont utilisés pour « isoler » 67°
jusqu'a 81 % du batiment avec un ‘Ef L'altitude '
impact minimal sur sa valeur 3 ;ii' ® ?Lﬁ'male du soleil
i H 'hiver
patrimoniale. ;%i— A [T y ‘(1‘7 e 2 AN S ‘@ 7/ 12:00
i i T | Lz NN i i i I (& 20°
Gains solaires indirectes ~F = ) JlL = - L /4 .
Le rayonnement solaire est trans - — = =7 { > 1 = 3
formé en chaleur dans les espaces T T B v :
tampons, et se propage lentement a \ | \ l
I'intérieur. Aucun rayonnement direct \L @\ ol € l )
n'entre dans les espaces, seulement la ” ] 2l @ - S— ) I
chaleur par conduction a travers le E
verre.
“UA A . .
) s . . | 5 s> X |
Volets de nuit s ‘ o o> €
Les dispositifs de protection solaire @R
sont également fermés pendant les
nuits d'hiver pour réduire les pertes E [ | a4 ~a . E [ |l 2 2
de chaleur a l'intérieur. -~ 7 222 —] =
A , . ot
Contrdle du soleil ’ @ i 1
Cela est assuré par des protections ! i
solaires mobiles sur toutes les H .
fenétres et dans la cour, réduisant les i 4
gains solaires en été. ! o
Ventilation naturelle i’] D A & |
Les fenétres dans les espaces sans i % —
ceuvres d'art s'ouvrent en été pour Jl ﬂ . .
évacuer la chaleur accumulée. l £ 4 Zi O - I
1- Cour intérieure : le toit et les cotés 7 1 < [
supérieurs sont largement ouvrables Z
pour évacuer l'air chaud ascendant. :° i ¢
Des ouvertures au-dessus du dernier " ] Ll -
niveau occupé (3e) garantissent que la d L . i : S ; Nd i),
chaleur ne s'accumule pas prés des . L@ Z i
espaces utilisables. | - | L
3 - Puits de lumiére : une couche i — @
externe ouvrable assure un espace Er E( ‘ ] [ ] [ \ R
trés ventilé. Vo ’_l_:l_‘ ’_\ r—‘_:l—\ =l |

absorbent et relachent la chaleur
lentement, atténuant ainsi les
variations de température a
I'intérieur au cours de la journée.

iL Espaces tampons
Les espaces intermédiaires sont

chauffés par le soleil. Cela réduit les
pertes de chaleur a l'intérieur et les
différences de température pendant
la nuit.

¢

4 - Des panneaux ouvrables dans les

fenétres existantes seront modifiés

soigneusement pour s'ouvrir vers
I'extérieur. La nécessité d'une seconde
ouverture supérieure sera évaluée au
cas par cas.

Refroidissement nocturne

Les fenétres des espaces intermédi
aires peuvent étre laissées ouvertes la
nuit pour refroidir la structure du
batiment.
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Le niveau de la Vieille Ville: Ce niveau est celui des promenades et des piétons. Vers la Vieille Ville ou, a travers le Parc de I‘Obervatoire, vers Rive et le
Lac; ou vers la Place de I'Eau au niveau inférieur grdce aux escaliers historiques conservés ou les ascenseurs nouvellement créés.

UN MODELE PRECIS POUR INFORMER LES DECISIONS

Un modéle thermodynamique de l'existant et du projet a été
réalisé pour une section du batiment, basé sur les informations
disponibles. Lors des prochaines étapes, un modeéle précis

e Détection incendie
de 'ensemble du batiment sera développé et calibré avec les réduit latempérature intérieure en dessous de 30°C dans toutes aspect important de la présence du musée dans la ville. 3. Le volume d’extension ainsi que les nouveaux noyaux sont mesures organisationelles. Les systémes de détection et d’alarme & préserver la typologie du batiment ainsi que la qualité des 4 Systéme de protection contre la foudre )
données mesurées de température et d’humidité. Il permettra les piéces, et les températures au dernier étage sont 10°C plus 1. La premiére étape est la rénovation des Beaux-Arts, la terminés. Cette structure devient un musée temporaire sont présent, mais les distances de fuite et le compartimentage  espaces. e Signalisation et éclairage de secours EVALUATION DES RISQUES, BALANCE DECISIONNELLE :
uneapprochesurmesurevis-a-visdel’existant,capable d’évaluer basses qu’aujourd’hui. La variation diurne est réduite de 13°C a structure la plus vétuste du site. Les premiers sondages et autonome, dans le dos du batiment d’origine. Lentrée se fait font défaut. Le Services des Monuments et Sites fera partie intégrante de la . . . Le risque d’incendie dans une telle institution — outre les risques
avec précision en prenant appui sur des données mesurées 4°C, et le rez-de-chaussée reste dans la plage de température forages archéologiques peuvent ont lieu dans le Parc de par le square Burlamachi. Aprés avoir pu procéder a tous les réalisation du concept de protection incendie et des mesures a e Postes incendie et extincteur humains —est la perte non seulement du batiment mais également
réelles, quels dispositifs ont les meilleurs effets et respectent requise en tout temps, sans chauffage ni climatisation. En hiver, ’Observatoire. sondages nécessaires, le chantier de rénovation du batiment MESURES CONSTRUCTIVES : mettre en place. e Installation d’extraction de fumée et de chaleur (avec preuve  des oeuvres. Ceci doit impérativement étre mis dans la balance

le patrimoine bati. Les limites du modéle sont marquées en gris
sur le dessin de gauche ; il inclut 6 zones thermiques qui se
répartissent le long du Bd Helvétique et de la nouvelle cour. Les
améliorations ont été évaluées une a une, puis combinées dans
un scénario.

Température intérieure
pour une journée typique d”été

Température intérieure
pour une journée typique d " hiver
oC OC

35
30

RESILIENCE DU BATIMENT : TEMPERATURES PASSIVES

Une simulation passive, sans systémes de chauffage ou de
climatisation, a été réalisée pour l'existant et le projet sur une
journée typique en été et en hiver. En été, le scénario du projet

les températures intérieures augmentent de 4 a 6°C et la plage
diurne est réduite de 8°C a environ 4/5°C.

30 . /, ) T J}:jﬁ
; < Dernier étage 22 S g R J
* __// — Premierétjge L”%é L
/ 20 E
20
/’—/ 15 ]
15
" 10 J e —
5 5 Pl
Plan du 3éme étage Plan du 4éeme étage Plan du 5éme étage
° 0 3 6 9 12 15 18 21 h °
UNE TECHNOLOGIE DANS LE RESPECT DU CONTEXTE UNE COLLECTION DE PIECES AUX ECLAIRAGE VARIES 1. Beaux-Arts et sondages Parc 2. Casemates, nouvelles extension, niz Y B TTTT
La zone des fortifications est une zone trés spécifique du tissu La proposition offre une grande variété de piéces, aux Pont et Butte . ot == I ° t g . 1y — =
urbain genevois. Son caractere fort, lié aux ypologies des toits, caractéristiques trés différentes, allant de piéces éclairées par y ) - | i J H f . ;
a leur leur matérialité, mais aussi aux fagades, est a préserver. la lumiére naturelle a d’autres protégées de celle-ci. Le plan ci- B . ﬁ%@%o . A ' \
Le projet renonce a disposer des panneaux solaires en toiture. Il dessous montre les lux cumulatifs annuels au deuxieme étage = CE /\75 Q% ; L« " : i .
suggeére plutdt de tirer parti de la grande fagade de I'extension, et peut étre utilisé pour soutenir le développement du projet = ' o &Qf;g - s i =
orientée plein sud. Discrete, a I'abri du Square Burlamachi, elle et la planification de I'espace d’exposition. A ce stade, 39 % “7;!”:;,, . 1. N i r
n’est pas visible, nidepuis la Vieille Ville ni depuis les boulevards. de la surface est adaptée aux objets extrémement sensibles, B L R g |
Elle est par ailleurs bien plus grande que les toits et devient une tandis que seulement 1 % est restreinte aux objets insensibles. T S = L |
source intéressante de courant. Des stores occultants supplémentaires peuvent étre installés v | -
Elle ne subit pas la contrainte technologique mais I'utilise dans aux endroits stratégiques pour occulter davantage la lumiére

un but architectonique. Elle présente une ordonnation classique
basée sur le caractére modulaire des panneaux.

+
+
+
+
+

N
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I
N
N
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Cumulation annuel des lux - Niveau 2
Insensible (>600000 lux) 23 m? (1%)
Sensible (<600000 lux) 391 m2 (13%)

I Tres sensible (<150000 lux) 512 m? (16%)
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PHASAGE OPERATIONNEL: UN MUSEE TOUJOURS OUVERT
Le projet propose un phasage permettant au MAH de toujours
pouvoir accueillir visiteurs et exposition, et ceci au cours de
I’entier du chantier. Le musée reste ainsi toujours en fonction,

2. Une fois rénovés, les Beaux-Arts accueillent les occupants
des Casemates (ateliers) temporairement. Les travaux se
poursuivent dans le parc. Les Casemates sont a leur tour
rénovées et le chantier de I'extension démarre. Linstallation

de chantier a lieu dans le square Burlamachi. Le Pont Charles
Galland commence a étre démonté mais le chantier ne géne
en aucun cas les usages du musée: en effet, les visiteurs
empruntent les entrées latérales, sur les bouvelards.

démarre. La Place d’Eau , le pont et le Grotto sont déja en
fonction.
4. Le nouveau MAH, ilot culturel, affiche une nouvelle entrée.

SANS TITRE, 2024

UN CONCEPT INCENDIE RENFORCE
UNE AMELIORATION DE LEXISTANT

Le concept incendie actuel repose majoritairement sur des

Le projet prévoit de traiter les voies de fuite existantes, en gardant
une vision historique des locaux. Le but est de sécurisé I'ensemble
de l'institution tout en conservant son caractére patrimoniale.

Le dernier étage fait écho aux typologies des galeries sous les toits du batiment existant. Lumiére zénithale contrélée, parois en carreaux de platre,
espace flexible et modulaire, sol robuste en caoutchoux naturel (cf.Lina Bo Bardi MASP): une white box & disposition des curateurs et curatrices.

- s = = - -

Ces mesures seront traitées en collaboration avec l'autorité
compétente, en prenant en compte l'aspect historique du
batiment.

Le compartimentage des locaux existants sera traité de maniére

Les nouvelles parties de batiment seront construites selon les
directives AEAI en vigueur.

Plan du rez-de-chaussee

Plan de la mezzanine

MESURES TECHNIQUES :

Le batiment existant et les extensions seront équipés de :

de performance si nécessaire)

MESURES ORGANISATIONNELLES :

Les mesures organisationnelles seront mises en place pour palier
aux problémes de protection incendie, si nécessaire, et d’entente
avec l'autorité compétente (direction, staff).

lors des décisions. Les avantages d’'un compartimentage (portes
vitrées asservies p.ex.) seront a confronter aux désavantages
architecturaux afin de trouver le juste équilibre.

=
i

Plan du 2éme etage

B Fortement sensible (<84000 lux) 378 m? (12%)
Il Tres fortement sensible (<42000 lux) 599 m? (19%)
Hl Extrémement sensible (<12500 lux) 1226 m? (39%)

=)

4. Le MAH affiche son nouveau dispositif d‘entrée

3. Rénovation du batiment existant, Parc

Panneaux PV, montage en facade / Surface : environ 545 m2 Plan du 2éme sous-sol Plan du 1er sous-sol Plan du niveau O

Puissance nominale de 440Wc / Donc puissance totale de 140kW
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Un vide urbain est la, a disposition. Au niveau de la Vieille Ville, Le nouveau MAH vient se g
Au rez, au niveau des Boulevards, le Passage Burlamachi est libre, permettant de traverser Iflot ou d‘accéder au Square.

STRUCTURES EN METAL - principe DfD

Lextension du musée repose sur des structures facilement
montables et démontables, grace a Iutilisation d’acier. Ce
matériau est également réutilisable aprés démontage. (principe
du Design for Disassembly (DFD). Lespace entre les deux
batiments principaux est ainsi structuré par des profils en acier
— ronds et RRV. Cette extension s’appuie sur six colonnes de
chaque co6té. Entre elles, un treilli de grande hauteur supporte
les trois étages de l'agrandissement. Ce treilli, positionné au
dernier étage, suspend les niveaux inférieurs, ce qui permet de
libérer totalement le Passage Burlamachi en évitant I'ajout de
colonnes. Les planchers sont composés de poutres métalliques
et de prédalles en béton, également facilement montables
et démontables. Le systeme en structure acier et dalles
préfabriquées permet une rapidité d’exécution. La protection
des profilés contre le feu est assurée par le remplissage en béton
de leur section creuse.

)

STABILISATION

La structure est renforcée dans une direction par des diagonales
inclinées, tandis que latéralement, elle est stabilisée par des
noyaux en béton armé intégrés dans les batiments existants
(Beaux-Arts et Casemates). L'ensemble hors-sol repose sur
une structure en béton armé constituée d’un sous-sol de 2
niveaux, congu avec une portée modérée et coulé sur place. La
profondeur nécessaire est obtenue grace a une reprise en sous-
ceuvre adaptée aux contraintes du site (voir schéma principe de
mise en oeuvre).

NOUVELLE ENTREE ET SALLE DE CONFERENCE

La nouvelle entrée du musée est située — d’un point de vue
structurel — sous une route surélevée. Elle est construite a 'aide
d’une structure en acier, avec des colonnes rondes supportant
une grille de poutres métalliques. Cet ensemble porte une dalle

— ey e T e e k
" P o ————— T -l.
73 :

en béton armé, sur laquelle repose le revétement de la route.

A proximité de l'entrée, une nouvelle salle de conférence est
prévue. Sa conception massive garantit a la fois stabilité et
isolation acoustique. Les fagades frontales de la salle reprendront
une esthétique inspirée de [larchitecture des anciennes
fortifications (casemates), avec des éléments en pisé de ciment.

REPRISE EN SOUS-CEUVRE

Pour garantir la stabilité d’'un mur en pierre lors de reprise en sous-
oceuvre, une approche méthodique — adaptée aux contraintes
structurelles et aux caractéristiques du sol — est mise en ceuvre.
La méthode repose sur un travail en passes alternées, limitant
chaque ouverture a1/4 a1/5 de la longueur totale du mur, avec un
espacement de 1,5 a 2 fois la largeur de la passe entre les sections
ouvertes. La profondeur de creuse est déterminée en fonction
des conditions du site : 40 a 60 cm en sol stable, réduite a 30-
40 cm en terrain plus meuble. Un étaiement temporaire adapté

N

schéma statoque
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principe de bétonnage en étapes alternées et non-successives

Détail
AN

(cadres métalliques) est mis en place pour garantir la sécurité
structurelle a chaque étape. La reprise du mur est effectuée
avec des matériaux compatibles avec la magonnerie existante,
tels que béton armé ou moellons avec un mortier spécifique,
tout en respectant un temps de prise de 24 a 48 heures avant de
poursuivre.

En fonction des spécificités des murs, des techniques
complémentaires comme les micro-pieux sont planifiées pour
assurer une stabilisation préalable. Cette approche permet
d’intervenir avec précision, en stabilisant le mur verticalement et
horizontalement avant de poursuivre avec les travaux de reprise
en sous-ceuvre. Cette méthode est particulierement adaptée
aux reprises en sous-oceuvre de grande hauteur, notamment a
Pintérieur du batiment.

L'excavation entre deux batiments est sécurisée c6té rue par une
paroi berlinoise étayée contre les batiments existants. Tous les
nouveaux batiments seront fondés sur semelles superficielles.

PRINCIPES CONSTRUCTIFS ET RAPPORT
A L'EXISTANT:

La construction est Iégére mais tros robuste. Profilés en acier,
prédalles en béton, fagcade ventilée: le tout est démontable en
fin de cycle (principe DfD) ou adaptable / réparable en cours de
vie.

L'extension froéle le mur existant en magonnerie sans s‘y fixer:
la nouvelle construction est complétement autonome. Elle est
donc également réversible, selon les principes de la Charte de
Venise. L'existant est simplement exposé et célébré.

Les moulures et structures admirées habituellement de loin sont
ici a portée de main.

REPRISE EN SOUS-OEUVRE :

e Stabilisation des murs avec les
micro-pieux D200.

e Excavationetbétonnageenétapes

alternées et non successives.
Bétonnage immédiatement aprées
|‘excavation.

e Bétonage avec : béton selon
SN EN 206-1, C20/25, Dmax32
Armature : treillis K335 (B500A)

détail de reprise en sous-oeuvre avec micropieux

]

SANS TITRE, 2024
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Axonométrie générale du projet paysager irriguant le site du MAH

Sélection botanique

— L=

— S ml
Thémes botaniques Forét rafraichissante et Forét en transition Sous-bois
T 4
h’ﬁf i _ — ~ n . w " *\' r'\'\/ e
— o o 1. Boulevards 5. Forét rafraichissante (S Q"‘ b
n - ' st
B o 2. Place rocheuse 6. Forét en transition - .
} = @ /)?ecfwilr;l:: @ g ;sz Betula pendula Betula utilis Carpinus b,e:Ilus Faf ;Zf;/::c;zca Anemone spp Corylus avellana
® ©) ﬂ 4 @ 3 @ @ 3. Prairie des 7. Murs verts * rbre oxistant * abre existant
7 . .
Il Sevgme @/) b papillons 8. Cour botanique
T ; . . R L &
N e e s . 4. Prairies séches 9. Cour de la forét ~ ) %’( %Z"
L & & 2 f" °
y 4 l., ‘ - § *
- / )
Arbres Mogrolio e Maboxzm () P @ rre @) s ratgus
Lobjectif de la proposition est de créer des conditions de forét urbaine dans la zone d’intérét. Sur 'ensemble des 49 arbres Sous-bois Prairies () Murs verts o
présents sur le site, le projet maintient la plupart des arbres de valeur (n. 14) et des arbres de valeur moyenne (n. 9) et -
plante 341 nouveaux arbres grace a différentes stratégies de plantation (micro forét urbaine, bosquet urbain, lignes d’arbres, sy e {
etc.) Notre projet congoit les zones boisées comme un systéme écologique complexe capable de générer une richesse de V %' Plea i?
biodiversité, de créer des microclimats, et de sadapter et d’atténuer les événements liés au changement climatique. Tous les 4 4
. , . N . ) . ) . . Narcissus spp Sambucus nigra Achillea spp Bellis perennis Dichondra repens Centranthus ruber Hedera helix Lespedeza thunbergii
arbres envahissants sont coupés pour ne pas mettre en danger la survie des espéces existantes et pour I'entretien. Lobjectif
est de planter les arbres dans des zones du site afin de créer des conditions de forét urbaine.
¥ xﬁi;\ :';":-
7 ‘/ v .
Croissance de la Forét en transition Parthenacissus Trachel
Viburnum spp Vinca spp Poa pratense Geranium pratense Trifolium spp Lonicera caprifolium quinquefolia ra;; s(:‘nc;rs)g?;;um
Couche de canopée Place rocheuse Cour botanique Cour de la forét  Boulevards
Arbres existants
””””””””””” L ~
<P " ‘, ’ \V.d s »
DY 2 7 L’
& L V344 ~ ij’ @ *
=N \ ‘ /

@ Cercis
siliquastrum

<!
4

Clematis terniflora
'Robusta’

@ Prunus
Malaheb

ez e
U

Salvia officinalis

Archontophoenix
cunninghamiana

Citrus x limon

@ Prunus
subhirtella

k.

Eriobotrya japonica

Clematis
montana

Hibiscus rosa-sinensis

@ Citrus x sinensis

Howea forsteriana

®

Gleditsia
triacanthos inermis

o Platanus spp
* arbre existant

1. Une scéne commune. Devant 'ancienne entrée principale du musée, rue Charles
Garland, le pont est congu comme un espace commun, comme une place surélevée qui

peut étre utilisée pour des spectacles et des expositions.

4. Une pente en escalier. Face a la fagade principale du batiment, une pente verte est
ponctuée d’unités de marches disposées en confetti. Cet espace est destiné a sasseoir ou se
coucher sur I’herbe et profiter de la vue sur les activités du parc, de la Place de 'Eau et de la

Scéne.

7. Forét rafraichissante. Sur le versant ouest de la colline, un sentier sinueux
contourne des reliefs densément plantés. Cet espace plus intime permet de s'asseoir, de
se reposer a 'ombre des arbres et de contempler la beauté du paysage saisonnier.

Mouvements de terre

-

1L

[ [TTTTTT]

Topographie et arbres existants

@ Arbres préservés (Pér.>20-30ans) - n. 8
Arbres préservés (Pér.>5-15ans) - n. 9
Arbres abattus (Pér.>20-30ans) -n. 6
Arbres abattus (Pér.<5ans/>5-15ans) - n. 13

V)

Topographie

Zone tampon d’arbres
Topographie préservée/terrassements

minimaux

Stratégie d’éclairage

o o
o o
o o
—_
o o
@) o
o o
o (e}
o o
o o
o o
o e}
o oﬂ |
o o
o o
o o&
| — |

2. La place de l'eau. La nouvelle cour creusée représente la place centrale du
musée, donnant sur le Grotto et les arcades. Cette salle en plein air est ponctuée de

geysers, encadrée par des plantes grimpantes, et expose la présence archéologique des

casemates.

le lac et le Jet d’Eau.

[ [TTTTTT]

— | L) A_)\\‘

nte conlprise lentfe 8% et 6%

=2

Topographie existante et arbres entretenus

La butte — partiellement remodelée par le nouveau projet — tient
compte maintenant de I'état des arbres existants. Des allées la
fagconnent sans barriére architecturale. Deux chemins/rampes
longeant les deux c6tés du site adjacent aux murs médiévaux
meénent a la terrasse au-dessus du “Grotto”, lls sont reliés par un
chemin droit sur le mur nord et une rampe semi-circulaire qui
traverse la prairie a papillons. Depuis la terrasse, une boucle en fer
a cheval méne au sommet de la colline, ou se trouve le belvédére.
Les strates géologiques et archéologiques de la colline ont été
prises en compte dans la proposition de nivellement.

Zones sombres

Lampadaires

adjustable lighting
scenarios
on/off

Balustrades lumineuses

R Qf,l

Lumiéres architecturales

L lumiére technique

Couloir lumineux

— O nuit noire ——— Q nuit claire

signal lumineux
température
pro biodiversité

!

La proposition considére le paysage nocturne comme un élément
important de I'intervention. Lhéritage du site en tant qu'observatoire
astronomique — ainsi que la volonté de préserver la biodiversité et
les plantes nocturnes — ont conduit le projet a intégrer une certaine
forme d’obscurité. Lutilisation de lumiéres signalétiques colorées
permet de ne pas interférer avec les systémes vivants. D’autre part,
différents systémes d’éclairage sont prévus le long des allées et de
la place. Des lampadaires aux lampes suspendues, la séquence de
lespace extérieur accompagne le visiteur dans une promenade ou
les lumiéres sont un guide pour découvrir la diversité des espaces et
le programme nocturne.

5. Le Belvédeére et les prairies des papillons. Au nord de la promenade
de l'observatoire le sentier traverse une prairie colorée qui attire les papillons et les
pollinisateurs. Au sommet de la colline, un petit balcon délimite le Belvédére et sa vue sur

8. Une forét en transition. Sur le cété est de la promenade, la plupart des arbres exis-
tants sont conservés et une microforét urbaine communautaire est plantée avec des espéeces
indigénes pour remplacer les arbres actuels lorsqu’ils arriveront a la fin de leur cycle de vie.

Surfaces

Existant, asphalte - 2901 sgqm
Existant, pierre - 445 sgm
Pavés - 2055 sgm

Pavés vert - 3566 sqm
Crushed stone - 4397 sqm
Espaces verts - 4393 sgm

Gestion de l'eau

O

-, .,

T & T (

S
1
P
~ Ry 2 o
~ % R 1f
( ] :_t_J
£

S

(| — | I J
Toit

Collecte/réutilisation

Flux d’eau

Pavage imperméable - 5401 sqm
Pavage semi-perméable - 7962 sqm
Surfaces perméables - 4393 sqm
Coupes de drainage

25% | 30%

45%

3. La place rocheuse. Une nouvelle place urbaine se dresse le long de la rue
Ferdinand Hodler et relie a la promenade de I'Observatoire. La place évoque I’écologie
rocheuse et I'identité minérale de la ville.

6. La cour de la forét. Une grille d’arbres délimite la cour devant le passage Burlamachi. Les
arbres créent une canopée continue ou les ombres et les lumiéres se déplacent doucement entre
les feuilles. La surface en graves calcaires concassées accueille des sieéges, une fontaine et des

sculptures.

9. La cour botanique. La cour intérieure, protégée par le nouveau toit, est plantée d’'une
sélection de plantes tropicales et de plantes a fleurs colorées. Ce jardin d’hiver permettra aux
visiteurs de se rassembler et de faire une pause en utilisant le salon extérieur du café.

Notre conception consiste a garder la majorité des surfaces
extérieures perméables et vertes, avec des aménagements en pierre
liés a la circulation et au programme. Le projet utilise des matériaux
locaux, réinterprétant les caractéristiques naturelles du site et les
adaptant a la fonctionnalité. Les motifs de pavage sont différenciés
par la granulométrie: des blocs rocheux aux pavés en pierre locale,
principalement posés avec des joints ouverts pour permettre a l'eau
de s’infiltrer, en passant par la pierre concassée. Le projet encourage
également la réutilisation des matériaux locaux issus des travaux
d’excavation, fournissant ainsi des matériaux de construction durables
et réduisant 'impact carbone de la nouvelle construction.
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Leau est une ressource précieuse sur le site. Elle sera utilisée pour
Firrigation ainsi que pour des jeux d’eau tels que des arroseursdansles
zones pavées, des miroirs d'eau et des geysers pour réduire I'ilot de
chaleur pendant les mois les plus chauds et créer des microclimats.
Le projet propose de gérer et de traiter les eaux pluviales sur place.
Il intégre 25 % de surfaces perméables qui organiseront le drainage
et les canaux pour ralentir le ruissellement et permettre la collecte et
la réutilisation de I'eau dans les jeux d’eau et l'irrigation. Les surfaces
telles que les prairies de fleurs sauvages et le sous-étage des zones
boisées augmenteront la biodiversité et préserveront le sol.
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Direction générale, Beaux-Arts Mezzanine
secrétariat, SIC, etc. Rez-de-chaussée en vue Cour en vue
Plan de la mezzanine, accés aux chambres d‘hétel depuis le Pont Charles-Galland, 1:500 Plan 3éme étage: Le parcours se poursuit sur les galerie; les salles de consultation sécurisées; 1:500 Plan 5éme étage: Le parcours se termine dans la nouvelle salle, en lien direct avec la salle de cours; 1:500
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Test des épures de giration d‘un semi-remorque (18m de long,
2,60m de large):
le Passage Burlamachi peut faire office d‘accés logistique, les
dimensions suffisent et la largeur des boulevards permet une
manoeuvre facilitée.
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Plan du 2éme sous-sol. Les magazins de la BAA organisés par fonds , 1:500 Plan du 1éme sous-sol. Les sous-sols de I‘extension et du musée existants deviennent continus, permettant Accés logistique a la Cour Sécurisée: le temps d‘une livraison, le Passage Burlamachi est fermé au public par des portes. Il devient alors une puissante
une logistique efficace et un concept d‘évacuation incendie amélioré , 1:500 aire logistique, abritée des intempéries et en lien directe avec les monte-charges dans les tétes des batiments; 1:500




