Architektur und Stadtebau

Fir cas zukiinftige Gymnasium Muttenz und das Zentrurm fir Brickenanoebots
GRA soll auf derm Campus Polyvfeld in Muttenz mit dem Projekt Pullover ein
Skologisch, wirschaftlich und sozial nachhaliges sowie zukunfrsorientiertes
Bildungegebdude mit hoher Inncvationskraft und geringen Unterhalts-

und Betrichskosten geschaffen wearden. Der Sanieruncsbau soll sich
salbstverstdndlich in den neuen Bildungscampus integrieren und gleichermassan
ches Bestehende und das Meue widkers piegeln.

Der architektonisshe Ausdruck des zuliinftigen GRA baut im Innern und Ausseren
auf den Merkmalen des Ursprungbaus auf und entwiclkel diese, entsprechand
cen neuen Bedifnissen und Anforderungen, effizient und ressourcenschonend
U= T

Cr=s heutige Berufsfachschulgebdude aus dem Jahr 1971 wird kis auf den
Rohbau zurickogbaut, Der bestehende Kern und die Treppen bleibaen erhalten
und werden in ihrer Funktion weiter genuizt. Lediclich die Liftkapsgitat genior

cen zukinfticen Anforderungen nicht mehr, weshalb der Karm mit drai neusn
Liftss hdchten erweitert wind.

Urn gin optimales FEchenverhaltnis zu erreichen, wird die bestehends
Betonstruktur im Siden und Westen jeweils umein Achsraster mit einerm
selbstragenden Hokbau erwesitert. Oes zusdizliche Seschoss und dis
Laftungszentrale auf dem Dach werden ebenfalls in Hok bauwe ke erstellt. Die
Holz kiznstruktion mit einem angemessznen und funktionalken Raster sawie die
durchoehend direkte Lastabtragung bikden eine effiziente Tracstrukiur

Die newen Decken werden won vorgefaerticten Holz-Lehm-Elementen gebildet,
Cas konstruktionsmaterial aus Holz und Lehm unterstiizt mit seinem
Warmespeichervermdoen geden Slden und Westen nicht nur die passive
Elimaregulierung sondern schafft auch atmospharisch ein angenehmes
Lernumfeld.

Cs emweiterte Gebdude hat nahezu identische Proportionsn wie cer
Ursprungsbau. Dursh die sidliche Erweiterung wird der Campusp iz gegen
Westen auf sziner ganzen Tiefe baulich gefasst.

Die Eingriffe indie Umoebung sind minimal und begrenzen sich auf die
notwencice Geldndeanpassung und die damit verbundens Ankindung an die
bestehende Parkierungsankaoes im Westen und MNorden.
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Cams neuea Atrium

Ein zentraks Element des Umkbaus und der Enasiterung ist das neus Atrium,
welches prazise Uber alle Geschosse in die bestehende HohlkSrperdec s
geschnitten wird. Einglkichermassen raumbildendes, architektonisshes und
haustechnikches Element das, neben der Lichtfiihrung als offenar Zulufischachr,
cem passiven LOftuncssystem und der Machtauskihlung dient. Die Geometris
des Atriumes ist optimal um die Talwinde einzufangen, die tagslber mehrheitlich
wion Wiest nach Ost und nachts won st nach West zishen. Cariiber hinaus schafft
es Orientierung und Sichtbez loe zwischen den Geschossen und trégt zur

Reduzierung der Energiebez ugsfidche im vormak dunklen Innern des Gebdudes
ki

Funktionale und rBumliche Aufwertung der inneren Erschliessungszone

Die bestehenden TreppenBufe werden mitels Brandschuzverglasungen und
brandfalloesteuserten Flushttieen zu grosszlgicen Haupterschlisssungs und
Fluchttreppenhdusarn umoewands|t.

Die Aushildung eines Brancabsshnittes pro Geschoss eflaubt die
uneingeschrankts Mutzung und Maklierung der umbaufenden inneren
Erschliessungszons. Die Wande zu den Unterrichtsrdumen werden ak ok

mit Cherlicht ausoebildet, welches vielfaltg genutzt wearden kann. Dort finden
sich beispielsweize Garderoben, Schliessfacher und Gatrankeautomaten flr die
verpflecung sowie Materialsshranke und Waschtische in den Unterrichtsrdumen.
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Situation splan 1:500

Die S ke flachen werden fir eine bessare Raumakustik mit farbicgem Wil Ifilzstof
bespannt. Cas grosstichige transparente Cherlicht songt fir zusdizliches
Taceslicht und Srentierung.

Oherhalk verlduft der umlaufends horizontale Akuftkanal, der die Abluft auf den
Seschossen aus den Unterrichtsraumen zieht und Qber vier vertikale Steigzonen
Uker Cach fihrt.

FMutzungsverteilung und Mutzun gsflexibil itat

Cws Zentrum fir Brickenangebote ZBA it nel im Sochkel- und Edgeschoss
somvie im 1. Cbergeschoss angesiecel. Im 1. Okeigeschoss befinden sich neken
cen Unterrichtsrdumen des ZBA auch die Verwaltung des darliberliecgenden
Symnasiums sowie die Raumlichkesiten fir die Lehrpersonen. Im 2. Obergeschoss
befinden sich die Informatikrdume und die allgemeinen Klessenraume, im 3.
Ohaergeschoss die Biokgie- und Physikraume, im 4. Obergeschoss die Chemie-
uhd Gecgraphisraumes und im 5 Chergeschoss die Raume fir Bildnerisches
astalten sowie Werken und Musik

I Ercoeschoss befindet sich der zentrale Einganas- und Empfancsberaeich fir
beick Einrichtungen. Neben dem giossen Aufenthaltsraum fir das 7 BA, welcher
ki Beclart auch ak mutkifunkticonale Aula genuztweiden kann, befindet sich
cer fir alle Schulen des Campus nuizbare Mehweackraum an zentraler Lage im
Erdoeschoss.
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Das Sockelgeschoss erhdlt neu Ober das Atrium wund die grosszldicgen
Fenstarfronten geden Morden, Westan und Shden ausreichand Tageslicht

und Sichtbezug nach Aussen, um den dort angesiedelten Klassen- und
AufenthalsrEdumen des 7 BA optimake Aufenthalsbedingungen zu erméglichen.
Ein Austritt i Siden fihrt zudermn direkt in das angrenzende Arboretum.

Der ausgewodens Tageslichtantai| das Hauptrastaer von 2,40 m, der Wegfall der
bestehenden dusseren Aussteifuncswande sowie Leichtbauwande zwischen den
U rterrichtsraumen und der Verzicht auf eine horzontake Kanafihrung fir die
Liftung schaffen eine hohe Nutzunostle xibilitat,

Erschliessung und Parkierung

Diz Erschliessung des Gebdudes folgr den Vorgaben des Guartierplans won
Westen Ober eine gedeckte Ersshliessungsrampe, von Morden Ober eine
groesz Ugice Freitreppe und von Osten Ober den zentraken Campusplatz.

Die gut funktionierence und natirlich beschattets Parkieruncsanlaoe mit derm
gewachsenan Baumbestand bleibt grésstentails erhalen. Lediglich gegen
Westen entfallt eine Baumreihe und 12 ParkplEtzes missen zugunsten cer
Erwreiterung aufoehoben werden.

Die Anlieferung efolat wie vorgesehen von der Kriecackerstrasse Ober die
Werlstatt und die Verbindung im Sockelgeschoss.

Seabdudehiille

Die Gebdudehille zeichnet sich durch eine einfache Konstruktion

in Elemaentbauweaise mit hohemYorferiounasgrad aus dis, wie dis
Tragwer kskonstruktion aus Holz, eine rasche und prazise Montage wor Ot
erlaubt Vorgefertigre Hokelemente bilden die Bristungshbdénder, die an die
stitzen und die dusseren Balken der Prirmdrstrultur montiart sind.

Die bestehenden und fir den Bestand charakteristischen vertikalen
Schiebefenster aus Metallwerden wieds rverwendet und mit einer neusn
Draifach-lsolizreerglasung ausgestattet. Zusadzliche wettergeschilizts
Laftuncskkppen fir die Machtauskihlung engdnzen die Fensterelements.

Die dussers Yerklkidung der Stitzen besteht sus geschosshaohen, dinmaandicen
Formtailen aus eingefarbtem Faserrement. Dieses daverhafte und leichte
Watzrial erlaubt eine einfache Unterbonstrulktion und zeichnet sich Ober einen
sehr geringen CO2-Antell b seiner Herstellung aus.

Die lediglich mit Windpapier verkkideten Bristuncsbdnder werden zusdzlich
von den vorgehdngten, in Morpho-Technologie eingetarbten, PY-Paneaken
geschizt, welkche nach aussen geneigr sind, um den runden Storenkdsten fir
clie ZIP-Storen einen geschitzten Ptz zu verschaffen und die Ausksute der
Sonnenenardie 71U verbaessarm.

Diese Ancrdnung und die ideale Propaortion zwischen den Fenstern ohne
Sonnenschuzverglzasung und den geschlossenan Bristuncen erlaukben sowchl
einen effizienten sommerlichen Warmesshutz als aush einen optimisrten

winterlichen Sonnensintrag. Dieser fihrt zu einer signifikanten Reduktion des
Heizwdr mebedarts.
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Grundriss Erdgeschoss 1:200
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Dizs Erweiteruncs projekt ist 5o konzipiert, dass der angestrebte Tiehveart
vion 67 kg SO2eq S mZa eingehalten werden kann, Wie aus dem Formular
DO entnomimen wearden kann, wird am Bestanckbau - mit Ausnahme cer

egackersirasse
Bushaltestelle
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Nachaltigkeit
g Sommerlicher Warmeschutz und Machtauskihlung
Restehende Baumreihen Lebenszykluskosten und dkonomische Rahmenbedingungen Erweiterung - kaum dazugebaut. Die Tragstruktur muss nur stellenweise im Kerm Zur Unterstiizung einer einfachen Haustechnilk wird das Gebaude mit einer
verstarkn wetden. natirlichen Machtauskihlung konzipiert. Dies efordert entsprachende
Griinzu M it clem Erthalt des Rohbaus kénnen die Lebenszykluskosten des Gebdudes Die natirliche Belichtung der inneren Bereiche, die Zuluftversorgung und die Speichermassen. Im Bestancebau st davon genigend worhanden.
: beraits wirksam gesenkt werden, Das Volumen der Enweiterung und die damit Machtauskihlung werden lber das neus Atrium sichergestellt. Der entstehende Im Meubautsil miteiner Tragstruktur aus Holz bestehen disse qus den
GrE vethundenen Kosten werden so gering wie médglich gehalten. Die dussers Betonabbruch kann kokalwieder als RCS-Gasteinskdrnung fir die neusn Lehrnhalkechalen der Decke und einem Lehmbodenbelad. Wo notwendig wird
e FREREL : = Schicht der Cebaudehille wird mit inglebigen Matarialisn verkaidet und Fundarnents verwendet werden. die Warmespeiche fahigkeit an den Wénden it Lehmplatten erhéht, Die Akustik
. P 7 geachizt. Die Fenster kinnen jederzeit ausgewschselt oder repariert werden, y wird mit einzeln Akustileegeln verbessert. Der aussenliegende Sonnenschutz
_ mnuT;-_'.'__.. o ~ v \ Die stark reduzierts Gebdudetachnik verBuft wo notwendig in zuggnaglichen Baukdrper, Tragstruktur und Systemtrannun g wird mit Zip-Storen erfillt. Die Anforderungen an den sommerlichen
. i S Schachten und auf Bodenheizungen kann ganz verzichtet werden. Dies fiihrtzu o _ ) _ _ _ Wiarmeschutz werden mit den zukinftigen Klimacktensatzen (DRY2035)
= geringeren Batriehs- und Unterhakskosten. An zwel Seiten wird das Bestandsgebdude um eine Baumschicht enwveitert. arbracht. 3ollten die Temperaturen nach 2035 dariiber hinausgehen, solite ein
Dieser Meubauta| erfolgt mit einer selbsttragenden Tracstrukiur aus Holz mit Anschlussan die Fernkilte der Berufsschule enwogen werden, damit die Zuluft
' s Soziale, dkologische und wirtschaftliche Machhaltigkeit sehkrechter Lastabttagung und vorgeferticten Holz-Lehm-Dechkenslementen. Der heruntergekihlt werden knnte.
| resultizrende Baukdrper ist kompakt und chne jegliche Yor- und Ricksprings
i Dias Erwedteruncsprojekt ist fir die Effiillung der Machhaltighe its-Anforderungen gestaltet. Die Flachenatffizienz von NFIGE =60 % wird deutlich dberschritten (gl Biodiversitdt und Energie
g vion SHBS sowie Minergie-R-Eco ausgelegr. Ein gutes Beispiel dafiir ist das neue Foorrnular DO, o _ _ _ _ _ o
o Atriurn, welches nicht nur filr Belichtung sorgt, sonderm auch eine natirliche Grundsdzlich erfolgt der Ankau in Stizenbauweise, so dass eine maximale Laut Programm sing bei der Umgebung kaum verbesserungen méglich. Der
g gl | Zulufrversorgung und Machtauskihlung sowie geschossibe rgreife nde Flexitilitdt und Variakilitdt sichengestelt werden kann. Die neush Wande Projektvorschiag sieht deshalk auf dem Flachdach einen Anteil von rund einem
] T N Kommunikation und Begeanungen erméglicht, Ausserdem entfallen vormals sind nichttragend ausgebildet. Die Erdbebenaussteifung erfolgt durch zwei Drittel fir eine intensive Begriinung vor. Der Rest der FBEche soll als Kombination
g et ‘ : dunkle und unattraktive Innenfichen. zusazliche Wande am bestshendzn ke und eine zusdzliche Wand an der vion extensiver Begrinung und Photcvoltail: gestaltet werden. Zudem werden die
el - Schnitstelle mwkschen Bestand und Ermeiterung, Die Systermtrennung kann mit Bristungskdndcer der Fassaden mit PY ausceristet. Die Anforderungen an die
! g - : . Y Treibhausgasemissionen und graue Energie gemass SIA 2040 Effizienzpfad cer Unterscheidungvon Primér- und Sebundér-Tragstruktur sichergestelit werden. PY-Leistung von 20 Wi/mZEBF Meubau werden so bei weitem Obertroffen. Grob
o 8 Bt & Energie Der Auskbau erfolar davon abaekset in einem dritten Schritt, geschdtzt kann mit einer PY-Laistung von 470 kW (davon 120 auf dem Cach)
— und einern Jahresertrag von rund 280 MWh gerechnet werden. Dies kommt cer
- Energiebilanz eines Minergie-A-Gabdudes nahe.
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Re-use Fensterelemente

Die bestehenden Fassadenelemente wurden als Vertikal-Schiebekonstruktion
in thermisch nicht getrennten Aluminiumprofilen mit einer Zweifach-
Isolierverglasung und anodisierter Oberflachenbehandlung ausgefuhrt. Die
Ubereinander angeordneten Fligel oberhalb der geschlossenen Bristung
sind an einem, Uber eine Umlenkrolle gefuhrten Drahtseil aufgehangt und im
Gleichgewicht gegenlaufig vertikal verschiebbar.

Diese Fensterelemente werden sorgfaltig ausgeglast, demontiert und

zur Auffrischung in ein Zwischenlager abtransportiert. Die ausgebauten
Isolierglaselemente haben |hre Lebenserwartung erfullt und werden nach
Materialien getrennt und umweltgerecht recycliert.

Das unverwustliche Rahmenmaterial aus stranggepressten Aluminiumprofilen ist
mit der hochwertigen Anodisierung weiter einsetzbar.

Aufgrund der fehlenden thermischen Trennung der Aluminiumprofile

soll aussenseitig ein Adapterrahmen, ebenfalls aus stranggepressten
Aluminiumprofilen, aufgesetzt werden, welcher die thermische Trennung

fur den Wiedereinsatz der Fensterelemente gewahrleistet. Die ausgebauten
Fensterelemente werden fur die Wiederverwendung gereinigt, wo ndtig repariert
und mit neuen Mitteldichtungen versehen, sodass diese die heute geforderte
Dichtigkeit an neuwertige Fensterelemente erreichen.

Im Brustungsfeld wird eine elektromechanisch angetriebene Klappe eingebaut,
welche einerseits Uber eine Steuerung die NachauskUhlung gewahrleistet,
andererseits auch flr SpaltlUftungen wahrend des Tagesbetriebs verwendet
werden kann. Dazu schlagen wir vor CO2-Messungsonden in den Schulrdumen
zu installieren, welche bei einem Grenzwert von = 700 ppm die Luftungsklappen
automatisch zu einer Spaltluftung offnen und bei einem unteren Grenzwert von
< 300 ppm wieder schliessen. Dieses System der naturlich kontrollierten Luftung
wurde in der Vergangenheit in einigen Schulhdusern mit Erfolg installiert.

Da aufgrund der Erweiterung des Baukorpers nicht genugend Fensterelemente
aus dem Bestand vorhanden sind, gilt es einige Fensterelemente nachzubauen.
Diese Fensterelemente sind in einer Holz-Metallkonstruktion mit analoger
Feldeinteilung vorgesehen, wobei die Offnungsmechanik nicht mehr als
Vertikalschiebefenster ausgebildet, sondern als zwei Ubereinander liegende, nach
innen offnende Kippflugel konzipiert wird. Die elektromechanisch angetriebene,
witterungs- und luftqualitatsabhangig gesteuerte Luftungsklappe ist auch in den
neuen Elementen vorgesehen.
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Modellbild Innen Atrium

Fur alle Fensterelemente sind neue Dreifach-Isolierverglasungen vorgesehen,
welche einen Ug-Wert von 06W/m2K und einen g-Wert von ca. 30% bei einer
Lichttransmission von 60% aufweisen.

Der sommerliche Warmeschutz wird mit einer windstabilen, witterungsabhangig
gesteuerten ZIP-Fassadenmarkise geldst.

Die Begutachtung vor Ort hat gezeigt, dass die Funktionsfahigkeit einiger
Schiebekonstruktionen aufgrund ungentgender Wartung und maroden
Dichtungen gelitten hat. Einige Flugel wurden mittlerweile verriegelt, wodurch
insbesondere die Bellftung der Raume stark eingeschrankt wird. All diese
Probleme lassen sich mit der vorgesehenen Revision beheben.

Die grundlegende Motivation fur einen Wiedereinsatz der ausgebauten Fenster
besteht in der Ressourcenschonung. Sollte sich im weiteren Planungsprozess
Zeigen, dass der Wiedereinsatz nicht sinnvoll ist, wlrden generell neue Fenster in
der Holz-Metallkonstruktion, wie oben beschrieben, zum Einsatz kommen.
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B 3 wandaufbau Brostung Obargeschoss
- P-Element:

Sodarmodul
A% wWirk
B reokor
Holzstanderelement:

bren
y Druckfaste minaralsche DEmmplatte RF1
ZB. Flumroc-DEmmplatte DISSCO

zaldoﬂcﬂmu‘a 60 mm
2B, Thermefloc, Wammeleitfs b OLAW)mPEK. 200 mim
_i Q5B-Platta, dampfdicht verklsbt 15 mimi
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Eln 20 mim
[;l uplatta Lehmi 2 mm

Lehmputz amm

4 podenaufbau Obengeschoss Meu
Lehmboden gealt B0 mm

Trennschicht O
Trttzchal- und mmmwmm 40 mm
welchfasarplatte

Holz-Lshm Ceckenelement REIBD
vollholzirdger Achte
Stampflehm

27mm
300 mm
150mm

[ 5 Bodenaufbau Obemgeschoss Bestand

Kunztstainboden bestehend BO mm
Hohlkaztendecks Beton bestehend odsr B40 mm
Flachdecks Beton bestehend 240 mm
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& wandaufbau Bristung Erdgaschoss

Formitel Feserzement & mm
Hntarkaftung 20 mm
windsbdchtung, Stéese verklebt

ZB. Stamiscl Fassadenmembran

Druckfaste minaraische DEmmplstte RF1
2B Flumrec-Ddmmplstis (e’

Zelulcsedammung 60 mm
ZB. Thermafloc, Wammeleltfs £ QLAWK 300 mim
Q5B-Platta, dampfdicht werk 15 mim
Eln 20 mm

uplatta Lehm 22 mm
Lehmputz amm

Substrat 100-300 mm

15 mm
X mm
20mm

A00-350 mm

7 mm
ACD mm
150 mm
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Teilansicht Fassade M 1:50
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7 Bodenaufbau Scckelgeschoss Meu

Lehmboden gealt B0 mm
Trarnschicht Olpapier

Trttschal- und 'ﬁmnﬂmm\g A0mm
weichfaserplatte

Druckfaste minerslsche Warmedammung 200 mm
ZB. Flumroc-Prima, b & Q038 Wimk
Eodenpls

tta Racyclngbeton 250 mm

8 podsnaufbau Sookelgeschoss Bestand

Lehmbadan gedlt neu B0 mm
Trarnschicht ﬂwmm neu

Trittschal- und eddmmung neu 40 mm
Welchfasar

Cruckfaste mineralsche Warmedammung neu 100 mm
2B Flumroc-Prima, b < Q038 W/mi

Kuretstainboden bestehend B0 mm

Fassadenschnitt Nordfassade M 1:50

Bodenbelag Erweiterung

Bodenhelag Bestand

Lehmterrazzo Kunststein

Materialisierung

Decke Erweiterung

Holz-Lehm Deckenelement
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Grundriss Scckelgeschoss 1:200 : Grundriss 1. Obergeschoss 1:.200 3 : = @ Grundriss 2. Obergeschoss 1:.200 e : L @
Nachaltigkeit Tragwerk
Lebenszykluskosten i
cakaudehiille Die einfach zu reinigenden CherflAchen fihren zu geringen Betriebskosten. Die Die aufgrund der angemessenen Gebducktiefen und Fenstergréesen zu grossen Cas bestehende Schulaebaude wird um ein volles Geschoss aufgestocks Tragstruktur gestell, wodurch keine zusdzlichen Wertikallasten in die : >
robusten konstruktionen sind vor Beschadigungen geschiert und gleichzeitig Teilen ausgereichneten Tageslichtverhdltnisse fihren zu geringem Verbrauch bei undan der West sowie an der Sldseite um eine Achse erweitert, Lim scwohl bestahenden Fassadenstitzen eingeleitet werden und dadurch auf aufwéndics h 1 b L e B Acoeterlion: Displacement Response Spactum
Diie Minergie-P-Gabdude hille wird aus vorgefertigren Holsténderskementan mit einfach reparier-, bow. ersetzbar. Es werden robuste Haustechniksysteme verbaurt, cer Belkeuchtungeenergie, clie Machhalighkeit zu gewdhrleisten als auch maglichst wenig Zusatzlastan Verstarkungemassnahmen an diesen verzichtet werden kann. p T i n S
Zellulosedémmung gebildet (Standerdicke ca. 30 om). Die Verklaidung erfolgt welche chne grosse Beeintréchtigung der Mutzer gewartet und reparisrt wendken Der sommetliche Warmeschuz gewinnt immer mehran Bedeutung. Cas auf die bestzhende Tragstrultur abzugeben ist der neus Tail des Tragwerks i Frepmerinin : i y =y Cm
mit wettefesten PV-Ekmenten und Metal-Fensterbénken. Der Fensteranteil kSnnen. vorliegende Projekt méchte die erhdhien Anforderungen mit den zukinftigen in Holzbauweise vorgesehan. Das Stlzenraster des Bestands wird dabei Umdas neus Atrium im Inneren des Gebdudes zu ermdglichen wird ein Teil B 2 " . ' s it
fichtat sich einerseits nach den Tageslicht-Anforderungen sowie andererseis Klimadatensdzen erfillen (DRYZ20:35). Alle Geschosse verflgen Ober ibernommen. Fir die Dechen kommt 2ine Holz-Lehm Decke zum Einsatz. Diese der bestehenden Hohlkastendecks aboebrochen. Die Rander neben der @ @ i e - L e
hach den grauen Treibhausgasemissionen (THEE) und den Anforderungen an Balweise Bauteile, Bausubstanz auzzenliegende Zip-Storen mit entsprachendem g-Wiert, Shwoh| die Tragstruktur erreicht cank dem Einsatz von rezyMierbaren Materialien beste Werte hinsichtlich bestehenden Treppe werden aufgrund der Fluchtwegsituation mit vorfabriziertan - F | \ =5 e
den sommertlichen Warmeschuz (SoWws). Beim Tageslicht wird zugunsten eines primdr aus Hol besteht, ist die Decke mit den Lehmhalbechalken thermisch alktiy. Treibhausgasemissionen, Grauer Energie und Urmwelthelastung. Betonstlitzen gehalten, o ) ot . Zehesdehag Nl -
hesseran SoWs mit natirlicher Machtauskihlung auf eine Bestnote verzichtat, Die Installationsschdchte sind wollstAndig zugdnglich. Auf die horzontalke Det Lehmboden liegt auf einer trockenen, 10 emstarken Kalkschittung und gee - Mamere =
sus dieserm Grund sind die automatisch gesteusrten Zip-Storen wichtic, Kanalfiihrung kann weitestgehend verzichtet werdken. Es gibt eine strikie bringt zusdizlich Masse. Die Leichthauwande werden zudem mit Lehmplatten Die Lehmausfachung funktioniert ak Druckbogen zwischen je zwei Fundation My s TRh .
Trennung Zwisshen Primér-, Sekundae- und Terti@rstrukiuzn. verkleidet, bzw. beplankt, Vollholztrager n und wird dariber mit einer Dreischichtplame abgeschlossen, 4 N » o T g %
Mutzungstlexibilitat, Mutzungsdichte sowie Angebaot halbatfentlich er Innen- Eine austeichende Zahl an ZweirackParkpBzen wird gemdss SMNBS ober- und welshe die Scheibarwvirlung der Decle gewdhrleistet. Fir die seitlichen Dias bestehende Gebdude Bt flach fundiert. Die zusdzlichen Lasten der = S ek 2 3
und AUssenrELme Treibhausgasemissionen Erstellung unterirdisch sichergestelic Erwefterungen wird das bestehende Stitzenraster halbiert, um damit die eingeashossigen Aufstockung kinnen von der bestehenden Fundation @ : 3
direkte Lagerung der Declenfelder zu ermdglichen. Die Holz-Lehm Elemeants Ubernommen werden. Die eigenstandige Tragstrukiur der Enweite rung wird im E ZM .
[ Cebdude basiert auf einem effifienten Stizenraster und alke [Rne FwEnce Das bestehende Untergeschoss in Beton wekt eine geringe Grosse auf. Die Ressourcenschonung und Verflgbarkeit, Flora und Fauna sowie Versickerung miteiner Spanmveita von dmwerden 2wischen Tragern aus Brettachichthok gut tragfahigen Baugrund ebenfalls flach fundiert. In Bezug auf das Dolinen-Risilo - e o
sind mit Ausnahme der Erdbebenwande nichttragend. Unterrrichtsréume neus oberirdische Konstruktion ist vorwisgend in Holz und Lehm gehalien. und Retenticn GL28h (40xis0cm) eingesatet, welche direkt auf den Holstizen (32:532cm) wird eine bokale Ertiichtigung der betroffenan Fundaments in Kombination mit R e ey 4 Faie
kdnnen je nach Bedarf vergréssart oder verklainert werden. Eine Umnnuzung Auf Gipsfaser- und GipspBtten wird zugunsten von Lehmplatten weitgehend o lacert sind. Do wo dies nicht méglich ist, werden sie von einem weitaren Injektionen in den Untsrgrund zur Auffillung beziehungsweise zur Aushikung ] : 5E e
in Schulungs- oder Wohnrdume ist in den Okergeschossen prinzipiell denkbar velzichtet. Des Holz soll aus zedifizierten Guellen stammen, im ldealfall aus dem Kanton Brettachichthoktrager derselben Abmessung abgefangen. eines tragfahigen Uberbrickungsslemeants worgesehen. Die bestmdgliche Biow =t i | ' i e Ty '
bzwe, aufgrund der Fluchtwegsituation maglich. Im Erdgeschoss sind auch Laden Basel-Landschaft. Ein Maximum an Betonteilen soll in RC-Beton ausgefihrt Lrmsetzung it im Projektverlauf mit einem fachkundigen Geclogen abzustimimen, 4 & g p J #. & ] 5 i Y T —
oder andere Gewerbenutzungan médlich. Die Grundrisse demonstrieren, dass Emissionen Betrieb. Tageslicht, Sommerlicher Warmeschutz u. Mobilitétskorgept werclen. Die RC-Gesteinskdrmung soll mit 002 angereichert werden und braucht Die Lasten des zusdtzlichen Geschosses werden direkt in die bestehenden s s L
Innenwandanschlisss nicht nur an die Stitzen. sondern auch Zwischen einzelnen soweniger Zemant. Es soll zudem Hochofenzement (CEM 117 B) verwendet Stizen abgeleitet. Da die Aufstockung um ein Geschoss in Holzbauwsiss s i T =t at Wi ma 1201
und in e umkbufencen Installations- und Mabehand, Die Technilze ntralen Photovoltaikanlage auf dem Dach und an der Fassade, bendtigt das Gebdude Die Limgebung verfigt dber eine ganze Palktte von ausdifferenzierten diese nicht verstarkt werden. Der Anbau wird konsequent auf seine eigens
sind geniigend gross, um Verdnderungen beiden Installationen zuzulassen. Die tber das Jahr gesshen kaum zusdzliche Energie. Durch dis Muzung von Stanclorten, von Trockenstandorten, Bischen sowie von Insskten und Vagen
MNuzungsdichte erraicht einen Wart von = 756% NF/GF. Fermwarme werden die Treibhausgasemissionen sshr gering ausfallen. bevorzugte Straucher, Stauden, Blumen und Grasear, Abb. T Ermittlung der Momenten-Krimmung Beziehung Abb. &) Kapazitdshurve im ADRS des Bestandsgebdudes

Pullover, Frojekbwettbewerb SEK 1 Campus Polyfeld Muttenz, Etappe 2 - GBA H
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Ercdbeben

Fir das Bestandsgebdude wurde im Zuge einer Machbarkeissstudie eine

Erd bz bz nanalyse durchgefihm, Cabeiwurde des Antwortspektrum-vYerfahren,
ein kraftbasiermes Verfahren zur Uberpr ifung verwendet. Gaemdss dem Bericht
won Gruner &% im Bshmen der Substanzanalyse Bt die Erdbebensicherheit des
bestehenden Gebdudes nicht gewahrleistet. Der Erfilluncsfaktor leot unter
0.2, was bedeutet, dass es unabhangig der Verhdltnismassiakeit ertichticn
werden muss. Die grésste Schwachstell des Bestandoebdudes liedgr in dem
socenannten Soft-Story im Erdoeschoss, inwelchem ausser dem Karn keine
aussteifenden WEnde weitergefihr werden.

Fir eine realitdtsnahe Einschdtzung der Erdbebensicherhait won
Bestandsgebduden ist ein verformungshasierss Verfahren mit bestimmizn
Fandbedingungen allerdings wesentlich besser gesignet. Das Soft-Story im
Ercloeschoss muss auf jecken Fall ertichticr werdken.

Fir eine Erdbebenaertichtioung bommt absr nicht nur eine “erstdrkung” in
Fragie auch gine "schwachung” kann zu einer Werbaesserung fithren. Um das
empfindliche Verhalten eines Soft-Storys zu verhindern, wird deshalb worgese hen
clie nicht durchcgngicen Wande wo nétig zu entfernen, und ansonsten mittels
vertikaler Untermeilungen soweit zu schwachen, dass sie keine nennenswe s
horizontake Steffigkeit mehr basizen und somit kdiglich der Kermn als Ober alke
aschosse gleich robustes, aussteifendes Elemeant dient.
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Grundriss 3. Cbergeschoss 1:.200 2 — @

Mithilfe der Pushower-analyse kann gezeigt werden, dass der Kern alkinausreichrt,
urm fir das Bestandsoebdude eine ausrkichende Erdbebensicherhsit zu
arreizhen.
Bei der kraftbasierten Erdbebenanalyse mit dem linear elastischen
A ntwortspektrum-vYerfahren wird die Steificksit der aussteifenden Bautails

Eleff aboeschitzt Mit dieser die Schwingungsperiods T ermittelt und untser
Annahme einer vorhanden Duktilitdt 9= O5R* mD die Erdbebenbeanspruchung
ermmittelt. Die Annahme der Steifickeit und der Duktilitdt efolgt dabei ohne

Bariicksichtigung des Bewehrungsoehalts, der vorhandenan Mormalkraft oder
cer effeltiven meshanischen Eigenschaften der Baustoffe, Der Analyse werden

beliebig angenommene Parameter zugrunde celect, welkshe einen wesantlichen
Einfluss auf die Analyse haben.

I Gecensate dazu wird beieiner verformungsbasiemen Aralyse versucht
die tasdchliche Verformunoskapaz itdt des Traguerks anhand der effeltiven

geometrischen und nicht linearen materatechnischen Tragwerkseigensshafen
(Cuerschhittsgeometrie, Bewshrung Beanspruchund zu ermitteln. m
Wesentlichen wird eine Kraft-verformuncs bunve, die sodenannte Pushower-
Kurve, ermittelt. Dabei wird die Verformung am Kopf des Tracwerks unter
monctonsteicender, Zum ersten Mode affiner Kraftwarzilung ermittelt. Dieses,
oft verwendete und fir Erdbebeniberprifuncsen won Bestancsbautsn als Stand

cker Technik gelende Verfahren, die sogenannte Standard Pushover-Analyse Bt
ZuverBssig und in Eurocode 8 als M2 Methode bekannt,

Pullover, Frojekbwettbewerb SEK 1 Campus Polyfeld Muttenz, Etappe 2 - GBA
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Grundriss 4. Chergeschoss 1.200 ¢ : - @ Grundriss 5 Chergeschoss 1.200 ¢ F i @
—— <= Holzbalken Diabrei sind folgende Schritte vorzunehmen:
GL28h 60cm x 40cm _ : : :
Habstite 1. Die Mornenten-Krimrmungskurve am rmassegebenden Querschnitt ermitteln In der Abbildung & ist aufgezeigt, dass die vorhandene Duktilitst gréeser stals fir
c1L24h 3%cm x 370 2. Momenten-Krimmungskure in eine Krafteformungskune (Pushover-Kurve) die Erdbebenzone 3aund Baugrundklasse C erforderlich (die Einwirkungen der
e I ——— s (aurichiing (kerflhren nicht aktualisierte Mikrozonierung liegen tiefer und gemdss Weoweeisung der SI4
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‘
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S ||

Abb 1) Holztragweerk Aufstockung b Chergeschoss

Holz-Lehm Decke

3. Schubtragfihiakeit mit der Schubkraft aus der Biegetracgfahigkeit vergleichen
und mit massgebender Tragfahigkeit weiterrechnen,
bawe. Kraft-verformuncsbezishung aof anpassen.

4. Die Ordinate aus der ermittelien Pushover-kKurve (Kraft) mit modaler
Wasse des ersten Modes dividieren und die Absziese (Verformung) mit dem
Fanipationsfaktor Gamma dividieren und soin die Kapazitdtskurve umformen

f. Eapazitdtskuree in ADR S-Format zusammean mit dem Anbworts e kirim
charstellen

6. Die Verformuncekapezitat des Tragwer ks mit der Erdbebe nanforderung
vergkizhen und Erfillungsfaktor bestimmen. Bei nichtlinegarem vierhaten dis
erforderliche Dulktilitat ermittan

7. Die erforderliche Duktilitdt mit der effelktiv vorhandenen Duktilitdt verglkichsen

Aufarund von numerischen Randbedingungen kann die Lastverformungsburee
lecliglich bis zur maximalen Laststufe ermite|t wearden, ab Errsichen

der Flieskr immung kann die Kraft nicht weeiter gesteigert wearden, der
weitestgehende horizontak Ast der plastischen Yerformung wird daher

hicht abgebildet. In der Literatur sind aber Beziehungen zwischen der
Krirmmungs und verschiebaeduktilitat zu finden. Fir den Kern ergibt sich eine
e rschiebedultilitdt von ca. 2.5

izt die Umhillende der Eimwirkingen zu venwendan).

Urndie zusgzliche Masse der Aufstockung und der Erweiterung ebenfalk
mit aussteifen zu Ennen ist bei Baibehatung der vorhandsnen Duktilitat
aine Erhdhung des Widerstands Wy um ca, 200 kM nétig, Dies wird durch die
Anordnung von neusn Stahlbetonscheiben am Kern und der konstruktiven
Durchbildung der & rmierung erreicht,

Meben cden Erweiterungen des Kernes wird noch eine zusdizliche Wand
an der bestehenden Sidfassade eingefihm Diese dient vorwiegend dazu,
die Torsionsbeanspruchung des nach der Erweiterung nicht mehr mittig
angeordnaten Kerms aufzunehmen,

Ak, T Armisrungsplan neus Aussteifends Wandscheiben

Ahb ) Meue aussteifende Wandscheiben in Stahlbeton
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Brandschutz

Die frithzeitige Berlcksichtigung der Brandschuzpbnung gewahriistet, dass das
geforderts Sicherheitsniveaw fir den Personen- und Sachwenscshutz gemdss den
cilticen WEF- Brandschutzvorsshriften el wird.

Eine optimale Entfluchtung des Gekbdudes wird dber die beiden vorgesehen

Trep penhduser gewdhrleistet, wodurch die FluchtwegBnoen in allen Beraichen
eincehalten singd. Cas Atrium wird in den Shergesshossen durch eine El 30
Brandsshutzverclasung und zwei seitlich angecrdnets El 60 Brandsshutzvorhénge
fir die Zuluftdffnungen abaetrennt, wodurch auf eine Sprinklerung des Gabdudes
verzichtet werden kann. Die Entrauchung des Atriums erfolgt Ober eine natirliche
Rauch- und Warmeabzugsanlage. Es handel sich um ein Atrium Ty B mit
ceschlossenear Bristung und Branceshutzvorhang EIGD in RF2.

Die Entrauchung der Treppenbduser und des Atriurms erfolat dber Cach. Im
Soclelgeschoss befindet sich der dafir notwendige bodennahe Zustrombanal. Aus
brandsshutztechnischer Sicht wird eine flexible Mutzung der Klessenraume und der
ginzelnen Gebdudebereiche ermdglicht, womit den Anforderungen sines moderman
Schulbetriebes Rechnung getragen wird. Fr des Gebdude wird aufgrund der

Lacie und der beiden geplnten Treppenhduser eine gute Zuggnglichheit durch die
Feuerwzhr erreicht. FOr einen schnellen und sicheren Feuerwehreinsatz ist zudem die
Shdfassade mittels Hubrettunastahrzeug fir die Feuerwehr anlkiterbar,

Ces Gebdude wird hinsichtlich des Brandschutzes wise foldt eingestuft:
+ Gebaude mittkrar Hohe

+ Schulnuzung

. Atrium Typ B

Pullover, Frojekbwettbewerb SEK 1 Campus Polyfeld Muttenz, Etappe 2 - GBA
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Bestandsfenster Re-use

Rickibau der ungenigenden
Aussteifungswinde
1. bis 40G

Neue Aussteifungswande duktil
und durchlaufend
Sockelgeschoss bis 5.0G
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Erganzung bestehende Treppenliufe in Holz
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Heizzentrale

Energie und Haustechnik

Cws haustechnische Konzept ist intedgral mit dem Architektur- Nuzundgs- und
Tragwerkskonze pt abaestimmt und folgt den SrundsBtzen won Lowe-Tesh,

Es ist funktional einfach, robust und nachhaltio aufoebaut. Zentrakes Element
ist das neue Atrium. Dieses dient neben der Lishtfihrung auch der Lbftung ak
ciffenar Zuluftschacht.

In cken kalten Jahreszeten wird erwdrmte Zuluft von der Liftungszentrale im
Cachoeschoss eingeblasen, von wo die Zuluft indie Erschlisssungszone der
ainzelnen Geschosse strdmt.

Ourch die bedarfsabhingio gesteua e Absaugung der Akt in den
Unterrichtsraumen stibmt die Zuluft von der Erschliessuncszone hber
schallgeddmmte Uberstrémer in die Bdume ein. aAuf den Gaschossen kann somit
auf eine kanalgsfihre horizontale Zuluftvertzilung verzichtet werden, Dies spart
Ressourcen bei der Erstellung und wirkt sich vortzilhaft auf die Raurmhdhen aus.

In cken Ubercancezeiten und im Frih- und Spdtsommer wird nur die Abluft
mechanisch betrizben, die Zuluft strémt dann dirgkt won aussen Gber
LifrungsSt nungen natlrlich in das Atrium wodurch der Strombedarf stark
recluziert wird, Bai Aussentemperaturen unter 12°C und Ober 28°C efolor die
Zuluft wieder mechanisch Ober des LOftungsoerat, Bei Badarf kann zusdzlich
aine leichte Kihlung nachoeristet werdken.

Heiomg

Dieses Liftuncskonzept schafft eine arcsse Flexibilitdt, die erkbubt die
Raumlichkziten wahrend der Muzung nach Bedarf umzucestalen.

Die Beheizung der Raume erfologt Ober Radiatoren, welche sich ickeal mit dern
Warmelieferant Fernwdrme ergdnzen. Zur Kihlung kt eine Machtauskihlung
direkt Qber die Fassade mit Abstrdmung Ok das Atrum vorgesehaen. Cazu
werden in den Unterrichtsrdumen wettergeschizte Laftungsflilcel betriehen.

Die Technikzentralen sind so angeordnet, dass Schachtanbindungen und
Erschliessungswege maglichst kurz und damit energieeffzient sind. Die
Heuncsrentrale befindet sich im Untergeschoss und die Liftuncszentrale auf
clern Cach.

Die bestehenden Steigzonen inkusive der alten Liftsshachte im Kern dienen
v hwiegend der Ekbkire- und Sanitdrinstallation sowie der Be- und Entliftung der
Sanitarrdaume sowie ak modgliche Schachtreseren fir die Zukunft.
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