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Toiture

Panneaux photovoltaiques 30°
surélevés avec structure métallique (neige)

Terre: 15 cm

Base drainante en ABS et gravier 50 mm

Isolation XPS 80 mm

Etanchéité bicouche EGV3 + EP5
Isolation PUR voile 160 mm

Barriére-vapeur EGV3

Dalle mixte collaborante

Tole Holorib + béton

Structure porteuse métallique

U=0.09

Terrasse Attique

Dalettes béton 5 cm/végétalisation

Substrat 10-15 cm

Gravier 50 mm
Isolation inversée XPS 80 mm
Etanchéité
Isolation PUR 180 mm
Barriere vapeur
Dalle béton armé 170 mm
U=0.09
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Film ENERGY 88 (int)
Gaz de remplissage: Argon

U=0.8
G=50%
TL=73%

Contre-coeurs

Bois massif peint 15 mm
Lame d'air immobile 60 mm
Montants métalliques 60 mm
Isolation fibre de bois 50 mm
Bois aggloméré 30 mm
Isolation PUR 60 mm

Téle alu 1 mm

U=0.32
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Faux-plafond

Isolant phonique 40 mm
Feutre noir 1 mm
Lamelles de bois 20 mm

(@) isolation phonique + nouvelles chapes
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Contre-coeurs

Crépi chaux 10 mm
Isolation silicate de calcium 160 mm

Béton armé 250 mm

U=0.25
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isolation fibre de bojs 60 mm/20 mm
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Radier

dallage béton

Etanchéité
Radier béton

U=0.2
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Réfection de I'enveloppe globale HDV7 et

assainissament du batiment Est

ET LEURS BIJOUX

Mandats d'étude paralléles

100 mm

Barriére vapeur
Isolation bruits d'impact fibre de bois 20 mm
Isolation EPS 120 mm
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Avenue de |'Hobtel-de-Ville 7

2400 Le Locle

N° parcelle: 8623

réutilisé
a déemolir
nouveau
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Echelle

Format

1:20

AO

10

COUPE BATIMENT EST 1:20

50

100 cm

BATIMENT EST

L'horizontalité, caractérisée par les contre-coeurs en aluminium jaune pale,
constitue un élément saillant de cette facade, harmonieusement en phase avec la
volumétrie du batiment.

Nous avons fait le choix de préserver et de renforcer cette caractéristique en
intégrant ces bandes de panneaux photovoltaiques inclinés. Ces bandeaux sont
soigneusement disposés en suivant les hauteurs des parties jaunes des contre-
coeurs, révélant les modénatures horizontales d'origine.

La trame double décalée demeure parfaitement perceptible grace aux profilés
metalliques verticaux et aux jours entre les panneaux.

Le nouvel exosquelette est solidement ancré a la structure métallique existante,
maintenu par des tiges en inox.

Des nouveaux caissons de stores extérieurs sont insérés entre les structures
verticales.

Des tbéles d'aluminium eloxé sont fixées horizontalement entre la facade et les
panneaux photovoltaiques pour créer des tablettes et des marquises. Elles
remplissent une double fonction, dissimulant les équipements techniques tout en
réduisant la prise au vent des panneaux et en améliorant la réflexion de lumiére
diffuse vers l'intérieur.

L'acrotére de l'attique est rehaussé de panneaux Kromatix verticaux, formant un
couronnement qui dissimule le dispositif photovoltaique en toiture.
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Planche B

Energil Sarl
BCS Fagades

Atelier d'architecture Espace & environnement

Caisson de store
Etanchéité

Fibre de bois 50 mm
Cadre bois 65 mm

U=0.5

Nouveaux vitrages triples

3x 4 mm verre

Intercalaire thermo-isolant (0.032W/mK)

Gaz de remplissage: Argon

Ug=0.7 W/m?K
G=50%
TL=73%

5e étage

NS

i
® 0| o 0\
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Toiture

Panneaux photovoltaiques 30°
surélevés avec structure métallique (neige)

Terre: 15 cm

Base drainante en ABS et gravier 50 mm

Etanchéité bicouche

Isolation verre cellulaire 200 mm

Etanchéité

Isolation verre cellulaire 120 mm

Barriére vapeur
Béton armé 280 mm
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BATIMENT OUEST

Dans le but d'harmoniser I'architecture des deux batiments, la fagade du batiment
Ouest arbore la méme horizontalité que son homologue, créant ainsi un lien visuel
fluide entre les deux structures.

Les éléments sont désormais solidement ancrés grace a des consoles isolantes
traversant les éléments préfabriqués jusqu'a la dalle.

De nouveaux stores a lamelles, identiques a ceux du batiment Est, ont été intégrés
dans leurs emplacements d'origine.

Les mémes principes de conception s'appliquent a cette facade, a lI'exception de
son couronnement. Ce dernier est également composé de panneaux
photovoltaiques Kromatix, mais il est délibérément en retrait par rapport a la
facade, positionné derriere 'acrotére. Cette différence contribue a maintenir
I'élégant jeu de proportions entre les deux batiments.
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BILAN THERMIQUE EST ETAT INITIAL APRES RENOVATION STRUCTURE REPARTITION DU PROGRAMME

- Les besoins de chaleur sont réduits d’environs Répartition des laboratoires et ateliers lourds —Distribution horizontale des différentes
55% par rapport a I'état initial institutions:
Affectations lourdes aux rez du batiments Est:
- Respecte les besoins de chaleur limite de la inadéquat car: QUEST: CHARGES UTILES MAXIMALES PAR ETAGE EST: CHARGES UTILES MA - Rez inférieur au 1er étage: HE-ARC
norme SIA 380/1 :2016 en rénovation o S w— - 2éme au 4éme étage batiment Est: Centre
- conduits de ventilation trop hauts 500 KGIM2 I === | | 300 KGIMZ des competences
- Pas de place restante pour le hall d'entree 500 Ka/M2 T T T T T T 1 — o sokam? - 2eme au S5eme etage Batiment Ouest:
etle  secretariat - 500 KGIM2 T &E| I [ Microcity
- Ne fonqtlonne pas avec la répartition des 1000 KGIM2_____ AN NN NN AN NN AN - = B = 500KGM2 . . _ _
BILAN THERMIQUE OUEST ETAT INITIAL APRES RENOVATION Iabora}towes et ateliers en 4 centres de 1000 KGMZ_ AN NN AN NN NN | 3 ‘l. = 700 ko - Lien p’OSSIb|e entre Microcity et le Centre des
compeétences selon I'organigramme. 1000 KGIM2 NIRRT . —= = 1000 KGM compétences
- Les besoins de chaleur sont réduits d'environs ANANN AN AN AN
39% par rapport a I'état initial Eviter de renforcer la structure Est des étages - Discrétion des entreprises vis-a-vis de I'école
. . . superleurs pour Ies IaboratOIres et atellerS: ETAGES SUPPORTANT UNE CHARGE UTILE 2700 KG/M? LABORATOIRES/ATELIERS 4 H H p . HE_ARC . MlCROCITY D CENTRE DES COMPETENCES
- Respecte les besoins de chaleur limite de la - - Séparation entre HE-ARC et entreprises, acces
norme SIA 380/1 :2016 en rénovation - Travaux onereux sur invitation
- Augmentation du bilan d'énergie grise
- Téles holorib limitent 'augmentation
des charges possibles.
Sismique CONFORT ACOUSTIQUE
MINERGIE /\ JAN A\ AN A\ AN JAN /\ JAN /\ AN /\ AN JAN /\ JAN /\ AN
_ _ Batiment Ouest Batiment Est
. . ] ——— . — S — — B S — — N O U ] = . . . . =
2023 du standard MINERGIE renovation. - Ajout de contreventements metalliques en croix s t P T Faux plafond acoustique: lames de bois ajourées, P S = PR
HH LB ™ IR i . . . AN = AN
: . entre deux piliers < - feutre noir de 2 mm et isolant acoustique. / \ = )/ \
- Respecte les exigences du reglement sur 1 X 4 — = 1] { \ g | \
I'énergie ati b ik T e Sl e B T : | | - | |
i gt de Neuchatel Batiment Est S _ =5 . Nouvelles cloisons: deux couches de carreaux \ K = \ K
u canton de iNeucnatel. HE I s I d’Alba (platre massif) de 8 cm et 6 cm, isolant o X - o -
- Sous-estimation dans le rapport d'ingénieurs a d ﬁ 4 phonique 4 cm, lame d’air 2 cm. T = T
(Zone sismique 1b depuis 2021 selon la SIA. s P any IR S i I RO R B U ”‘W“‘“‘@M“‘W‘“‘“‘”“”‘“‘”‘\::‘ p=====) B| |E====sss==sssoo=ec
- Renforcements structurels nécessaires e - - - B e — INERTIE THERMIQUE Cloisons phoniques ‘ ‘ =
Justificatif Minergie - Deux contreventements métalliques en croix | | =
. . R . Co s ) . ) ) . ) crépi a la chaux 10 mm | | =
perpendiculaires a chaque etage, liés a la - Ajout d'inertie termique grace aux cloisons en carreaux Alba 80 mm | | -
structure platre massif isolant phonique 40 mm | | =
lame d'air 20 mm 1 1 =
: " : : carreaux Alba 60 mm | | =
,,,,,,,, - Augmentation de I inertie thermique sans crépi a la chaux 10 mm | | =
VENTILATION BATIMENT EST = = surcharge excessive. | | =
- Ventilation a refaire entierement = =
- Double-flux (Minergie) = i
- Régulation des débits selon les affectations en | B ETUDE D'OMBRAGE
fonction de la température et du CO, PROTECTION INCENDIE e e e ———— = e e . . . , .
= S ] @ i - Simulations de 4 journées aux solstices et
o — . . : oy e s f N A 1 L
- Sanitaires: ventilation sur horaire (économie de Batiment Ouest: déja en conformite. & 4P I équinoxes
clapets de régulation) I DX o P o BV Hle & I - Vision globale de la course solaire annuelle sur
- = Batiment Est: ) Y p— , toutes les facades
- Débit total estimé: 22'700 m3/h 1= =
e Y e - Escalier métallique pas nécessaire en tant que <
- Monobloc dans le local technique en toiture i B Il voie de fuite i S ety 4+ AP S S N E— Clonclusions
D% Rl Distance maximale jusqu'aux voies de fuite < 35.
- Distribution verticale des gaines de chaque coté ] —E= H - Cage d'escalier = ajout d'une voie de fuite - Vérification de I'auto-ombrage des panneaux
du couloir || Jﬂj F= ES e A Eﬂ% 1 verticale avec sortie directe vers l'extérieur R | | HHH ~ entre eux: au maximum moins d'une heure par
. . - &7 1 _EE L , | (PG T jour selon les périodes de I'année.
- Distribution horizontale dans les locaux /m m m u@ — ==Y @U = /| i - Révision des portes coupe-feu de chaque étage 4 ) C
‘im e = I - Définition des étages les plus/moins exposés de
- Emballage de la structure meétallique R60 ] jE D i - J P P
‘I HHH ﬂ{ chaque fagade.
— Lo - - - a2
_ - A Pﬂ T 1 il , . , .
S A A R A A A A A A — , - Les étages les moins exposés sont équipés de
Elévation entrée Nord-Ouest Plan rez panneaux inactifs.
ﬁ A ANp
47 I — —<
/L A BIODIVERSITE =il i
R i i - Ajout de 2'700 m? de végétalisation favorables a | ; N
VENTILATION BATIMENT OUEST L = = 1/ |aJ biodiversité g _ 2
T T “H 1 ,ﬂo
0 0 ACCESSIBILITE u T e . ——— ; il . :
. ipe s . . ’ . 1Ko} o1 T B ,
- Affectations modifiees: adaptations necessaires A8 = = b p @ pu— J /ol D ] i - vegetalisation des toitures, de I'attique et sur sol Lt -
_ _ ) _ o | | Batiment Quest: déja en conformité. — : j o1l en contrebas des facades Sud-Est et Nord-Est = 2
- Laboratoires et ateliers necessitent une ventilation AL i I3 j —l S
double-flux. ! ! Batiment Est: i & M 1o B | - Création d'un parc végétalisé et plantation de n i | =
/ \ B f“ nombreux arbres bty
| , . = % it |
- Ajout du double-flux €également pour mieux B - Rampe d'accés 6% pour la nouvelle entrée Sud-Est W L 0]
répondre aux exigences Minergie i i =)
Sanitaires adaptés WC hall d'entrée, rez WC paliers
- Ajout d'un local technique en toiture N JL
Débit fimés: 38'860 m/h selon I'affectati N - Sanitaires des paliers accessibles directement L PLANNING
- Débits estimés: m°/h selon l'affectation depuis I'ascenseur o
_ , _ L L [ [ [ 1 | pente 6% e T ETUDE
- 2 gaines verticales des deux co6tés du couloir. I, B = e =S s SiEes
: b . - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[E
. . . . ] o N
- Distribution horizontale dans les locaux utﬁ G Rampe entrée Sud-Est | | | | | | | | | | | | DEBUT DES TRAVAUX
@ | | | | | | | | | | | | SUR LE BATIMENT EST
i N ] I N g 3.31 Avant-projet 3.32 Projet ouvrage 3.33 Demandes d'autorisation 4.41 Appels d'offres
g : ‘ VALIDATIONS POLITIQUES/COBA ‘ ‘
| I j Iul I\ﬂ O O M ﬁ O O f\ﬂ O a ‘ ‘ ‘
1 I
ml 2 EXECUTION DE L'OUVRAGE (BATIMENT EST
| FENETRES ‘ ’
ml . A ] o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
o - Fenétres = plus grande perte énergétique | | | | | | | | | | | | | | | |
i ~ DEMENAGEAMENT DE L'HE-ARC
i T il . . e DANS LE BATIMENT EST
B === - Uniquement changement des vitrages <4 | | | | | | | | | | | | | | | | S S
Bétlmet ESt vitrageS Heat I\/Iirror' évitent Ia *\/\ 10 Travaux préparatoires 23 Installations électriques 27 Aménagements intérieurs 1 9 Ameublement et décoration
SurCharge deS Cadres et VantaUX eXIStantS' */ 21 Gros oeuvre 1 24 Installations CVC, automatismes du batiment 4 Aménagements extérieurs
Batiment Ouest: Triples vitrages car cadres et . . . . e
T 22 Gros oeuvre 2 25 installations sanitaires 28 Aménagements intérieurs 2
CYCLE DE VIE DES ELEMENTS BATIMENT EST BATIMENT OQUEST vantaux plus solides.
] . - - Argon (Kwpton pl’US_ rare et CQUteUX, peut W EXECUTION DE L'OUVRAGE (BATIMENT OUEST)
- La rénovation du batiment Est engendre 20.6 augmenter les délais de livraison)
kWh/(m2an) d’énergie grise et 5.35kg de CO2-éq/ foction des o _ ! 2 3 4 5 6 7 8
(m2an) - Retection des joints, peintures | | | | | | | | EMMENAGEMENT DE MICROCITY
| | | | | | | | ET CENTRE DES COMPETENCES
- La rénovation du batiment Ouest engendre 16 Batiment Est. 4{% S .
) £ : : _ ) ) _ _ 10 Travaux préparatoires 23 Installations électriques meublement et décoration
kWh/m2/an d’énergie grise et 4.05kg de CO2 - 30% des fenétres nécessitent I'ajout de EST: Nouveaux vitrages Heat Mirror QUEST: Nouveaux vitrages triples. —
ég/m2/an ferrements, renforcements des vantaux. m 3x 4 mm verre 21 Gros oeuvre 1 24 Installations CVC, automatismes du batiment
2’_< 4 mm verre ) Intercalaire thermo-isolant (0.032W/mK)
Film ENERGY 88 (|n.t) Gaz de remplissage: Argon
- Respect des exigences actuelles MINERGIE-ECO - 10% remplacement éventuel des vantaux et Gaz de remplissage: Argon Ug=0.7 Wim?K 22 Gros oeuvre 2 27 Aménagements intérieurs 1
rénovation pour les deux batiments cadres u=08 6= 0%
TL=73% 25 installations sanitaires 28 Aménagements intérieurs 2
- Analyses complémentaires nécessaires
(sondages) lors de la phase d'avant-projet
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