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Le nouveau bâtiment scolaire s’implante en périphérie de parcelle pour ainsi définir des fronts bâtis 
à l’échelle de leur contexte. Cette implantation nous permet de dégager un îlot de nature généreux 
offert à l’ensemble des usagers du site ainsi qu’aux futurs citoyens du quartier. Composé de trois 
niveaux, le complexe scolaire reste bas afin que l’espace central soit un parc dans la ville et non un 
patio privatif. Les arbres, qui dépasseront la hauteur des bâtiments, signaleront cet espace végétalisé. 
Placé en relation directe avec la future place des Cherpines ces deux espaces se compenseront et 
s’équilibreront dans leur usage.

Au rez-de-chaussée les volumes sont distancés les uns des autres et créent ainsi des passages qui 
invitent les citoyens à traverser le complexe. Ainsi quatre accès, un par façade, se dessinent et assurent 
la porosité entre la ville et le parc. L’accès le plus généreux se fait en relation avec la place des Cherpines. 
Sur la façade Sud, un autre passage permet de joindre les deux futurs bâtiments d’activités. Sur ces 
deux passages, l’angle du bâtiment est évidé au niveau du rez-de-chaussée, créant de grands préaux 
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L. jeunesse (Conf.)

Ass. sportives (PLO)

Administration

Centre de Documentation

Education physique (salle triple)

CFP-SHR Restaurant

Enseignement général

Activités artistiques

Divers (appart. concierge)

SciencesEspace entreprises

Acces

Auditoire

Locaux enseignants et assitants

Enseignement général

niv. -1

rdc

niv. 1

niv. 2

toiture

Education physique (salle gym.)

Education physique (salle triple)

Education physique (salle gym.)

Auditoire

Forêt-jardin

Axonométrie du programme

Concept d’implantation
couverts permettant de gérer les flux des usagers empruntant les escaliers principaux. Sur l’axe Est-Ouest, des 
passages permettent la déambulation des usagers vers le parc des Charrotons et vers la rue de la Galaise.

A l’intérieur de l’îlot, l’activité du centre scolaire se fait autour du parc pour lequel un concept de forêt-jardin a été 
développé. Un belvédère à l’étage, devient le prolongement extérieur du centre de documentation. Au deuxième 
niveau, cette terrasse se réduit et devient un balcon proposant des espaces extérieurs pour les classes d’activités 
artistiques et zones de travail. 

Le rez-de-chaussée héberge le programme à vocation publique. La barre face à la place de Cherpines contient 
un programme pouvant déborder vers l’extérieur : le hall d’accueil, le réfectoire et l’auditoire. Nous retrouvons 
ces mêmes caractéristiques de programmes traversants sur le bloc Sud. Chacune de ces barres bénéficient d’une 
indépendance totale dans leur usage tout en faisant partie d’un seul complexe scolaire. Ces trois volumes sont 
couronnés par deux niveaux de classes qui s’orientent à la fois sur le parc et sur la ville.
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La forêt-jardin de l’école secondaire 

Favoriser la biodiversité 

Le quartier des Cherpines se caractérise par la richesse et la diversité de ses futurs espaces publics. Afin de compléter cette trame dense 
d’espaces ouvert et extravertis, le cœur d’îlot du groupe scolaire d’enseignement secondaire se doit d’offrir aux usagers et habitants 
une fonction nouvelle, collaborative et pédagogique permettant d’agir de manière concrète pour le climat et la biodiversité. Une 
forêt-jardin d’école permet un aménagement à la fois comestible, riche en biodiversité et esthétique, tout en étant peu contraignant 
sur l’entretien. La forêt comestible est un jardin reproduisant la structure d’un jeune boisement naturel et employant des plantes 
d’interêt direct ou indirect, souvent des plantes comestibles. Composée d’arbres à grand ou petit développement, d’arbustes, de 
vivaces herbacées, d’herbes aromatiques, d’annuelles, de légumes racines et de grimpantes, elle est plantée de façon à maximiser les 
interactions positives et à maintenir la fertilité du sol grâce aux plantes elles-mêmes.

Les élèves pourront contribuer aux plantations, découvrir les cycles de la nature et des sources d’alimentation oubliées, observer les 
insectes et oiseaux qui y trouvent un habitat et se rafraîchir l’été sous son ombrage. La forêt-jardin sera un espace propice à la pratique 
de toutes les thématiques pédagogiques, dans un cadre apaisant

Avec l’implantation d’une forêt-jardin, l’accent est mis sur la gestion de la biodiversité et la gestion des différents usages entre 
nature et humains. Une diversité en termes de structures d’espaces, de microclimats, et de substrats sont recherchés, offrant ainsi 
des conditions favorables à la biodiversité et à l’appropriation de l’espace par les hommes. Les zones « sèches » sont travaillées avec 
une dominance minérale grâce à du substrat drainant de galets et de sable. Les zones plus « humides », sans eau permanente, ou « 
jardin de pluie » sont travaillées avec des sols plus argileux. Les zones « maigres » sont reconstituées avec des sols pauvres en matière 
organique, par exemple en réutilisant les horizon C des excavations. Les zones « riches » sont travaillées avec des sols organiques. Des 
zones de décomposition de matière organique sont aménagées. On y apporte par exemple les déchets de l’entretien du site (fauche, 
branche, compost cru). 

La toiture est végétalisée de manière extensive et sur un substrat maigre, en réutilisant l’horizon C des excavations et en y ajoutant 
des déchets de brique de terre cuite ou de verre cassé. Il s’y développe une végétation rase et fleurie. Des baissières restent en eau 
plusieurs heures après une pluie. Au droit des structure porteuses du bâtiment, le substrat s’épaissi, forme une butte et la végétation 
plus haute s’y développe. 

Le futur site d’enseignement secondaire est à 96% composé de revêtements perméables. Plusieurs dispositifs sont mis en œuvre afin 
de stocker et d’infiltrer au maximum les eaux pluviales sur la parcelle. La toiture effectue une première rétention des eaux pluviales 
(185m³). L’eau de pluie qui s’écoule des toitures de manière régulée sera conduite vers les jardins de pluie de la forêt-jardin, vers les 
fosses de Stockholm en périphérie du bâtiment ou vers une noue sur la limite ouest du bâtiment. 

La gestion de l’eau à ciel ouvert permet de travailler à un niveau altimétrique très haut avec des pentes très faibles, ce qui permettra 
de raccorder les surverses aux noues périphériques du quartier sans problèmes. L’ensemble de ce dispositif (jardin de pluie, fosses de 
Stockholm et noue) permet d’obtenir un volume utile de rétention de 532m³ au sol.
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Auditoire
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Divers

Administration

Education physique

CFP-SHR Restaurant

14 places de stationnement, 
dont 2 places PMR
130 places deux roues moto-
risées
220 stationnement couverts 
pour vélos + 30 stationne-
ments dans bâtiment
2 places livraisons
Rebroussement
Accès TIM/Livraisons
Axe mobilité douce
Tram 15 - Arrêt Place des 
Cherpines
Bancs du quartier
Mobilier de la forêt-jar-
din (bloc de pierre, tronc 
d’arbre, deck en bois, table 
pique-nique)
Bassin-fontaine
Terrasses

Gestion de l’eau

Usages
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Composition toiture

- Panneaux photovoltaïques
- Substrat de végétalisation irrégulier, hauteur minimum 10 cm
- Couche -racine
- Couche de rétention et drainage, alvéoles synthétiques 4 cm
- Étanchéité bitumineuse bicouche
- Isolation thermique 24 cm

. Isolation type PIR 4 cm

. Fibre de bois compacte type steico 20 cm
- Dalle mixte bois-béton 56 cm

. Béton armé 10 cm

. Poutre BLC 28h, 44x16

. Faux plafond acoustique en bois 5 cm

Composition plancher rdc

- Revêtement minéral  3 cm
- Chape t / chau 7 cm
- Isolation phonique et thermique 4 cm
- Dalle en BA 25 cm

Composition radier

- Chape t 7 cm
- Radier en BA 30 cm
- Isolation thermique 20 cm
- Béton maigre 5 cm
- Gravier 10 cm
- Chaille 50 cm

Poteau extérieur
en bois massif
avec fonction
porteuse pour
marquise

 Parement extérieur en
brique de terre crue avec
fonction porteuse pour la
marquise en béton
préfabriqué, 25x 62 cm,
accroché ponctuellement
avec la structure intérieure
porteuse en bois- descente
d'EP intégrée

Composition plancher niv.1 et niv. 2

- Revêtement minéral type terrazzo 3 cm
- Chape t 7 cm
- Isolation phonique 4 cm
- Dalle mixte bois béton 56 cm

. Béton armé 10 cm

. Poutre BLC 28h, 44x16
- Faux plafond acoustique en bois 5 cm

Menuiserie en
bois/métal triple
vitrage, vitrage
extra clair à basse
émissivité,
ouverture fenêtre
à pivot

Composition façade niv.1
et niv. 2

- Panneaux en bois
extérieur 2 / 5 cm

- Ventilation 4 cm
- Coupe-vent
- Isolation thermique

périphérique 12 cm+
10cm

- Panneau osb 1,5 cm
- Ossature bois/isolation
thermique 16 cm

- Vide doublage 5 cm
- Panneau duripanel 2 cm
- Agencement en bois

rangement/ cache
radiateur

Structure porteuse intérieure,
poteau en BLC 28x 28 cm

Composition façade RDC

-Menuiserie en bois/métal avec imposte triple
vitrage, vitrage extra clair à basse émissivité

- Panneaux en bois extérieur 2 / 5 cm
-Ventilation 4 cm
-Coupe-vent
-Isolation thermique périphérique, 12 cm+10cm
-Panneau osb 1,5 cm
-Ossature bois/isolation thermique 16 cm
-Vide doublage 5 cm
-Panneau duripanel 2 cm
-Agencement en bois pour rangement/ cache
radiateur

Marquise en
béton préfabriqué

rdc
404.5
0.00

niv.1
409.8
+530

niv.2
413.5
+900

toiture
417.04
+1254

ss
401.5
-300

Toitures végétalisées 
Substrat terreux végé-
talisé
Jardin de pluie 
Biotope
Noue
Fosse de Stockholm
Pavés filtrants
Placette en gravier 
perméable
Descentes eaux plu-
viales avec caniveaux 
franchissables
Trop-plein vers les 
noues du quartier

Plan du rez-de-chaussée 1: 200
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Coupe BB 1: 200

Plan du deuxième étage 1: 200
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Façade nord (Cherpines) 1: 200
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niv.-2 397.3
salle de gym triple

-712

niv.-1 400.2
 (véstiaire+salle de gym)

  -427

t.n.
t. plq remodelé

GSPublisherVersion 0.50.100.100

B

Fn

GSPublisherVersion 0.50.100.100

Activités artistiques

Enseignement général

Sciences

Espace entreprises

Acces
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MaracanãConcours groupe scolaire ESII Con

10.07
6 m2

gaine
7 m2

10.07
6 m2

10.05
6 m2

10.07
6 m2

gaine
7 m2

1.01
Salle Classe 24
61 m2

12.02
Salle info. 16
61 m2

12.02
Salle info. 16
61 m2

12.02
Salle info. 16
61 m2

2.09
Prépa. chimie
61 m2

12.03
Bureau
20 m2

12.04
Salle enseignants
40 m2

2.07
Dépôt sc. (bio)
41 m2

10.07
9 m2

13.03
Bureau
20 m2

13.03
Bureau
20 m2

13.01
Salle cours 16
39 m2

13.01
Salle cours 16
39 m2

13.01
Salle cours 16
39 m2

13.01
Salle cours 16
39 m2

13.01
Salle cours 16
39 m2

13.01
Salle cours 16
41 m2

13.01
Salle cours 16
41 m2

13.01
Salle cours 16
41 m2

13.01
Salle cours 16
41 m2

13.01
Salle cours 16
41 m2

13.04
Salle enseignants
41 m2

13.02
Salle info 16
61 m2

13.02
Salle info 16
61 m2

1.01
Salle Classe 24
61 m2

1.04
Salle Multimédia
82 m2

1.01
Salle Classe 24
82 m2

12.02
Salle info. 16
61 m2

12.02
Salle info. 16
59 m2

12.01
Salle info. 24
82 m2

2.03
Labo. physique (24 +1)
124 m2

2.10 B. chim.
19 m2

2.06
Prépa sciences
82 m2

10.07
9 m2

2.01
Salle poly sciences 24
82 m2

2.08
L.prod.tox
20 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

3.01
Salle arts vis. poly
82 m2

3.02
Atelier céramique
82 m2

3.03
Salle art dram.
82 m2

3.04
Salle musique
79 m2

3.04
Salle musique
79 m2

3.05
Salle infographie
61 m2

3.05
Salle dessin
82 m2

3.06 S. p.v.
20 m2

3.08 D. art.
20 m2

3.09 D. mus.
20 m2

3.11
D. céram. four
41 m2

3.10 D. dessin
20 m2

3.05
Salle dessin
82 m2

3.01
Salle arts vis. poly
82 m2

12.02
Salle info. 16
62 m2

12.01
Salle info. 24
83 m2

12.01
Salle info. 24
82 m2

12.01
Salle info. 24
82 m2

12.01
Salle info. 24
82 m2

12.02
Salle info. 16
61 m2

12.03
Bureau
20 m2

12.02
Salle info. 16
59 m2

12.02
Salle info. 16
61 m2

12.02
Salle info. 16
61 m2

1.01
Salle Classe 24
61 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

2.01
Salle poly sciences 24
82 m2

2.06
Prépa sciences
82 m2

2.03
Labo. physique (24 +1)
124 m2

2.08
L.prod.tox
20 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

2.02
Salle poly sciences 16
61 m2

2.02
Salle poly sciences 16
59 m2

2.02
Salle poly sciences 16
59 m2

2.02
Salle poly sciences 16
59 m2

2.01
Salle poly sciences 24
79 m2

1.01
Salle Classe 24
61 m2

1.04
Salle Multimédia
82 m2

1.04
Salle Multimédia
82 m2

1.01
Salle Classe 24
61 m2

1.01
Salle Classe 24
82 m2

10.05
7 m2

1.05
Bureau discipline
41 m2

10.05
7 m2

10.01
zone de travail
208 m2

10.01
zone de travail
250 m2

10.01
zone de travail
169 m2

10.01
zone de travail
148 m2

niv. 2
+ 9.00m

+ 413.5m

casiers

casiers

C.F.

C.F. C.F.

C.F.

C.F.

C.F.C.F.

C.F.

C.F.

C.F.

C.F.

C.F.

C.F.

niv. 2
+ 9.00m

+ 413.5m
niv. 2

+ 9.00m
+ 413.5m

niv. 2
+ 9.00m

+ 413.5m

niv. 2
+ 9.00m

+ 413.5m
niv. 2

+ 9.00m
+ 413.5m

niv. 1
+ 5.30m

+ 409.8m

niv. 1
+ 5.30m

+ 409.8m

niv. balcon
+ 9.00m

+ 413.5m

casiers

casiers

vide

vide

vide

vide

vide

vide

C.F.

sectorisation temporaire
Espace Entreprises / Accès

possible

sectorisation temporaire
Accès / Enseignement général

possible

sectorisation temporaire
Espace Entreprises /
Enseignement général
possible

Terrasse
554 m2

10.03
WC
62 m2

10.03
WC
62 m2

10.03
WC
62 m2

10.03
WC
62 m2
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Coupe de la façade et schéma des éléments de protection contre la surchauffe 1: 50 Matérialité de la façade 1: 50
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40°

20°

10°

40°

20°

20°

40°

40°

20°

20°

40°

20°

20°

40°

40°

20°
40°

Store toile à projection,
système de protection solaire
réglable.

Marquise en béton
préfabriqué - protection
solaire 

Structure bois a
vers la façade a
d'optimiser l'éclairage
naturel.

Menuiseries pivotantes.
Imposte supérieure motorisée.
Imposte inférieure manuelle.

Rafraichissement nocturne assuré par
l’ouverture motorisée des fenêtres, actif
automatiquement en été et uniquement la
nuit. Ouverture sécurisée contre les
infractions et la pluie.

Rideaux intérieurs
obscurcissant

Inertie thermique et
hygrométrique  apportée grâce
au béton en sous-face au
plafond.

Toiture végétalisée de manière extensive et sur un substrat maigre, en
réutilisant l’horizon C des excavations, première rétention des eaux
pluviales.

Dimensions du contre-coeur
et des éléments horizontaux
selon icidence solaire

rdc
404.5
0.00

niv.1
409.8
+530

niv.2
413.5
+900

toiture
417.04
+1254
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détecteur CO2
+
commande mode auto.

imposte sup.
motorisée
ouverture petite (hivers/vent)
ouverture grande (été)

imposte inf.
manuelle

détecteur CO2
+
commande mode arrêt

détecteur CO2
+
commande mode 5min. ventil.

imposte sup.
motorisée
ouverture petite (hivers/vent)
ouverture grande (été)

imposte inf.
manuelle

40°

60°

20°

Scémas de la gestion du climat Schémas d’exploitation d’une classe
Ventilation naturelle semi-automatisée (contrôle qualité de l’air)

Fin du cours:

Ventilation de 5min déclenchée par l’enseignant/e au besoin 
Abaissement du niveau CO2 < 800 ppm
En option - ouverture manuelle de l’imposte inférieure

Pendant le cours:

Ventilation automatique si niveau CO2 > 2’000 ppm
En option - fermeture forcée par l’enseignant/e au besoin

Début du cours: 

Ventilation automatique selon niveau CO2 
En option - ventilation de 5min déclenchée par l’enseignant/e au besoin 
(abaissement du CO2 supplémentaire)

Gestion du climat en hivers:

- grands vitrages, poutres affinées pour 
maximiser l’hauteur

- choix des essences d’arbres appropriés

- radiateurs réactifs 

Gestion du climat en été (nuit)

- rafraîchissement nocturne sécurisé contre 
les infractions et la pluie

- activation de l’inertie thermique des 
plafonds, sol et murs minéraux

Gestion du climat en été (jour)

- ventilation naturelle traversante 
   facilitée (épaisseur bâtiment 20m)

- impostes extérieures ouvertes

- impostes intérieures (couloirs) ouvertes

- stores extérieurs déployées

- protections solaires fixes (marquises)

- proximité des grands arbres

- choix des essences d’arbres appropriés
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détecteur CO2
+
commande mode auto.

imposte sup.
motorisée
ouverture petite (hivers/vent)
ouverture grande (été)

imposte inf.
manuelle

détecteur CO2
+
commande mode arrêt

détecteur CO2
+
commande mode 5min. ventil.

imposte sup.
motorisée
ouverture petite (hivers/vent)
ouverture grande (été)

imposte inf.
manuelle

40°

60°

20°
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Programme scolaire

Contreventements

Auditoire

niv. -1

rdc

niv. 1

niv. 2

Structure verticale
Murs béton armé

Dalle rez-de-chaussée
Dalle en béton armé h=25cm

Radier
Radier en béton armé

Education physique
(salle triple)

Poutres treillis
mixte bois-métal

h=316cm

Structure poteaux/poutres en bois
plancher mixte en bois-béton

Contreventements
Cages escaliers en béton armé

Paroies pleines CLT
Croix de St-André (câbles tendus)

Structure verticale
Poteaux en bois BLC 28x28cm

 Plancher mixte en bois-béton
 béton armé 10cm

panneaux trois plis 2cm
Poutre en bois BLC

Poutres principales BLC 28h 44x16cm

Structure toiture
Composition de toiture végétalisée

 béton armé 10cm
panneaux trois plis 2cm

Poutre en bois BLC
Poutres principales BLC 28h 44x16cm

Auditoire
Poutres treillis mixte bois-métal

h=230cm

Education physique
(salle gym)

Poutres treillis mixte bois-métal
h=230cm

Education physique
(salle gym)

Education physique
(salle triple)

Schémas de flexibilité et adaptabilité future Axonométrie de la structure

Concept energétique et gestion du climat

La diminution des besoins en énergie demeure le 1er axe stratégique du projet. L’énergie grise liée à la construction est réduite par 
l’usage du bois pour la structure et la limitation de l’usage du béton. La sobriété des techniques, notamment pour la ventilation participe 
à cet effort. Une façade bioclimatique optimisée, bien proportionnée entre vitrages et pleins, favorise les gains solaires en hiver et protège 
de la surchauffe en été. L’optimisation de la lumière naturelle, avec des vitrages très haut dans les classes et la structure bois affinée 
vers la façade réduisent l’éclairage artificiel. Un système de ventilation naturelle des classes par la motorisation des ouvrants (bandeau 
supérieur) réalise l’économie d’un système lourd de ventilation mécanique. La ventilation réalisée à intervalle régulier, de courte durée 
ne refroidit pas la masse du bâtiment constitue le système le plus économe en énergie. Les autres salles comme le restaurant, la cafétéria 
et l’auditoire sont ventilées par un système double flux. Les salles de gymnastique sont aussi ventilées naturellement.

Structure, adaptabilité et flexibilité

La structure porteuse du bâtiment de l’école secondaire est réalisée en une structure mixte composée de bois et de béton. Les planchers 
sont constitués d’un solivage en bois collaborant avec une dalle fine minérale, le tout reposant sur des sommiers, poteaux et murs en bois. 
Le bâtiment de faible hauteur et l’épaisseur des barres, rendent le projet flexible programmatiquement. Le squelette structurel en bois est 
dessiné de façon à pouvoir accueillir ces différents programmes sans modifier les portées prévues. Des espaces de bureaux, ou des unités 
d’habitation, logements à coursives ou logements traversants pourraient être envisageables dans un futur. 

Héliodon
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20.4 m

20.4 m
5.1 m

7.65 m

7.65 m

20.4 m
5.1 m

7.65 m

7.65 m

20.4 m
1.4 m

7.65 m

7.65 m

1.85 m

1.85 m
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Classe
61 m2
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81 m2
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81 m2

Classe
81 m2

App.
90 m2

App.
110 m2

App.
65 m2

App.
65 m2

App.
90 m2

App.
110 m2

Bureaux
275 m2

Bureaux
175 m2

Bureaux
93 m2

Commun Commun

programme de logements
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