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Pilier métallique ROR 298,5/30
ou ROR 355,6/100 selon l'intensité
des chocs à prévoir

PES sans charge f= 300mm

PES sous neige f= 700mm

Mortier SikaGrout 314, 2 cm
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q. neige = 0.99kN/m2
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Pilier en bois rond ⌀220mm,
hêtre, environ tous les 8m

Tirant en acier ⌀20mm à 30°

Diaphragmes environ tous les 4m

Panneau photovoltaïque

Poteaux t = 20mm tous les 8m

Treillis métallique 30mm

RND 20

Main-courante en acier er bois ⌀80mm
avec éclairage intégré

Treillis métallique 50mm

RND 20

Cable o/16 mm

Couverture translucide en PES

300-12 tous les 800mm

Enrobé bitumineux 50mm
sur couche d'étanchéité

Tubes pour cables

M

M0

M-1

M-2

M-3

M-4

M-5

M-6

M-7

M-8

M-9

M-10
M-11M-12M-13M-14M-15M-16

M+1

M+2

M+3

M+4

M+5

M+6

M+7

M+8

M+9

M+10
M+11 M+12 M+13 M+14 M+15 M+16

M-17

M+17

R m
in=

 25
m

Seite 2

28.09.22, 13:22
Delémont
2022.08.27 Zweiholmig 3d

Ingenieurbüro Conzett Bronzini Partner AG, 7000 Chur jucon STATIK-7 - Version 1.00

Nr.:

L:\Daten\2275 kleine Wettbewerbe\Passerelle Delémont\2022.09.26 Zweiholmig 3d.S7P

Spannungen (homogen) in Baustahl S, [N/mm2]  für: B16
VERSCHIEBUNGEN D (Schwerachsen)  für: B16  [mm], Überhöhung: 71.6

-53.9

-115.2

152.0

160.0

DX=18.7DY=20.6

DZ=6.9sigma [MPa] déformation [mm]
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Schnittkraftgrenzwerte My (Stabachsen) [kNm]  für: !GZT, Teilsystem: Eigenlast
Schnittkraftgrenzwerte N (Stabachsen) [kN]  für: !GZT, Teilsystem: Stützen

-9888
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37
-1735

-2109
-1482

Md [kNm],  Nd [kN]
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Schwingungsform (Stabachsen)  für: EW1_2 , Eigenfrequenz: 1.96 [s-1] , eff. modale Massen: mex/m=0.0 %, mey/m=0.1 %, mez/m=2.8 %
Schwingungsform (Stabachsen)  für: EW1_4 , Eigenfrequenz: 3.13 [s-1] , eff. modale Massen: mex/m=1.4 %, mey/m=1.5 %, mez/m=0.2 %

2.0 Hz

3.1 Hz
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Dilatations [‰]

ǅa=1.05

Contraintes [MN/m2]

-223.81

209.87 13395 kNtF = 16 mm

tF = 16 mm

tw = 10 mm

Section transversale QS12A (S235): Exploitation My=-9888; eff(M,N) = 0.86   admissible
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5 2512.5
1:500 +/- 0.00 = 413.00 m s.m.

CONCEPT URBAIN

Légère, fluide et ouverte la passerelle offre des perspectives multiples au paysage et vers la ville. Son caractère
diaphane et transparent permet de créer des rapports intéressants avec les alentours proches, sans perturber l’image
ferroviaire du site.

Le dynamisme apporté avec des courbes en plan et en coupe accentue le passage naturel des piétons et des cyclistes
entre le nord et le sud de la ville. Les mouvements en « S   » assurent un déplacement agréable, permettant des
passages sécurisés et confortables à tous moments.

La proposition répond entièrement au besoin de relier les deux côtés de la gare de Delémont, comme un « continuum »
urbain, offrant des accès rapides sur les quais CFF. Le nouveau tracé décharge le passage du sous-voie principal aux
heures de pointe avec une largeur de passage très confortable de 6m.

Les accès sont bien placés par rapport aux flux de la ville : vers le nord, la rampe d’accès continue la Rue des Téxérans
comme un passage naturel de vélos venant de la ville, sans perturber la nouvelle rue « Jeanne Hass-Ulmann » et vers le
sud, la rampe s’approche du nouveau développement urbain « Gare Sud ».

0

Les contraintes dans le tablier sont faibles. Les contraintes des colonnes, calculées avec un encastrement parfait,
donnent des valeurs conservatives.

La position des colonnes est indépendante pour les deux poutres maîtresses. Les deux poutres sont solidarisées grâce
au tablier continu par des diaphragmes bien placés dans les caissons : un futur changement de position des piliers sur
le quai nord sera possible. Lors d’un choc de véhicule, la passerelle pourrait supporter la chute d’une seule colonne.

Les escaliers et ascenseurs des deux côtés ainsi que sur les quais sont structurellement détachés de la passerelle. Si
nécessaire, ils pourraient être déplacés dans le futur.

Les deux caissons en acier S235J0 sont formés chacun de quatre alvéoles. Leur hauteur variable correspond à la
variation des moments de flexion. Les sections à alvéoles multiples permettent de renoncer à des raidisseurs ; le calcul
des résistances à l'état ultime suit la procédure EER selon la norme SIA 263.

PLAN 1:750
DEFINITION DE LA GEOMETRIE

PLAN 1:200

COUPE TYPE 1:50
VERS LES CULEES

COUPE TYPE 1:50
PARTIE CENTRALE

MATERIALITE

Le tablier de la passerelle, construit en acier, renforce le caractère aérien. La coupe transversale est constituée de deux
poutres en acier avec des entretoises métalliques. La position des piliers verticaux en acier crée des portées très
équilibrées. Ce choix est efficace : il s’adapte aux paysages ferroviaires du site et minimise le nombre de points d’appuis
requis pour l’ouvrage.

Les garde-corps et les éléments de sécurité pour la protection des chemins de fer CFF seront construits avec un treillis
métallique de haute résistance. Cela offre une vision très transparente sur les alentours. La couverture complètement
construite en membrane PES translucide (tissu en polyester revêtu de couches en PVC et verni de PVDF) suit la pente
continue du tablier et garantit une protection sobre et très lumineuse sur l'entier de la passerelle. Les mats de support
de la membrane sont proposés en bois de hêtre (Fagus, avec son centre de production locale). L’illumination nocturne
est intégrée dans les mains courantes et assure une bonne visibilité. Les culées en béton marquent l’accès à la
passerelle. La récolte d’eaux de pluie est faite naturellement dans les points bas de la toiture, matérialisés avec des
gouttières métalliques de grand format.

Grâce au choix des matériaux de construction et à la typologie structurelle, la construction de la passerelle peut être
effectuée de manière aisée sur les voies CFF en minimisant les nuisances et en garantissant la sécurité des usagers.

AXE
M-17
M-16
M-15
M-14
M-13
M-12
M-11
M-10
M-9
M-8
M-7
M-6
M-5
M-4
M-3
M-2
M-1
M0

Z alt.
413.00
413.28
414.08
414.89
415.77
416.65
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418.41
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419.97
420.47
420.95
421.42
421.84
422.19
422.45
422.64
422.74

La fréquence du premier mode propre horizontal est au-delà des 1.3 Hz considérés comme limite. Les deux premières
fréquences propres des modes verticales atteignent des valeurs de 1.4 Hz et 2.4 Hz. Comparé à la grande rigidité du
tablier aux charges concentrées (déformation de 0.16 mm par 1_kN) le « dynamic impact » sera faible et les valeurs des
fréquences propres probablement peu problématiques. Pour la suite du projet, il serait recommandable de prévoir des
amortisseurs éventuels soit entre les caissons, soit dans les caissons.

STRUCTURE

La passerelle est une structure intégrale sans appui mécanique ni joint. Les dilatations thermiques sont reprises
élastiquement par la forme en S. Pour cette raison, les colonnes sont des tubes circulaires simultanément résistants et
flexibles. Elles sont formées de tubes ROR 298.5/30 mm jusqu'à ROR 355.6/100mm S355J0, selon les exigences à la
résistance aux chocs. Les colonnes courtes devant les culées ont des diamètres plus faibles. Les actions sur les culées
sont reprises par les fondations en micro-pieux.

Enveloppes des moments de flexion Md des deux poutres
maîtresses et de l’effort normal Nd des colonnes

Déformation horizontale et contraintes d’un
changement de température de 30°

ASSEMBLAGE

L’exécution des fondations avec les micro-pieux ne pose pas des problèmes extraordinaires. Les éléments en acier
seront préfabriqués en usine dans des portions transportables (p. ex. une poutre-maîtresse coupée en long). Sur le
chantier, elles sont soudées aux sections complètes. Dans les grandes portées, les unités de l’assemblage peuvent
être d’une longueur d’environ 30 m. Les joints sont soudés sur place à l’aide d’échafaudages locaux. Au-dessus des
voies, la partie centrale forme une « poutre Gerber » entre les points de moment zéro, ce qui permet d’éviter des appuis
provisoires entre les voies CFF.

Les deux premières formes propres verticales.
On pourrait prévoir des amortisseurs au centre des trois ouvertures centrales.

Le concept de fondations avec des micro-pieux est très adaptable aux différentes conditions de sol.

La membrane a une forme anticlastique. Pour assurer sa stabilité, elle est précontrainte dans les deux directions. Les
forces de déviation dans les parties courbes forment un système d’équilibre avec des forces normales dans les
caissons de la passerelle.

Vérification de la charge ultime sur l’appui central

AXE
M0
M+1
M+2
M+3
M+4
M+5
M+6
M+7
M+8
M+9
M+10
M+11
M+12
M+13
M+14
M+15
M+16
M+17

Z alt.
422.74
422.77
422.71
422.57
422.36
422.06
421.69
421.23
420.73
420.06
419.37
418.68
417.99
417.30
416.62
416.06
415.40
415.00



MUNICIPALITE DE DELEMONT /PASSERELLE CFF - HYDROPTERE

±0.00
(+413.00)

+2.00
(+415.00)

PDR
(+412.91)

PDR + 6.75m
(+419.66)

±0.00
(+413.00)

+2.00
(+415.00)

+6.60

+2.00

+7.50

PDR
(+412.91)

±0.00
(+413.00)

6.
75

5.
50

4.
60

10.935 21.115 20.37 6.715 37.865 32.22 16.985 52.61 22.06 22.06 13.52
10.935 20.82 15.335 19.845 30.72 50.065 26.21 8.475 19.005 20.76 20.76 13.52

+9.77
(+422.77) acces sud

+8.00acces nord
+7.24

2.50 7.34 7.34 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 6.40 6.40 2.50

+2.00
(+415.00)

M0M-1M-2M-3M-4M-5M-6M-7
M-8

M-9
M-10

M-11
M-12

M-13
M-14

M-15
M-16

M+1 M+2 M+3 M+4 M+5 M+6 M+7
M+8

M+9
M+10

M+11
M+12

M+13
M+14

M+15
M+16

M-17

M+17

M+3 M+4 M+5 M+6 M+7 M+8 M+9 M+10 M+11 M+12 M+13 M+14 M+15 M+16 M+17M+2M+1M0M-1M-2M-3M-4M-5M-6M-7M-8M-9M-10M-11M-12M-13M-14M-15M-16M-17

R = 290 m

R 
= 

10
62

 mR = 1062 m

R = 290 m

R 
= 

50
 m

B1A1

A2

A3

A4

A5

A6 A7

A8

B2 B3

B4

B5

B6

B7

pente
11%

pente
11%

pente
<5.9% pente

<5.9%
8.6%

pente
8.6%

M M

2 105
1:200

VUE SUD

0

VUE OUEST

COUPE 1:250
GEOMETRIE DEVELOPEE


