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1. Vorbemerkungen

1.1. Einleitung

Der in diesem Bericht betrachtete Abschnitt betrifft den Unterhaltsperimeter 00 auf der Julier-Pass-
strasse N29 Thusis — Silvaplana mit dem Tunnel Passmal (von Tunnelportal, km 5.545 bis Tunnelportal,
km 6.048); dem Tunnel Solis (von Tunnelportal, km 6.724 bis Tunnelportal, km 7.886) und dem Tunnel
Alvaschein (von Tunnelportal, km 9.462 bis Tunnelportal, km 9.999).

Im Zusammenhang mit der Planung der Ausfiihrung der mittel- und langfristigen Erhaltungsmassnah-
men an den Inventarobjekten im Bereich des betroffenen Strassenabschnittes wird der Erhaltungszu-
stand der Strasseninfrastruktur — gemass den Angaben der Inspektionsberichte und der Tunnelsicher-
heitsberichte — als Grundlage fir die Erstellung des vorliegenden Berichtes herangezogen.

Die Inspektionsberichte der Tunnel Passmal, Solis und Alvaschein wurden im Jahr 2020 und die Tun-
nelsicherheitsberichte im Jahr 2019 erstellt.

Die Inspektion des Tunnels Passmal im Jahr 2020 ergab eine bauliche Gesamtbewertung des Bauwerks
mit der Zustandsklasse 4, d.h. der Tunnel ist allgemein in einem schlechten Zustand. Um die Notwen-
digkeit von Massnahmen in schlecht eingestuften Bauteilen klar darzustellen, erfolgt die Gesamtbeur-
teilung des Tunnels analog zur schlechtesten Beurteilung. Dies ist vor allem auf folgende Elemente
zurtckzufihren: Gewdlbe im bergmannischen Tunnel, Tunnel im Tagbau, Galerie Ost, Bankette links
und rechts (durchgehend), Wéande in den Anschlussnischen Ost, West und Hauptnische, Decke in der
Hauptnische, Schachte und Fahrbahn in der Galerie West. Der Tunnel Solis wurde mit der ZK 4 (in
schlechtem Zustand) bewertet. Folgende Bauteile wurden in diese ZK eingestuft: Elektro- und Kontroll-
schachte, Fahrbahn im bergménnischen Tunnel, Stiitze in der Galerie West sowie Decke und Wande
im Tunnel mit Kastenprofil. Der Tunnel Alvaschein wurde 2020 in die ZK 3 (in schadhaftem Zustand)
eingestuft. Mit dieser ZK wurden folgende Bauteile bewertet: Gewdlbe im bergméannischen Tunnel, Ga-
lerie Ostportal, Bankette links und rechts (durchgehend), Fahrbahn, Schéchte, Stitze in der Galerie
Ostportal, Wéande in der Trafostation Ostportal und Trafostation West.

Passmal Solis Alvaschein
km 5.545 6.048 6.724 7.886 9.462 9.999
KbUH 2021 - 2025
VoMa 2021 - 2022
EP 2024 — 2025 2024 - 2026 2027 — 2028

Abbildung 1: Darstellung eines mdglichen Projektablaufes

Die Inspektion der Betriebs- und Sicherheitsausriistungen des Tunnels Passmal im Jahr 2020 ergab
eine Gesamtbewertung mit der Zustandsklasse 2, was gemass den Bewertungsklassen einem annehm-
baren Zustand entspricht. Die Beleuchtung wurde in die Zustandsklasse 3 (in ungeniigendem Zustand)
eingestuft. Der Tunnel Solis wurde mit der ZK 3 (in ungeniigendem Zustand) bewertet. Die Beleuchtung
und die Luftung wurden in die Zustandsklasse 3 (in ungeniigendem Zustand) eingestuft. Der Tunnel
Alvaschein wurde mit der ZK 2 (in annehmbar Zustand) bewertet. Die Beleuchtung, Liftung und die
Uberwachungsanlage wurden in die Zustandsklasse 3 (in ungeniigendem Zustand) eingestuft.

1.2. Kostenzusammenstellung

Die Prifung der Inspektionsberichte von 2020 zeigt, dass der Erhaltungszustand der Infrastruktur im
betroffenen Strassenabschnitt mehrheitlich schadhaft bis schlecht (ZK 3 bis 4) ist.

20210704_PG20-151_Projektgenerierung_N29_AE.docx 7/66
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Mit der Durchfiihrung einiger kleineren, ausserordentlichen Instandhaltungsmassnahmen (KbUH) in den
Jahren 2021 — 2025 je nach Tunnelanlage wird die gesamtheitliche Unterhaltsplanung der Natio-
nalstrassen (UPlaNS) mit einem Zeithorizont von ca. 3 bis 6 Jahren ermdglicht (EP geplant fir Passmal
2024 — 2025, Solis 2024 — 2026 und Alvaschein 2027 - 2028).

Im Rahmen des EP sind in den Jahren 2024 — 2028 umfangreiche Arbeiten an den Tunneln Passmal,
Solis und Alvaschein inkl. der Massnahmen zur Tunnelsicherheit geplant.

Die vorgeschlagenen Massnahmen und damit die geschatzten Kosten fir die Tunnel Passmal, Solis
und Alvaschein bestehen hauptséchlich aus der Instandsetzung der baulichen Substanz der Tunnel
(Instandsetzung Gewdlbe und Portale, Neubau Bankette und Fahrbahn, Trafostationen und Nischen),
Tunnelbeliftung Neubau, Neubau SOS-Nischen, Arbeiten an den Anlagen der Betriebs- und Sicher-
heitsausriistungen, wie z.B. Reparatur an den BSA-Anlagen (exkl. TUSI-Massnahmen). Fiir den Tunnel
Solis wird im Rahmen der TUSI die Realisierung eines neuen Stichstollens sowie die Sanierung des
bestehenden Notausgangs empfohlen, fir den Tunnel Alvaschein die Erstellung eines Sicherheitsstol-
lens. In der folgenden Tabelle sind die geschéatzten Gesamtkosten fir die empfohlenen Massnahmen
je Teilbereich aufgelistet.

Tabelle 1: Zusammenfassung der geschatzten Kosten fir die Ausfihrung der vorgesehenen Massnahmen; Ge-
nauigkeit + 30 %

VoMa [CHF] EP [Mio. CHF]
Trassee und Umwelt (T/U) 3.05
Offene Strecke (Belag) 3.05
Kunstbauten (K) 0.00
Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (BSA) 4.62
Passmal 1.21
Solis 1.71
Alvaschein 1.71
Tunnel und Geotechnik (T/G) 68'000.00 19.71
Passmal 68'000.00 3.96
Solis 8.65
Alvaschein 7.10
Tunnelsicherheit (TUSI) 31.91
Passmal 0.00
Solis 10.77
Alvaschein 21.14
Gesamtkosten (x 50 %) 68'000.00 59.29
Offene Strecke (Belag) 3.05
Passmal 68'000.00 5.17
Solis 21.13
Alvaschein 29.95
MwSt 7.7 % 5'236.00 4.57
Total 73'236.00 CHF 63.86 Mio. CHF
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N29 Thusis — Silvaplana

PG 20/151

1.3. Zusammenfassung der Hauptarbeiten

Tabelle 2: Zusammenfassung der Hauptarbeiten; Kosten ohne MwSt.

TRASSEE UND UMWELT (T/U)
. . - Instandset- .
Inventarobjekt Hauptarbeiten Realisierung zung / TUSI [Mio. CHF]
Konzepterarbeitung Entwasserung, horizontale
Signalisation und Fahrzeugriickhaltesysteme. EP Instandset-
- . 3.05
Fahrbahnersatz: Ersatz von Deck- und Binder- 2024 -2025 zung
schicht, inkl. Bauleitung.
A17 021 Tunnel Keine Massnahmen gem. den Angaben der vor- 0.00
Passmal liegenden Grundlagen (s. Kap. [N1]) notwendig. ’
A17 031 Tunnel Keine Massnahmen gem. den Angaben der vor- 0.00
Solis liegenden Grundlagen (s. Kap. [N1]) notwendig. ’
A17 038 Tunnel Keine Massnahmen gem. den Angaben der vor- 0.00
Alvaschein liegenden Grundlagen (s. Kap. [N1]) notwendig. ’
Total T/U 3.05
KUNSTBAUTEN (K)

i - Instandset- :
Inventarobjekt Massnahme Realisierung zung / TUSI [Mio. CHF]
A17 021 Tunnel Keine Massnahmen gem. den Angaben der vor- 0.00
Passmal liegenden Grundlagen (s. Kap. [N1]) notwendig. ’

A17 031 Tunnel Keine Massnahmen gem. den Angaben der vor- 0.00

Solis liegenden Grundlagen (s. Kap. [N1]) notwendig. ’

A17 038 Tunnel Keine Massnahmen gem. den Angaben der vor- 0.00

Alvaschein liegenden Grundlagen (s. Kap. [N1]) notwendig. ’

Total K 0.00
BETRIEBS- UND SICHERHEITSAUSRUSTUNGEN (BSA)

i - Instandset- :

Inventarobjekt Massnahme Realisierung zung / TUSI [Mio. CHF]
Erneuerung der Energieversorgung (Mittelspan-
nungsanlage), Beleuchtung (zentrale Einrich- :
?is?ﬁall Tunnel tung, Durchfahrtsbeleuchtung, Adaptationsbe- 202 4E_P2025 InstZeLnndset 121
leuchtung, Brandnotbeleuchtung, optische Leit- 9
einrichtung), Kommunikation & Leittechnik.
A17 021 Tunnel Ersatz Notruftelefone EP 110055 Instandset- Durch BEP-
Passmal 2020 — 2022 zung F5 auszuf.
TUSI-unabhangige Massnahmen; Beleuchtung, :
A17031 Tunnel Uberwachungsanlage, Kommunikation und Leit- EP Instandset 1.71
Solis . 2024 — 2026 zung
technik.
A17 031 Tunnel Ersatz Notruftelefone EP 110055 Instandset- Durch BEP-
Solis 2020 — 2022 zung F5 auszuf.
TUSI-unabhangige Massnahmen; Beleuchtung, :
AL7038 Tunnel Uberwachungsanlage, Kommunikation und Leit- EP Instandset 1.71
Alvaschein . 2027 — 2028 zung
technik.
A17 038 Tunnel Ersatz Notruftelefone EP 110055 Instandset- Durch BEP-
Alvaschein 2020 - 2022 zung F5 auszuf.
Total BSA 4.62
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TUNNEL UND GEOTECHNIK (T/G)

. e Instandset- :
Inventarobjekt Massnahme Realisierung zung / TUSI [Mio. CHF]
A17 021 Tunnel EP Instandset-

Passmal Generelle Instandsetzung des Tunnels. 2024 — 2025 zung 3.96
A17 021 Tunnel Instandhaltung, Beton abspitzen, kleine Instand- KbUH Instandset-
0.02

Passmal setzung des Tunnels. 2021 — 2025 zung
A17 021 Tunnel - . . ) VoMa Instandset-
Passmal Uberprifung des Lichtraumprofils. 2021 — 2022 zung 0.07
A17 021 Tunnel . . ) EP TUGE Instandset- Durch BEP-
Passmal Sicherheitsmassnahmen gem. TUGE-Bericht 2022-2023 2ung F5 auszuf.
A17 031 Tunnel EP Instandset-
Solis Generelle Instandsetzung des Tunnels. 2024 — 2026 zung 8.65
A17 031 Tunnel Instandhaltung, Beton abspitzen, kleine Instand- KbUH Instandset-

; 0.05
Solis setzung des Tunnels. 2021 — 2025 Zung
A17 031 Tunnel . . . EP TUGE Instandset- Durch BEP-
Solis Sicherheitsmassnahmen gem. TUGE-Bericht 2022-2023 2ung 5 auszuf.
A17 038 Tunnel Generelle Instandsetzung des Tunnels und der EP Instandset- 710
Alvaschein Galerien. 2027 — 2028 zung '
A17 038 Tunnel . . KbUH Instandset-
Alvaschein Abspitzen der Hohlstellen und Reinigung. 2021 — 2025 zung 0.04
A17 038 Tunnel ) . ’ EP TUGE Instandset- Durch BEP-
Alvaschein Sicherheitsmassnahmen gem. TUGE-Bericht 2022-2023 2ung F5 auszuf.
Total T/G 19.89

TUNNELSICHERHEIT (TUSI)
. o Instandset- :
Inventarobjekt Massnahme Realisierung zung / TUSI [Mio. CHF]
Realisierung von zwei zusétzlichen Notausgan-
gen.
Instandsetzung des bestehenden Notausgan-
A17 031 Tunnel ges. EP
; TUSI 10.77
Solis Mechanische Langsliiftung mit Strahlventilato- 2024 - 2026
ren.
Erweiterung der Mittel- und Niederspannungsan-
lagen.
Realisierung eines SISTO mit drei Querverbin-
dungen talseitig.
A17 038 Tunnel Mechanische Langsliiftung mit Strahlventilato- EP TUSI 21.14
Alvaschein ren. 2027 — 2028 ’
Erweiterung der Mittel- und Niederspannungsan-
lagen.
Total TUSI 31.91
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2. Projektidentifizierung
2.1. Zielsetzungen und Begrenzungen des Berichtes

2.1.1. Zielsetzungen

Zweck des vorliegenden Berichtes ist die Beschreibung und Planung der mittel- und langfristig notwen-
digen Erhaltungsmassnahmen an den Inventarobjekten im betroffenen Streckenabschnitt. Wichtig ist
dabei, dass das gewéhlte Vorgehen im Einklang mit der Erhaltungsstrategie des ASTRA (UPlaNS, ge-
mass [N16]) steht.

Die vorgeschlagenen Massnahmen sind so strukturiert, dass die Betriebssicherheit gewahrleistet, mog-
liche Verkehrsstérungen minimiert und die Wirtschaftlichkeit optimiert wird. Es werden dabei die vier
Bereiche Trassee/Umwelt (T/U), Kunstbauten (K), Betriebs- und Sicherheitsausristungen (BSA) und
Tunnel/Geotechnik (T/G) behandelt.

2.1.2. Begrenzungen

Die angegebenen Interventionen basieren auf dem Erhaltungszustand des betreffenden Streckenab-
schnittes. Die Angaben zur Art der Massnahmen, zum Zeitpunkt und zu den Kosten haben somit einen

qualitativen Wert. Die genannten Aspekte werden in den nachfolgenden Projektphasen vertieft.

2.2. Projektdetails

Nationalstrasse:
Unterhaltsabschnitt:
Abschnitt:

2.2.1. Tunnel Passmal

Inventarobjekte:

TD-Cost Bezeichnung:
Kilometrierung:
Involvierte Gemeinden:

Eroffnung Streckenabschnitt:

Verkehrszahler:

Letzte Instandsetzungen:
Sicherheitsstollen:
Zustandsklasse:

N29
00
Sektor N29-A+B

BAU 18.29.00.502.00 Tunnel Passmal

BSA 18.29.00.890.01 BSA Tunnel Passmal
180057 Tunnel Passmal BAU_BSA

von km 5.545 bis km 6.048, Lange ca. 0.503 km
Mutten

1965

DTV 6'517 (2017)

2017 Instandsetzung Stiitze Galerie

nicht vorhanden (nicht notwendig gem. [L2])
BAU im 2020: ZK 4

BSA im 2020: ZK 2
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2.2.2. Tunnel Solis

Inventarobjekte:

TD-Cost Bezeichnung:
Kilometrierung:

Involvierte Gemeinden:
Eroffnung Streckenabschnitt:
Verkehrszéhler:

Letzte Instandsetzungen:
Sicherheitsstollen:
Zustandsklasse:

2.2.3. Tunnel Alvaschein

Inventarobjekte:

TD Cost- Bezeichnung:
Kilometrierung:

Involvierte Gemeinden:
Eroffnung Streckenabschnitt:
Verkehrszahler:
Sicherheitsstollen:

Letzte Instandsetzungen:
Sicherheitsstollen:
Zustandsklasse:

BAU 18.29.00.503.00 Tunnel Solis

BSA 18.29.00.890.02 BSA Tunnel Solis

180058 Tunnel Solis BAU_BSA

von km 6.724 bis km 7.886, Lange ca. 1.162 km
Vaz, Obervaz

1970

DTV 4'444 (2017)

keine Informationen

1 vorhanden (Massnahmen notwendig gem. [L3])
BAU im 2020: ZK 4

BSA im 2020: ZK 3

BAU 18.29.00.504.00 Tunnel Alvaschein

BSA 18.29.00.890.03 BSA Tunnel Alvaschein

zu erdffnen

von km 9.462 bis km 10.419, Lange 0.957 km
Alvaschein

1975

DTV 6'517 (2017)

Fluchtstollen ca. in Tunnelmitte, Lange ca. 150 m
keine Informationen

nicht vorhanden (Massnahmen notwendig gem. [L4])
BAU im 2020: ZK 3

BSA im 2020: ZK 2
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2.3. Geografische Einordnung des Projektes

| Tunnel Alvaschein
PR B T,

Abbildung 2: Auszug des Projektperimeters; km 5.545 — km 10.419
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24. Querschnitte

2.4.1. Tunnel Passmal

TALSEITE

BERGSEITE

LICHTRAUMPROFIL 7.00 x 4.50m

Silvaplana

var.

C e

s 14

Abbildung 3: Querschnitt bergménnischer Tunnel Passmal

Thusis

LICHTRAUMPROFIL T.00x 4

BERGSEITE
f

" Strassenachse

Tunnelachse

50m

bei Stiitzen

Abbildung 4: Querschnitt Galerie West und Ost Tunnel Passmal

Vorgespanntes Zugband
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2.4.2. Tunnel Solis

TALSEITE | BERGSEITE

LICHTRAUMPROFIL 7.00 x 4.50m

Silvaplana

Abbildung 5: Querschnitt bergmannischer Tunnel Solis
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Abbildung 6: Querschnitt Galerie West Tunnel Solis
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Abbildung 7: Querschnitt Tagbau Tunnel Solis (mit Kastenprofil)
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Abbildung 8: Querschnitt Fluchtstollen Tunnel Solis
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243.

Tunnel Alvaschein
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Abbildung 9: Querschnitt bergmannischer Tunnel Alvaschein
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Abbildung 10: Querschnitt Galerie Ost Tunnel Alvaschein
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2.5. Projektgrenzen

2.5.1. Abgrenzungen Bauwerke

Der in diesem Bericht betrachtete Abschnitt betrifft den Unterhaltsperimeter 00 auf der Julier-Pass-
strasse N29 Thusis — Silvaplana inkl. Anschlussbereiche (von Portal Tunnel Passmal, km 5.545 bis
Portal Tunnel Alvaschein, km 10.419).

Folgende Bauwerke sind betroffen:

— A17 021 Tunnel Passmal, BAU und BSA
e |O-Nr. BAU: 18.29.00.502.00
e |O-Nr. BSA: 18.29.00.890.01 BSA

— A17 031 Tunnel Solis, BAU und BSA
e |O-Nr. BAU: 18.29.00.503.00
e |O-Nr. BSA: 18.29.00.890.02

— A17 038 Tunnel Alvaschein, BAU und BSA
e |O-Nr. BAU: 18.29.00.504.00
e |O-Nr. BSA: 18.29.00.890.03

2.5.2. Konventionen und Eigentumsverhaltnisse

Mit der Einflhrung des neuen Ansatzes des nationalen Finanzausgleiches und damit einhergehend der
neuen Aufgabenteilung zwischen Bund und Kantonen per 1. Januar 2008, gingen die Nationalstrassen
in das Eigentum des Bundes Uber. Nach den einschlagigen Rechtsvorschriften Gbernimmt der Bund
grundsatzlich die Kosten fir den Betrieb und Unterhalt der Nationalstrassen. Bei Anlagen, die zusam-
men mit Dritten genutzt werden, ermittelt das ASTRA den Kostenanteil des Bundes auf der Grundlage
des Interesses der Nationalstrasse. Die Kunstbauten in den betroffenen Abschnitten sind vollstéandig im
Besitz des Bundes.

Die Liegenschaftsanteile der alten Strasse sind im Falle des Tunnels Solis inkl. der Objekte wie Stlitz-
mauern, Tunnel, Entwasserung usw. im Eigentum des Kantons Graubiinden. Diese Eigentumsverhalt-
nisse missen vor der Realisierung des Notausganges geklart werden.

Die Liegenschaftsanteile der Grundsticke, in denen der neue Sicherheitsstollen im Falle des Tunnels
Alvaschein zu liegen kommt sowie die Abgrenzung zur bestehenden RhB-Linie (offene Strecke und
Tunnel) miussen vor der Realisierung des Sicherheitsstollens und der Querverbindungen geklart wer-
den.
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3.
3.1

[N1]
[N2]
[N3]
[N4]
[NS]
[N6]
[N7]
[N8]
[N9]
[N10]
[N11]
[N12]
[N13]
[N14]
[N15]

[N16]

[N17]
[N18]
[N19]

[N20]
[N21]
[N22]
[N23]
[N24]
[N25]
[N26]
[N27]
[N28]
[N29]
[N30]

3.2

Grundlagen
Normen und Richtlinien

Norm SIA 260, Grundlagen der Projektierung von Tragwerken (2013)
Norm SIA 261, Einwirkungen auf Tragwerke (2020)

Norm SIA 261/1, Einwirkungen auf Tragwerke — Erganzende Festlegungen (2020)
Norm SIA 262, Betonbau (2013)

Norm SIA 262/1, Betonbau — Ergénzende Festlegungen (2019)
Norm SIA 263, Stahlbau (2013)

Norm SIA 263/1, Stahlbau — Erganzende Festlegungen (2020)

Norm SIA 267, Geotechnik (2013)

Norm SIA 267/1, Geotechnik — Ergédnzende Festlegungen (2013)
Norm SIA 269, Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken (2011)
Norm SIA 269/1, Erhaltung von Tragwerken — Einwirkungen (2011)
Norm SIA 269/2, Erhaltung von Tragwerken — Betonbau (2011)
Norm SIA 469, Erhaltung von Bauwerken (1997)

Norm SIA 269/8, Erhaltung von Tragwerken — Erdbeben (2017)

Richtlinie ASTRA 11001, Normalprofile Nationalstrassen 1. und 2. Klasse mit Richtungstren-
nung (2021)

Richtlinie ASTRA 11002, Berlicksichtigung des Unterhalts bei der Projektierung und beim Bau
der Nationalstrassen (2002)

Richtlinie ASTRA 11004, Bau der Nationalstrasse — Entwicklung der Projekte (2006)
Richtlinie ASTRA 11005 Fahrzeugriickhaltesysteme (2013)

Richtlinie ASTRA 13001, Luftung der Strassentunnel — Systemwabhl, Dimensionierung und
Ausstattung (2014)

ASTRA 13002, Luftung der Sicherheitsstollen von Strassentunneln (2012)

ASTRA 13004, Branddetektion in Strassentunneln (2008)

Richtlinie ASTRA 13005 Videoanlagen (2015)

Richtlinie ASTRA 13010 Signalisation der Sicherheitseinrichtungen in Strassentunneln (2020)
Richtlinie ASTRA 13015 Beleuchtungsanlagen (2021)

Richtlinie ASTRA 13022 Kabelanlagen der Nationalstrassen (2020)

Richtlinie ASTRA 13040 IP-Netz BSA (2019)

Richtlinie ASTRA 15003 Verkehrsmanagement auf Nationalstrassen (2021)

ASTRA 21001, Fachhandbuch Trassee und Umwelt, Januar 2021

ASTRA 23001, Fachhandbuch Betriebs- und Sicherheitsausriistungen, Januar 2021
ASTRA 24001, Fachhandbuch Tunnel / Geotechnik, Januar 2021

Projektgrundlagen

In der Folge sind ausschliesslich derjenigen Dokumente aufgelistet, welche fur die Erstellung des vor-
liegenden Berichtes als relevant betrachtet werden. Die entsprechenden Dokumente sind im [ANHANG
2] beigelegt.
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3.21.

[M1]
[M2]
[M3]
[M4]
[M5]
[M6]
[M7]
[M8]
[M9]

[M10]

3.2.2.

[L1]
[L2]
[L3]

[L4]

3.2.3.

[A1]
[A2]

[A3]

3.3.

Inspektionsberichte Tunnel

Inspektionsberichte Tunnel Passmal (A17 021), erstellt durch das Ingenieurbiiro Amberg En-
gineering AG wahrend der HI 2020

Inspektionsberichte Tunnel Solis (A17 031), erstellt durch das Ingenieurbiiro Amberg Engine-
ering AG wahrend der HI 2020

Inspektionsberichte Tunnel Alvaschein (A17 038), erstellt durch das Ingenieurbiro Amberg
Engineering AG wahrend der HI 2020

KbUH Bericht, durch Gebietseinheit auszufiihrende BAU Massnahmen Tunnel Passmal / Solis
/ Alvaschein, A17 021/ 031 / 038, Ingenieurbiro Amberg Engineering AG, Datum 03.02.2021

Inspektionsbericht Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (BSA) Tunnel Passmal (A17 021),
Ingenieurbiiro Amstein + Walthert AG, 16.10.2020, inkl. Beilagen A - H

Inspektionsbericht Betriebs- und Sicherheitsausristungen (BSA) Tunnel Solis (A17 031), In-
genieurbiro Amstein + Walthert AG, 16.10.2020, inkl. Beilagen A - H

Inspektionsbericht Betriebs- und Sicherheitsausristungen (BSA) Tunnel Alvaschein (A17
038), Ingenieurbiro Amstein + Walthert AG, 16.10.2020, inkl. Beilagen A - H

Management Summary Bau + BSA, Tunnel Passmal, Hauptinspektion 2020, Ingenieurbtiro
Amberg Engineering AG und Ingenieurbiro Amstein + Walthert AG, 07.05.2021

Management Summary Bau + BSA, Tunnel Solis, Hauptinspektion 2020, Ingenieurbiro Am-
berg Engineering AG und Ingenieurbiro Amstein + Walthert AG, 07.05.2021

Management Summary Bau + BSA, Tunnel Alvaschein, Hauptinspektion 2020, Ingenieurbiiro
Amberg Engineering AG und Ingenieurbiiro Amstein + Walthert AG, 07.05.2021

Tunnelsicherheitsberichte (TUSI)

TUSI NEB N29 — Methode, Analyse und Ergebnisse, Bericht Nr. 10S00586-01, erstellt durch
Amberg Engineering AG, 25.10.2019

TUSI Tunnel Passmal — Analyse und Ergebnisse, Bericht Nr. 10S00586-03, erstellt durch Am-
berg Engineering AG, 25.10.2019

TUSI Tunnel Solis — Analyse und Ergebnisse, Bericht Nr. 10S00586-04, erstellt durch Amberg
Engineering AG, 25.10.2019

TUSI Tunnel Alvaschein — Analyse und Ergebnisse, Bericht Nr. 10S00586-05, erstellt durch
Amberg Engineering AG, 25.10.2019

Weitere Dokumente und Berichte
TP A — Beilage Kostenprognose geplanter Projekte und Massnahmen ab 2017, Schinn- und
Julierstrasse, erstellt durch das Tiefbauamt Graubiinden, 20.12.2017

Erhaltungskonzept Passmal-Tunnel, Technischer Bericht Nr.: 417a.0680; Tiefbauamt Grau-
biinden, erstellt durch Pdyry Schweiz AG, 14.03.2017

N29 Tunnel Gefahrenstellen F5, Massnahmenprojekt (MP), Rapporti punti pericolosi, erstellt
durch AF Toscano AG (AFRY), 25.09.2020

Bewertungssystem des Objektzustandes

In den folgenden Kapiteln wird beschrieben, wie die Zustandserfassung der einzelnen Inventarobjekte
in Abhangigkeit ihrer Zugehdorigkeit zum Teilbereich BAU oder BSA erfolgt.

3.3.1.

Bewertung des Zustandes der baulichen Infrastruktur (BAU)

Die Bewertung des Zustandes der jeweiligen untersuchten Inventarobjekte wurde nach den vom ASTRA
vorgeschriebenen Zustandsklassen vorgenommen.
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Die Bewertung erfolgte unter Beriicksichtigung des tatsachlichen Zustandes der Bauwerke, des Wir-
kungsgrades und des mit dem Schaden und/oder Verschleiss verbundenen Risikos. Der Zustand jedes
Elementes wird auf einer Skala von 1 bis 5 bewertet, wie in der untenstehenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 3: Bewertungskriterien und Benotung fur den Zustand der baulichen Infrastruktur (BAU)

Zustand Beurteilung

Erklarung

‘ Farbe

1 In gutem Zustand - Keine / geringfiigige Schaden

2 In annehmbarem Zustand - Unbedeutende Schéaden

3 In schadhaftem Zustand 3 Bedeutende Schéden

4 In schlechtem Zustand 4 Grosse Schaden
Die Sicherheit ist gefahrdet; Massnahmen

5 In alarmierendem Zustand sind vor der ndchsten Hauptinspektion er-
forderlich; dringliche Massnahme

91 Gefahrdung unwahrscheinlich 91 FUr nicht inspizierbare Inventarobjekte

92 Gefahrdung wahrscheinlich - FUr nicht inspizierbare Inventarobjekte

3.3.2. Bewertung des Zustandes der Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (BSA)

Alle BSA-Anlagen wurden nach den Bewertungskriterien (vgl. 3.3.2.1) untersucht, wobei diese durch
ihre jeweilige Bewertung mit einer Note (vgl. 3.3.2.2) im Bereich von 1 bis 5 ein Gesamtbild ihres jewei-
ligen Zustandes vermitteln. Die Grundlage der Methodik bildet das Dokument ,,8B310 Methodologie der
Bewertung fir die Zustandserfassung BSA® des ASTRA.

3.3.2.1. Bewertungskriterien

Tabelle 4: Bewertungskriterien fur den Zustand der Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (BSA)

Bewertungskriterien

Beschreibung

Physikalischer Zustand (elektrischer)

Dieses Kriterium entspricht einer visuellen Kontrolle aller Aggre-
gate vor Ort durch das Inspektionsteam.

Funktion (Funktionalitat der Aggregate)

Dieses Kriterium wird mithilfe der Gebietseinheit erhoben und
bewertet. Bei Bedarf kann die Filiale zusétzliche Tests anord-
nen. Es werden auch Meldungen von anderen Nutzern, wie Po-
lizei und VMZ-CH bericksichtigt.

Dokumentation & Sicherheitsnachweis
(Dokumentation, Kontrolle der Sicherheits-
nachweise)

Bei diesem Kriterium handelt es sich um eine Uberpriifung der
Anlage-Dokumentationen (geméss FHB Modul Dokumentation)
auf Vollstandigkeit und Korrektheit. Bei der Kontrolle der Sicher-
heitsnachweise wird deren Existenz und Aktualitat geprift.

Wirtschattlichkeit (Ersatzteilverfigbarkeit,
Stdrungskoeffizient, Supportverfigbarkeit,
Restnutzungsdauer)

Bei diesem Kriterium muss der beauftrage Inspektor die Unter-
kriterien mehrheitlich mit der Gebietseinheit zusammen erheben
und beurteilen.
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3.3.2.2. Bewertung (Note)

Tabelle 5: Bewertungskriterien und Benotung der BSA-Anlagen

Zustand @ Beurteilung ‘ Farbe Erklarung

1 In gutem Zustand - Keine / geringfiigige Schaden
2 In annehmbarem Zustand 2 Unbedeutende Schéaden

3 In schadhaftem Zustand 3 Bedeutende Schéden

4 In schlechtem Zustand 4 Grosse Schaden

Die Sicherheit ist gefahrdet; Massnahmen

5 In alarmierendem Zustand sind vor der nachsten Hauptinspektion er-
forderlich; dringliche Massnahme
. Fir nicht inspizierbare / nicht vorhandene
9 Keine Aussage 9 BSA-Anlagen
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4. Projektschnittstellen

In diesem Kapitel werden die Erhaltungs- oder Umristungsprojekte auf der betroffenen Strecke be-
schrieben, welche sich bereits in der Planungs- bzw. Ausfiihrungsphase befinden.

4.1. Projekte ASTRA

4.1.1. 110055 N1328NTGR, N13/28 NT-Anlagen Kt. GR (2020-2022)

In Arbeit.

Alle elektronischen Anlagen der SOS-Nischen inkl. Verkabelung werden ersetzt. Allfallige fehlende

SOS-Kasten werden erganzt, sofern keine Bauarbeiten notwendig sind. Solche werden in der Projekt-
generierung bericksichtigt.

4.1.2. 180022 TUGE N29 (2022-2023)
In Projektierung.
Im Rahmen eines Erhaltungsprojekts werden die Tunnel auf der Strecke N29 anhand der Tunnelge-

fahrenstellen (TUGE) instandgesetzt. Details zum Massnahmenprojekt sind im Bericht ([A3][A3]) ent-
halten.
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. Bau Mio. [CHF] 4.49 121 171 171 2.81 53.65|
=
c
; BSA Mio. [CHF] 0.55 3.96 8.65 7.1 3.05] 0|
2
Total Mio. [CHF] 5.04 5.17| 10.36 8.81 5.86) 53.65|
Bau Mio. [CHF] 30.39 0 10.77] 21.14 8.03 0|
§ BSA Mio. [CHF] 0.00| 0 0 0 0 0
Total Mio. [CHF] 30.39 0.00 10.77] 2114 8.03 0|
Total Mio. [CHF] 35.43 5.17 21.13 29.95 13.89 53.65|
Prioritat 4 2, 1 2 3 5
VoMa/UeMa & 2021 -2025 N & % 2022-2023
EP 2031-2032 2024 - 2025 2024 - 2026 2027 - 2028 2029 - 2030 2027 - 2030

Alle Kosten exkl. MWST

Abbildung 11: Ubersicht Projektgenerierung Julier-Passstrasse N29
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5. Trassee und Umwelt (T/U)

5.1. Objektbestand und Erhaltungszustand

In diesem Kapitel werden alle in der Gruppe Trassee und Umwelt (T/U) enthaltenen Inventarobjekte
zusammengefasst und dabei insbesondere alle Objekte der Fahrbahninfrastruktur (Unter- und Ober-
bau), Raststéatten, Technikkabinen, Olabscheider etc.

Die offene Strecke zwischen den Bauwerken Passmal Tunnel, Solis Tunnel und Alvaschein Tunnel
gehort nicht zum Projektperimeter der Projektgenerierung. Der Belagsersatz zwischen den Tunneln
Passmal — Solis und Solis — Alvaschein wird auf Anfrage des ASTRA berticksichtigt.

Die Hauptinspektion des Belages ist im Jahr 2021 vorgesehen (offene Strecke und Tunnel Passmal,
Solis und Alvaschein). Eine zusatzliche Risikoanalyse beziiglich der Tunnelsicherheit ist eventuell not-
wendig. Das Nebenprojekt «Gefahrenstellen im Tunnel (kurz TuGe)» ist in Bearbeitung.

51.1.1. Streckenverlauf

Die N29 Thusis — Silvaplana entspricht einer Nationalstrasse 3. Klasse.

51.1.2. Strassenbelag

Die Hauptinspektion des Belages ist im Jahr 2021 vorgesehen (offene Strecke und Tunnel Passmal,
Solis und Alvaschein).

51.1.3. Horizontale und vertikale Signalisation inkl. Signalportale

Der Erhaltungszustand der horizontalen Signalisation ist nicht bekannt.

5114 Fahrzeugrickhaltesysteme

Der Erhaltungszustand der Fahrzeugrtickhaltesysteme im Projektperimeter ist im Allgemeinen nicht be-
kannt.

51.1.5. Kabeltrassee

Auf der offenen Strecke ist kein Kabeltrassee vorhanden.

5.1.2. Umwelt und Drittanforderungen

51.21. Entwéasserung / Abwasserentsorgung

Hinsichtlich der Systeme zur Entwasserung der Fahrbahn und der Wasserentsorgung gibt fur die offene
Strecke nicht gentigend Unterlagen, um den Erhaltungszustand und die ordnungsgemasse Funktion zu
bescheinigen. Daher wird es als zweckmassig erachtet, mittelfristig (5 Jahre) Inspektionen des Entsor-
gungssystems durchzufiihren (visuell / mit Kamera) und deren Ergebnisse in den nachsten Phasen der
Planung zu beriicksichtigen.

51.2.2. Larm

Beziglich des Larms sind keine Studien vorhanden. Da sich der Projektperimeter im Berggebiet ohne
naheliegende Geb&ude oder Aufenthaltsorte befindet, werden LArmschutzmassnahmen ausgeschlos-
sen.
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5.2. Vorgeschlagene Massnahmen
Tabelle 6: Vorgeschlagene Massnahmen Strassenbelag
STRASSENBELAG
i B KOSTENSCHATZUNG [CHF]
NR. UBER NR
GEORDNETE MASSNAHME INVENTAROBJEKT AUFGETRETENE PROBLEME - BEDURFNISSE MASSNAHMENVORSCHLAG EP
MASSNAHME ANDERE PROJEKTE
2024 - 2026
M8 T/UL Strassenbelag offene Keine Angaben zur ordnungsgemassen Funktion und Durchfuhrung Inspektion offene Strecke mit Beurteilung der Zustandsklasse im 2021 vorgesehen. Durch BEP-FS5 auszufuh-
Strecke zum Erhaltungszustand vorhanden. ren
M8 T/UL Horizontale Signalisation | Keine Angaben zum aktuellen Stand der Technik. Aufnahme des Zustandes im Rahmen des BEP-F5. Durch BEP;;? auszufiih-
Ausarbeitung eines Konzepts beziglich der Fahrzeugriickhaltesysteme im Projektperimeter und ent-
M9 T/U2 Horizontale Signalisation | Keine Angaben zum aktuellen Stand der Technik. sprechender Ersatz der bestehenden Installationen wéhrend des EP (exkl. LS Stutzmauern, Kap. 150'000.00
8.2.2).
N ) . . Ausarbeitung eines Konzepts beziglich der Fahrzeugriickhaltesysteme im Projektperimeter und ent-
M9 T/U2 Fahrzeugrickhaltesys Der Zu_stand d_er vorhand_ene_n Fahrzeugriickhaltesys sprechender Ersatz der bestehenden Installationen wahrend des EP (exkl. LS Stitzmauern, Kap. 450'000.00
teme offene Strecke teme (insb. Leitplanken) ist nicht bekannt. 8.2.2)
Strassenbelag offene Keine Angaben zur ordnungsgeméssen Funktion und . . o . S
M9 T/U2 Strecke zum Erhaltungszustand vorhanden. Fahrbahnersatz: Ersatz von Deck- und Binderschicht inkl. Bauleitung. 2'150'000.00
Total [CHF] Keine Angaben 2'750'000.00
5.2.1.  Umwelt
5.21.1. Entwasserung / Abwasserentsorgung

Tabelle 7: Vorgeschlagene Massnahmen Entwésserung / Abwasserentsorgung

ENTWASSERUNG / ABWASSERENTSORGUNG

KOSTENSCHATZUNG [CHF]
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NR. UBER-
GEORDNETE MASQI\TAHME INVENTAROBJEKT AUFGETRETENE PROBLEME — BEDURFNISSE MASSNAHMENVORSCHLAG EP
MASSNAHME ANDERE PROJEKTE
2024 - 2026
x ) Keine Angaben zur ordnungsgemassen Funktion und
Entwasserung / Abwas zum Erhaltungszustand vorhanden; Entwésserung / Ab- . Durch BEP-F5 auszufih-
M8 T/UL serentsorgung offene ich hrscheinlich nich h Aufnahme des Zustandes im Rahmen des BEP-F5.
Strecke wasserentsorgung entspricht wahrscheinlich nicht mehr ren
dem Stand der Technik und ist nicht normkonform.
Entwisseruna / Abwas- Keine Angaben zur ordnungsgeméssen Funktion und
M9 TIu2 serentsor. ung offene zum Erhaltungszustand vorhanden; Entwésserung / Ab- | Erarbeitung von neuem, normkonformem Entwasserungskonzept fir den Projektperimeter und Ausfih- 300'000.00
Strecke gung wasserentsorgung entspricht wahrscheinlich nicht mehr rung im Rahmen des EP. ’
dem Stand der Technik und ist nicht normkonform.
Total [CHF] Keine Angaben 300'000.00
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6. Kunstbauten (K)

In diesem Kapitel sind alle in der Gruppe Kunstbauten enthaltenen Inventarobjekte zusammengefasst und
dabei inshesondere die Kunstbauten an sich, die Fahrbahniubergénge, Larmschutzanlagen und die Signal-
portale.

Im Rahmen des Projektes Passmal Tunnel, Solis Tunnel und Alvaschein Tunnel sind keine solchen Kunst-
bauten bekannt. Die Kunstbauten auf der offenen Strecke sind nicht Bestandteil dieses Berichtes. Unter
dem Kap. 11.4 werden weitere Anforderungen zu einzelnen Objekten, die vor Ort beobachtet wurden, be-
schrieben.
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7. Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (BSA)

In diesem Kapitel sind die Erkenntnisse aus der Hauptinspektion 2020 der Tunnel Passmal, Solis und Al-
vaschein sowie die daraus schliessenden Massnahmen des Inspektionsperimeters zusammengefasst.
Ausfuhrliche Feststellungen der Hauptinspektion sind in den BSA-Berichten im Anhang B «Empfehlungs-
liste und Erhaltungsplanung» ([M5], [M6] und [M7]) beschrieben.

Auf der offenen Stecke befinden sich keine BSA.

Die nachsten Hauptinspektionen der Betriebs- und Sicherheitsausriistungen der oben genannten Tunnel
sind im Jahr 2025 vorgesehen.

7.1. Objektbestand und Erhaltungszustand

Tabelle 8: Bestandsaufnahme der im betroffenen Abschnitt vorhandenen Betriebs- und Sicherheitsausriistungen

Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA der Objekte
KUBA- Inventarobjekt- Bau- Inspektions- Globaler Schlechtester Zustand
Inventarobjekt Bezeich- nummer werkstyp datum Zustand
nung
BSA Al7 021 18.29.00.890.01 I]llJ(?nZe(Ient- 08.2020 2 3
Tunnel Passmal e ! rale.n ! Be|euchtung
BSA Tunnel 3
. A17 031 | 18.29.00.890.02 | inkl. Zent- 08.2020 & Beleuchtung
Tunnel Solis |
ralen Liftung
3
BSA Tunnel Beleuchtung
Tunnel Al- Al17 038 18.29.00.890.03 inkl. Zent- 08.2020 3 N
vaschein ralen Luftung
Signalisation

7.2. Vorgeschlagene Massnahmen Instandsetzung

In den folgenden Kapiteln werden die Massnahmenempfehlungen, welche in einem Projekt umgesetzt wer-
den sollen, beschrieben. Die Massnahmen, welche durch die Gebietseinheit direkt ausgefihrt werden, sind
in den BSA-Berichten ([M5], [M6] und [M7]) der Tunnel Passmal, Solis und Alvaschein im Anhang D «Durch
die Gebietseinheit auszufihrende BSA Massnahmen» beschrieben und werden 2021 - 2023 ausgefiihrt.
Auf der offenen Stecke befinden sich keine BSA.

Die Kosten und Massnahmen im Rahmen der TUSI-Beurteilung sind im Kap. 9 ersichtlich.
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7.2.1.

Energieversorgung

Tabelle 9: Durchzufiihrende Massnahmen Energieversorgung

NR. UBER- NR KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE ) INVENTAROBJEKT FESTSTELLUNGEN DURCHZUFUHRENDE MASSNAHMEN INNERHALB EINES PROJEKTES
MASSNAHME
MASSNAHME EP
e Hochspannung: e Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten Hochspannungsanlage.
M4 BSA1l Tunnel Passmal . . L . . . N . . 550'000.00
Die Einspeisung der Hochspannung erfolgt provisorisch. « Die genannte Teilanlage ist geméss den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen.
e Hochspannung: o Erweiterung der bestehenden Hochspannungsanlage (Luftungstransformator, Schaltanlage,
- - Tunnel Solis Die Hochspannung muss aufgrund der Ereignisliiftung erweitert und ausgebaut wer- Verkabelung). Vgl. Kapitel 9.2
den. * Die genannte Teilanlage ist gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen.
e Hochspannung: * Erweiterung der bestehenden Hochspannungsanlage (Luftungstransformator, Schaltanlage,
- - Tunnel Alvaschein Die Hochspannung muss aufgrund der Ereignisliiftung erweitert und ausgebaut wer- Verkabelung) Vgl. Kapitel 9.2
den. * Die genannte Teilanlage ist gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen.
Total [CHF] 550'000.00
7.2.2. Beleuchtung
Tabelle 10: Durchzufiihrende Massnahmen Beleuchtung
NR. UBER- NR KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE ' INVENTAROBJEKT FESTSTELLUNGEN DURCHZUFUHRENDE MASSNAHMEN INNERHALB EINES PROJEKTES
MASSNAHME
MASSNAHME EP
e Durchfahrtsbeleuchtung / Adaptationsbeleuchtung: e Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten Beleuchtungsanlage, bestehend aus zentrale Ein-
Farbabblatterungen und leichte Korrosion an den Gehausen. richtung, Durchfahrtsbeleuchtung, Adaptationsbeleuchtung, Brandnotbeleuchtung, optische Leit-
. . ) einrichtung und Fluchtwegbeleuchtung (SOS-Nischen).
Die Verkabelung und die NaH-Leuchten sind sehr alt. bi ten Teilan ind scs d Kuellsten Richtlini d Technoloai ;
« Die genannten Teilanlagen sind gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzuset- '
M4 BSA2 Tunnel Passmall « Optische Leiteinrichtung: zen.g g 9 9 550'000.00
Es ist aktuell keine optische Leiteinrichtung installiert. Tunnel mit einer Lange tber
100 m missen geméss «ASTRA Richtlinie 13015 Beleuchtungsanalgen» mit einer
optischen Leiteinrichtung ausgeristet werden.
e Durchfahrtsbeleuchtung / Adaptationsbeleuchtung: e Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten Beleuchtungsanlage, bestehend aus zentrale Ein-
Farbabblatterungen und leichte Korrosion an den Gehausen. richtung, Durchfahrtsbeleuchtung, Adaptationsbeleuchtung, Brandnotbeleuchtung, optische Leit-
) . ) einrichtung und Fluchtwegbeleuchtung (SOS-Nischen).
Die Verkabelung und die NaH-Leuchten sind sehr alt. DI ten Teilan] ind 4ss d kiuellsten Richtiii d Technoloai ;
; e Die genannten Teilanlagen sind gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzuset- 100"
BSA3 Tunnel Solis « Optische Leiteinrichtung: zen.g g 9 9 1'100'000.00
Es ist aktuell keine optische Leiteinrichtung installiert. Tunnel mit einer Lange tGber
100 m miissen geméss «ASTRA Richtlinie 13015 Beleuchtungsanalgen» mit einer
optischen Leiteinrichtung ausgeristet werden.
e Optische Leiteinrichtung: e Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten Beleuchtungsanlage, bestehend aus zentrale Ein-
Es ist aktuell keine optische Leiteinrichtung installiert. Tunnel mit einer Lange tiber riphgung, Durchfahrtsbeleuchtung, Adaptationsb_eleuchtung, Brandnotbeleuchtung, optische Leit-
BSA4 Tunnel Alvaschein 100 m miissen geméass «ASTRA Richtlinie 13015 Beleuchtungsanalgen» mit einer einrichtung und Fluchtwegbeleuchtung (SOS-Nischen). 1'100'000.00
optischen Leiteinrichtung ausgeristet werden. * Die genannten Teilanlagen sind gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzuset-
zen.
Total [CHF] 2°750'000.00
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7.2.3. Liftung

Tabelle 11: Durchzufihrende Massnahmen Liftung

7.2.4. Signalisation

Fir die Signalisation werden keine Massnahmen vorgeschlagen.
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NR. UBER- NR ) KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE ' INVENTAROBJEKT FESTSTELLUNGEN DURCHZUFUHRENDE MASSNAHMEN INNERHALB EINES PROJEKTES
MASSNAHME
MASSNAHME EP
e Zentrale Einrichtung: ¢ Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten Liiftungsanlage inkl. Uberarbeitung und Neuerstel-
Die Anlagesteuerung ist als SPS realisiert. Die verbaute A-Serie ist jedoch bereits lung des qutungskonzeptes. Die Liuftungsanlage besteht aus den Teilanlagen zentrale Einrich-
abgekiindigt. Einzelne Ersatzteile noch an Lager. tung und Léangsluftung.
. Die Liiftung ist nicht als Ereignisliftung konzipiert ¢ Die genannten Teilanlagen sind geméss den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzuset- )
- - Tunnel Solis ' zen. Vgl. Kapitel 9.2
e Langsluftung
Die Ventilatoren sind schon alt und es sind keine Ersatzteile mehr vorhanden. Eben-
falls weisen die Ventilatoren leichte Korrosion im Schacht, am Motor sowie an der
Schaufel auf.
e Zentrale Einrichtung: o Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten Liiftungsanlage inkl. Uberarbeitung und Neuerstel-
Die Anlagesteuerung ist als SPS realisiert. Die verbaute A-Serie ist jedoch bereits lung des qutunggkonzeptes. Die Liftungsanlage besteht aus den Teilanlagen zentrale Einrich-
abgekiindigt. Einzelne Ersatzteile noch an Lager. tung und Langsluftung.
) Die Liiftung ist nicht als Ereignisliiftung konzipiert ¢ Die genannten Teilanlagen sind geméss den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzuset- )
- - Tunnel Alvaschein ' zen. Vgl. Kapitel 9.2
e Langsluftung
Die Ventilatoren sind schon alt und es sind keine Ersatzteile mehr vorhanden. Eben-
falls weisen die Ventilatoren leichte Korrosionen im Schacht, am Motor sowie an der
Schaufel auf.
Total [CHF] -
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7.2.5. Uberwachungsanlage
Tabelle 12: Durchzufiihrende Massnahmen Uberwachungsanlage
NR. UBER- NR. ) KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE INVENTAROBJEKT | FESTSTELLUNGEN DURCHZUFUHRENDE MASSNAHMEN INNERHALB EINES PROJEKTES
MASSNAHME
MASSNAHME EP
Brandmeldeanlage Tunnel: Installation einer Brandmeldeanlage im Tunnel.
M4 BSAS Tunnel Passmal Es ist aktuell keine Brandmeldeanlage im Tunnel installiert. Tunnel mit einer Lange Die genannten Teilanlage ist geméss den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen. 110'000.00
Uber 300 m mussen geméass «ASTRA Richtlinie 13004 Branddetektion in Strassen-
tunneln» mit einer Brandmeldeanlage im Tunnel ausgeristet werden.
Videoanlage: Installation einer Videoanlage inkl. Ausarbeitung eines Konzeptes.
. Es ist aktuell keine Videoanlage installiert. Tunnel mit einer Lange Gber 600 m miis- Die genannten Teilanlage ist gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen. .

BSAG6 Tunnel Solis i o . o . 385'000.00
sen gemass «ASTRA Richtlinie 13005 Videoanlagen» mit einer Videoanlage ausge-
rustet werden.
Brandmeldeanlage Tunnel: Wiederaufbau (Erneuerung) der Rauchdetektion im Fahrraum inkl. Auswertung und Abgleich mit

BSA7 Tunnel Solis Tl.Jnn?I mn Slcherhe|tse|nr|ch.tun§.;en oder einer Luftung.mlfssen gemass «ASTRA . de.:m Luftungskonz.ept. . o . 220'000.00
Richtlinie 13004 Branddetektion in Strassentunneln» mit einer Brandmeldeanlage im Die genannten Teilanlage ist gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen.
Tunnel (Linienmelder und Raudetektion) ausgeristet werden.
Videoanlage: Installation einer Videoanlage inkl. Ausarbeitung eines Konzeptes.

. Es ist aktuell keine Videoanlage installiert. Tunnel mit einer Lange iber 600 m mis- Die genannten Teilanlage ist geméss den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen. ,

BSA8 Tunnel Alvaschein ) o ) o i 385°0000.00
sen gemass «ASTRA Richtlinie 13005 Videoanlagen» mit einer Videoanlage ausge-
ristet werden.
Brandmeldeanlage Tunnel: Installation einer Rauchdetektion im Fahrraum inkl. Auswertung und Abgleich mit dem Luftungs-
Tunnel mit Sicherheitseinrichtungen oder einer Luftung missen geméss «<ASTRA konzept.

BSA9 Tunnel Alvaschein o ) g g. ) 9 i P . . . o ) 220'000.00
Richtlinie 13004 Branddetektion in Strassentunneln» mit einer Brandmeldeanlage Die genannten Teilanlage ist gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen.
Tunnel (Linienmelder und Rauchdetektion) ausgeristet werden.

Total [CHF] 1°320'000.00

7.25.1.

Kommunikations- und Leittechnik

Tabelle 13: Durchzuftihrende Massnahmen Kommunikations- und Leittechnik

NR. UBER- NR KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE MASSNAHME INVENTAROBJEKT FESTSTELLUNGEN DURCHZUFUHRENDE MASSNAHMEN INNERHALB EINES PROJEKTES
MASSNAHME EP (110055)
¢ Notruftelefon: Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten Notruftelefon-Anlage.
110055 BSAL0 Tunnel Passmal Die T[_J‘rfaller_m sind zum“TeiI sprode und korrodiert. Die SOS-Beschriftungen an Die genannte Teilanlage ist gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen. Durch BEP-F5 auszufiihren
den Tiren sind abgeblattert.
Es sind keine Sprechstellen, sondern nur Alarmierungskndpfe vorhanden.
¢ Notruftelefon: Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten Notruftelefon-Anlage.
110055 BSA11 Tunnel Solis Die T[_J‘rfaller) sind zum‘_TeiI sprode und korrodiert. Die SOS-Beschriftungen an Die genannte Teilanlage ist gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen. Durch BEP-F5 auszufihren
den Tiren sind abgeblattert.
Es sind keine Sprechstellen, sondern nur Alarmierungsknopfe vorhanden.
o Notruftelefon: Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten Notruftelefon-Anlage.
110055 BSA12 Tunnel Alvaschein Die TL_'yfaIIer_n sind zum__Te|I sprode und korrodiert. Die SOS-Beschriftungen an Die genannte Teilanlage ist gemass den aktuellsten Richtlinien und Technologien umzusetzen. Durch BEP-F5 auszufiihren
den Tiren sind abgeblattert.
Es sind keine Sprechstellen, sondern nur Alarmierungsknopfe vorhanden.
Total [CHF] -
7.2.6. Kabelanlage

Es besteht kein durchgéngiger Kabelrohrblock (4 Rohre, 120 mm @) Uber den gesamten Perimeter. Die Erstellung des Kabelrohrblocks wird durch den BAU in Kapitel 11.2.1.2 behandelt.

7.2.7.

Nebeneinrichtung

Die Erstellung der Hydranten wir durch den BAU in Kapitel 11.3.1.4 behandelt.
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7.2.8.

KbUH BSA

Nach der Hauptinspektion 2020 wurden im Rahmen des KbUH folgende Massnahmen empfohlen:

KOSTENSCHATZUNG [CHF]

NR. UBER-
GEORDNETE L INVENTAROBJEKT FESTSTELLUNGEN DURCHZUFUHRENDE MASSNAHMEN INNERHALB EINES PROJEKTES KbUH
MASSNAHME
MASSNAHME
2021-2023
e Beleuchtung / zentrale Einrichtung — Beleuchtung: e Ersatz der SPS (ANS-Serie) inkl. RIO. Bauliche Reparaturen
KbUH BSA17 Tunnel Passmal Die Anlagensteuerungen (SPS, ANS-Serie) sind abgekiindigt und es sind keine Er- .
; i 20'000.00
satzteile auf dem Markt verfugbar.
KbUH ¢ Uberwachungsanlage / zentrale Einrichtung — Diversanlage: e Ersatz der RIO’s. Bauliche Reparaturen
BSA18 Tunnel Passmal . ) . . . o
Die RIO’s sind alt und die Ersatzteilbeschaffung ist schwierig. 25'000.00
KbUH - e Beleuchtung / zentrale Einrichtung — Beleuchtung: e Ersatz der SPS (ANS-Serie) inkl. RIO. Bauliche Reparaturen
BSA19 Tunnel Solis Die Anlagensteuerungen (SPS, ANS-Serie) sind abgekiindigt und es sind keine Er- .
. . 20'000.00
satzteile auf dem Markt verfugbar.
KbUH e Luftung / Strahlventilator: e Ersatz der SPS (ANS-Serie) inkl. RIO. Gewindebolzen der Aufhdngungen priifen und ersetzen.
BSA20 Tunnel Solis Die Gewindebolzen der Aufhangung fur die Strahlventilatoren weisen starke Korrosi- Betrieblicher Unterhalt (LV)
onen auf.
KbUH . e Signalisation / Verkehrserfassung: e Ersatz der Verkehrszéhlung. .
BSA21 Tunnel Solis . o Betrieblicher Unterhalt (LV)
Die Auswerteeinheit ist sehr alt.
KbUH . e Uberwachungsanlage / zentrale Einrichtung — Diversanlage: e Ersatz der RIO’s. Bauliche Reparaturen
BSA22 Tunnel Solis . ) . . . .
Die RIO’s sind alt und die Ersatzteilbeschaffung ist schwierig. 20'000.00
KbUH . e Kommunikation & Leittechnik / SOS-Nischen: ¢ Alarmtelefon durch IP-Sprechstelle ersetzen. .
BSA23 Tunnel Solis Betrieblicher Unterhalt (LV)
Analoges Alarmtelefon.
KbUH e Energieversorgung / Hochspannung: o Erschliessung Uber Betonmast des EWZ.
BSA24 Tunnel Alvaschein Einspeisung noch mittels Holzmast-Freileitung. « Bereits geplante Einzelmassnahme der GE V im Jahr 2021 (Optimierung der Mittelspannungser- KbUH Nr. 21-048
schliessung / Nr. 21-048).
KbUH . e Beleuchtung / zentrale Einrichtung — Beleuchtung: e Ersatz der SPS (ANS-Serie) inkl. RIO. Bauliche Reparaturen
BSA25 Tunnel Alvaschein Die Anlagensteuerungen (SPS, ANS-Serie) sind abgekiindigt und es sind keine Er- .
; i 20'000.00
satzteile auf dem Markt verfugbar.
KbUH e Beleuchtung / Durchfahrts- und Adaptationsbeleuchtung: o Retrofit.
BSA26 Tunnel Alvaschein Vereinzelt Farbabblatterungen und leichte Korrosion an den Gehé&usen. Die Ersatz- | e Bereits geplanter Retrofit als Einzelmassnahme der GE V im Jahr 2022 (noch keine Nr. be- KbUH
teilbeschaffung der Treiber ist schwierig. kannt).
KbUH e Liftung / Strahlventilator: o Ersatz der SPS (ANS-Serie) inkl. RIO. Gewindebolzen der Aufhangungen prifen und ersetzen.
BSA27 Tunnel Alvaschein Die Gewindebolzen der Aufhangung fir die Strahlventilatoren weisen starke Korrosi- Betrieblicher Unterhalt (LV)
onen auf.
KbUH ¢ Uberwachungsanlage / zentrale Einrichtung — Diversanlage: e Ersatz der SPS (ANS-Serie) inkl. RIO. KbUH
BSA28 Tunnel Alvaschein Die Anlagensteuerungen (SPS, ANS-Serie) sind abgekiindigt und es sind keine Er- ,
; i 100'000.00
satzteile auf dem Markt verfugbar.
KbUH . e Kommunikation & Leittechnik / SOS-Nischen: ¢ Alarmtelefon durch IP-Sprechstelle ersetzen. .
BSA29 Tunnel Alvaschein Betrieblicher Unterhalt (LV)

Analoges Alarmtelefon.

Die detaillierten Massnahmen kénnen den Berichten ([M5], [M6] und [M7])Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Anhang D, entnommen werden. Die Realisierung erfolgt analog zum KbUH BAU in den Jahren 2021 — 2

023.
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8. Tunnel und Geotechnik (T/G)

8.1.

Objektbestand und Erhaltungszustand

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick (iber alle Inventarobjekte der Gruppe Tunnel und Geotechnik (T/G).
Die Inspektionsberichte der Tunnel Passmal, Solis und Alvaschein wurden im Jahr 2020 und die Tun-
nelsicherheitsberichte im Jahr 2019 erstellt. Die nachste Hauptinspektion des Tunnels Passmal ist im
Jahr 2023 vorgesehen, kurz vor den Instandsetzungsmassnahmen des Tunnels (2024 — 2025). Auf-
grund des schlechten Zustandes wird empfohlen, die Realisierung der Instandsetzungsmassnahmen
im Tunnel Passmal nicht zu verschieben. Die nachsten Hauptinspektionen der Tunnel Solis und Al-
vaschein finden im Jahr 2025, vor dem Start der UPlaNS-Projekte statt.

Die Bauanlage Tunnel Passmal beinhaltet folgende Objekte:

Tabelle 14: Bestandsaufnahme der im Tunnel Passmal vorhandenen Objekten:

Tunnel und Galerien
KUBA- . Globaler Schlechtes-
Inventarob- ; Inventarob- . Bauwerks- Inspekti-
. Bezeich- . Baujahr Erhaltungs- | ter Zustand
jekt nung jektnummer typ onsdatum zustand 10 uIo
Bergmanni-
f\gﬂer T 702101 | 55290089 1965 Tunnelrhre | 17.08.2020 4 4
km 5.585
Galerie Galerie mit
West, A17021-02 | $5:29-00-89 1965 Gewdlbe- | 17.08.2020 4 4
km 5.545 ’ konstruktion
. Tagbautun-
Tunnel im 0
Tagbau, A17021-03 | 18:29.00.89 1965 ”E.’.'IS“LGe' 17.08.2020 4 4
km 5.565 0.01 wolbekon-
' struktion
. Galerie mit
Galerie Ost, | 71701 .04 | 18:29.00.89 1965 Gewdlbe- 17.08.2020 4 4
km 6.038 0.01 .
konstruktion
Trafostation
West, Al17 021 - 05 18.29.00.89 1965 Gebaude 17.08.2020 2 2
0.01
km 5.560
Anschlussni-
sche West, | A17021-06 | -8:29:00.89 1965 Nische 17.08.2020 4 4
0.01
km 5.653
Hauptni-
sche, km Al17 021 - 07 18.29.00.89 1965 Nische 17.08.2020 4 4
0.01
5.801
Anschlussni-
sche Ost, | A17021-0g | 18:29.00.89 1965 Nische 17.08.2020 4 4
0.01
km 5.948

Die Inspektion des Tunnels Passmal ergab eine Gesamtbewertung des Bauwerks mit der Zustands-
klasse 4 nach den Zustandsklassen des ASTRA, d.h. der Tunnel ist allgemein in einem schlechten
Zustand. Um die Notwendigkeit von Massnahmen in schlecht eingestuften Bauteilen klar darzustellen,
erfolgt die Gesamtbeurteilung des Tunnels analog zur schlechtesten Beurteilung. Die meisten Elemente
sind mit der Zustandsklasse 4 klassifiziert, einschliesslich Gewélbe, Schachte, teilweise Fahrbahn und
Bankette, Wande und Decke.
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Die auftretenden Schaden am Gewdlbe sind Risse, Abplatzungen, Hohlstellen, freiliegende korrodierte
Bewehrung, Kalkausscheidungen und Nassstellen. Das Gewdlbe in der Galerie West, im Tunnel im
Tagbau und in der Galerie Ost weist zusatzlich freiliegende korrodierte Bewehrung sowie vereinzelt
Rostflecken auf und ist deshalb ebenfalls in schlechtem Zustand.

Aufgrund der genannten Befunde wird das Gewolbe im bergméannischen Tunnel, im Tunnel im Tagbau
und in der Galerie Ost in «schlechter Zustand» und in der Galerie West in «schadhafter Zustand» ein-
gestuft.

Die Bankette sind in schadhaftem Zustand. Das ganze Bankett ist verschmutzt. Es ist zum Teil nicht
mehr erkennbar, ob es sich um zerfallenen Asphalt, abgeplatzten Beton oder Verschmutzungen han-
delt. Abschnittsweise ist ein Entwasserungsrohr am Paramentfuss befestigt, das den Durchgang von
Fussgangern und Radfahrern entlang dem Bankett einschrankt. Aufgrund der Nassstellen am Gewdélbe
fliesst Wasser Uber das Bankett in die Fahrbahn.

Die Elektro-, Einlauf- und Kontrollschéchte sind in schadhaftem Zustand. Die Schachte konnten infolge
korrodierter Deckel nicht alle gedffnet werden. Zudem sind die Deckel teilweise Giberstehend —sie ragen

bis zu 2 cm aus — und stellen eine Stolpergefahr auf dem Fluchtweg dar.

Die Fahrbahn wird aufgrund der Abnutzung des Belages (Spurrinnenbildung) in einen schlechten bis
schadhaften Zustand eingestuft. Zusétzlich gibt es zahlreiche Lé&ngsrisse in den Arbeitsfugen.

Beide Anschlussnischen (West und Ost) sowie die Hauptnische sind vor allem aufgrund der korrodier-
ten, defekten Turen in schlechtem Zustand.

Die Trafostation West weist keine relevanten Schaden auf und ist in einem annehmbaren Zustand.

Die Bauanlage Tunnel Solis beinhaltet folgende Objekte:

Tabelle 15: Bestandsaufnahme der im Tunnel Solis vorhandenen Objekten:

Tunnel und Galerien
KUBA- Inventa- Inspektions- Globaler Schlechtes-
Inventarobjekt Bezeich- robjekt- Baujahr Bauwerkstyp g Erhaltungs- ter Zustand
atum
nung nummer zustand 10 ulo
Bergmanni-
scher Tunnel, Al17 031 18.29.00.8 1970 Tunnelréhre 17.08.2020 4 4
-01 90.02
km 7.305
. Galerie mit

Galerie West, | A17031- | 18.29.008 | 1979 | Gewslbekon- | 17.08.2020 4 4
km 6.732 02 90.02 .

struktion
Tunnel im Tag- Tagbautunnel
bau, A170°331 - ég.(z)g.oo.s 1970 | mit Gewslbe- | 17.08.2020 3 3
km 6.750 ’ konstruktion
Tunnel mit Tagbautunnel
Kastenprofil, A1709131 ) 33.53.00.8 1970 mit Rahmen- 17.08.2020 3 3
km 7.852 ’ tragwerk
Trafostation «
West, A170%31 - ég.ég.oo.s 1970 S;ebr‘;‘j‘égit 17.08.2020 3 3
km 6.737 ’
Fluchtstollen, Al17 031 - 18.29.00.8 .
Km 7.307 06 00.02 1970 Tunnelréhre 17.08.2020 2 2
Trafostation Kaverne und
Solis - Tunnel, A170331 - gg.gg.oo.a 1970 | Spezialunter- | 17.08.2020 2 2
km 7.355 ’ tagbauten
Trafostation Al17 031 - 18.29.00.8 Gebaude
Ost, km 7.871 08 90.02 1970 iiberdeckt 17.08.2020 e e
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Die Inspektion des Tunnels Solis ergab eine Gesamtbewertung des Bauwerks mit der Zustandsklasse
4 nach den Zustandsklassen des ASTRA, d.h. der Tunnel ist allgemein in einem schlechten Zustand.
Um die Notwendigkeit von Massnahmen in schlecht eingestuften Bauteilen klar darzustellen, erfolgt die
Gesamtbeurteilung des Tunnels analog zur schlechtesten Beurteilung. Dies ist vor allem auf Elemente
wie Elektro- und Kontrollschéachte, Fahrbahn, Stiitze, Decke und Wande zurtickzufiihren.

Bei den schlechten und schadhaften Bauteilen handelt es sich um stark korrodierte, zum Teil abgebro-
chene Schachtdeckel, welche Uberstehend sind und sich nicht 6ffnen lassen sowie um nassen und
abgenutzten Fahrbahnbelag. Zudem um Betonabplatzungen mit korrodierten Bewehrungen am Ge-
wolbe, an der Stitze, an den Wéanden und an der Decke. Weitere Schéden sind im Schadensplan er-
sichtlich.

Bei den Schaden am Gewdlbe des bergménnischen Tunnels und in der Galerie West handelt es sich
um Langs- und Querrisse, Hohlstellen, Kalkausscheidungen und Abplatzungen, teilweise mit freiliegen-
der korrodierter Bewehrung. Ausserdem weist das Gewdlbe freigelegte, nachtréaglich eingebaute Ge-
wolbeentwasserungen sowie Wassereintritte und Nassstellen auf. Die Stutze im Bereich der Galerie
West weist Risse und vereinzelt Rostflecken und Abplatzungen mit freiliegender Bewehrung (KG 4) mit
25 % Querschnittsverlust auf, weshalb die Stitze der Zustandsklasse 4 zugewiesen wurde. Die Decke
und die Wande des Tunnels mit Kastenprofil weisen Risse, Rostflecken, flachige Hohlstellen und Ab-
platzungen mit freiliegender korrodierter Bewehrung (KG 3 — KG 4) mit bis zu 40 % Querschnittsverlust
auf und sind deshalb allgemein in schlechtem Zustand.

Die Bankette sind mehrheitlich in schadhaftem Zustand. Das Schadensbild besteht hauptséchlich aus
Querrissen, Betonabplatzungen um die Schéachte, Ablésungen der Deckschicht, Kornausbrichen und
Hohlstellen.

Bei der Trafostation West sind Risse, Kalkausscheidungen, Feuchtstellen und Betonabplatzungen vor-
zufinden. Zudem besteht ein Verschleiss der Deckbeschichtung. Die Trafostation Ost weist Risse, Rost-
flecken und Betonabplatzungen mit freiliegender rostiger Bewehrung (KG 3) auf. Die beiden Trafostati-
onen West und Ost sind in schadhaftem Zustand. Die Trafostation Solis ist in annehmbarem Zustand.

Der Fluchtstollen ist in annehmbarem Zustand und weist Uibliche Schadensbilder wie Moosbewuchs und
Ausbluhungen auf. Zudem gibt es einige Hohlstellen, Betonabplatzungen und fehlende Teile bei der
Dachkonstruktion am Ausgang des Stollens.

Die Bauanlage Tunnel Alvaschein beinhaltet folgende Objekte:

Tabelle 16: Bestandsaufnahme der im Tunnel Alvaschein vorhandenen Objekten:

Tunnel und Galerien

KUBA- Inventa- Inspektions- Globaler Schlechtes-
Inventarobjekt Bezeich- robjekt- Baujahr | Bauwerkstyp gatum Erhaltungs- ter Zustand

nung nummer zustand 10 ulo
Bergmanni-
scher Tunnel, Al_700138 32'33'00'5 1975 Tunnelréhre 17.08.2020 5 3
km 9.941 ’
Galerie Ostpor-
tal, ALTOS8 - | 1829005 | 1975 | Galerie 17.08.2020 3 3
km 10.428 ’
Trafostation Kaverne und
Tunnelmite, A1700338 - (1)2.58.00.5 1975 | Spezialunter- | 17.08.2020 2 2
km 9.957 ' tagbauten
Trafostation
Ostportal, km | AL7038— 11829005 1 1q75 | Gapayde 17.08.2020 3 3

04 04.00
10.405
Trafostation
West, AL7038- | 1829.005 | 1975 | Gebaude 17.08.2020 3 3
05 04.00

km 9.697
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Die Inspektion des Tunnels Alvaschein ergab eine Gesamtbewertung des Bauwerks mit der Zustands-
klasse 3 nach den Zustandsklassen des ASTRA, d.h. der Tunnel ist allgemein in einem schadhaften
Zustand. Die schlechtesten Unterinventarobjekte entsprechen der Zustandsklasse 3, was vor allem auf
die Bankette und Schachte im Tunnel und das Gewdlbe zurlickzufuhren ist.

Bei den schadhaften Bauteilen handelt es sich um ausgebrochene Bankette, (iberstehende und korro-
dierte Schachtdeckel, Abplatzungen und freiliegende Bewehrung im Gewdélbe sowie Spurrinnenbildung
und Kornausbriiche in der Fahrbahn.

Die Schéchte (Elektro-, Einlauf- und Kontrollschachte) im Tunnel sind alle stark korrodiert und konnten
nicht geoffnet werden. Stellenweise sind die Schachtdeckel bis zu 5 cm Uberstehend oder die Schacht-
deckel weisen abgebrochene Ecken auf.

Die Bankette sind in einem schadhaften Zustand (ZK 3). Bei den Banketten sind vor allem Querrisse,
Betonabplatzungen bei den Schéchten, Kornausbriiche und Hohlstellen vorhanden. Die Deckel der
Schéachte sind ca. 1.0 - 5.0 cm uberstehend und stellenweise sind die Ecken abgebrochen. Die Fahr-
bahn weist eine leichte Spurrinnenbildung, Schlaglécher und kleinere Kornausbriiche auf und ist dem-
entsprechend ebenfalls in einem schadhaften Zustand (ZK 3). Risse um die Kontrollschéachte auf der
Fahrbahnmitte weisen auf eine eventuelle Schachtabsenkung hin.

Bei den lokal auftretenden Schaden am Gewd6lbe handelt es sich um Risse, Hohlstellen, Kalkausschei-
dungen, Rostflecken und Abplatzungen, stellenweise mit freiliegender korrodierter Bewehrung (KG 2-
3). Zusatzlich weist das Gewdlbe Feucht- und Nassstellen auf. Beim Tunnelgewdlbe im Bereich der
Galerie Ostportal sind Risse sowie vereinzelt Rostflecken und Abplatzungen mit freiliegender Beweh-
rung (KG 4) vorhanden. Das Gewdlbe ist in allen Teilobjekten in einem schadhaften Zustand (ZK 3).

Bei der Trafostation Ostportal sind Risse und Betonabplatzungen mit freiliegender korrodierter Beweh-
rung (KG 4) vorhanden. Dementsprechend wird die Trafostation Ostportal in «schadhafter Zustand»
eingestuft (ZK 3). Die Trafostation Tunnelmitte ist in annehmbarem Zustand (ZK 2). Das Objekt Tra-
fostation West wurde der KUBA-Datenbank neu hinzugefiigt. Die Wéande weisen Hohlstellen und Netz-
risse auf. Das Objekt wurde in «schadhafter Zustand» eingestuft (ZK 3).

Weitere Informationen zur den Hauptinspektionen kdnnen den Inspektionsberichten 2020 ([M1]-[M3])
entnommen werden.
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8.2. Vorgeschlagene Massnahmen

Die Ausmasse fir die Kostenschatzung wurden auf Basis der Inspektionsberichte erstellt. Teilweise sind die Ausmasse nicht enthalten und wurden grob abgeschatzt.

8.2.1.

Tabelle 17: Vorgeschlagene Massnahmen Tunnel Passmal

Tunnel und Galerien

TUNNEL UND GALERIEN

20210704_PG20-151_Projektgenerierung_N29_AE.docx
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NR. UBER- KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE MASSI\TAHME INVENTAROBJEKT KUBA-NR. AUFGETRETENE PROBLEME — BEDURFNISSE MASSNAHMENVORSCHLAG / KOSTENSTELLE EP
MASSNAHME ANDERE PROJEKTE 2024 — 2025

Bankett links BL, Bankett rechts BR
M3 TG 3 D_eckschlchtzerfall zu Sand / Kies; moglicherweise wurde nie Banketterneuerung mit neuem Entwésserungssystem infolge gesamter Tunneler- 21037'314.00
ein Asphalt/Beton eingebracht. neuerung.
Hohlstellen am Einlaufschacht.
Fahrbahn FBH
M3 T/IG 3 Tunnel Passmal, berg- . ) ) ) Fahrbahnersatz. 782'776 .00
P Abnutzung der Fahrbahn (Spurrinnenbildung); Tiefe bis 1 cm.
mannischer Tunnel, A17 021 — 01
Galerie West, Tunnel bis 04 Gewdlbe GEW, Portal PO, Randtrager RT, Stiitzmauer SM,
im Tagbau, Galerie Wande W
Ost -
M3 T/IG 3 Hohlstellen. Abspitzen der Hohlstellen und Reprofilierung der Abplatzungen. 146'200.00
Abplatzungen mit freiliegender Bewehrung vermutl. infolge ge-
ringer Betonuiberdeckung.
Gewdlbe GEW i . . '
M3 T/IG 3 . Applikation einer Tunnelbeschichtung. 214'037.00
Fehlende Tunnelbeschichtung.
Elektroschéchte EL, Einlaufschéchte ES, Kontrollschéchte KS
M3 T/IG 3 Deckel uberst.ehend, Ca_' 1.0 cm bis 3.0 cm. ) ] Ersatz der Schachte im Rahmen der Banketterneuerung. 377'145.00
Deckel korrodiert, méglicherweise stellenweise mit Schacht-
Tunnel Passmal, berg- | ;5451 .97 | kranz zusammengerostet.
mannischer Tunnel
Gewodlbe GEW
M3 T/IG 3 Nassstelle, feuchte Stelle, Wassereintritte, Wasser lauft iber Lokale Gewdlbeentwasserung (Wassereintritte erfassen und ableiten). 394'259.00
Bankett auf Fahrbahn.
Tunnel Passmal, An- Wande W
schlussnische West, A17 021 - 06, Tire lasst sich infolge Korrosion am Rahmen, dem Scharnier . . ,
M3 Tes Hauptnische, An- 07,08 und der Tar nicht schliessen. Ture und Tarrahmen ersetzen. 5100.00
schlussnische Ost Tire und Turrahmen korrodiert.
Gewodlbe GEW . . . )
M1 TIG 2 Tunnel Passmal Al17 021 ) ) o ) Uberprifung des Lichtraumprofils. 68'000.00
Das Lichtraumprofil passt nicht in das Normalprofil.
Gesamte Tunnelstrecke - uh-
TUGE TUGE Tunnel Passmal Al7 021 - Neue Anpralldampfer und Leitschrénke Durch BEP-FS5 auszufih
Erkenntnisse Tunnelgefahrenstelle F5 ren
Total [CHF] 68'000.00 3'956'830.00
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Tabelle 18: Vorgeschlagene Massnahmen Tunnel Solis

TUNNEL UND GALERIEN
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NR. UBER- KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE MASSI\TAHME INVENTAROBJEKT KUBA-NR. AUFGETRETENE PROBLEME - BEDURFNISSE MASSNAHMENVORSCHLAG / KOSTENSTELLE EP
MASSNAHME ANDERE PROJEKTE 2025 — 2026

Bankett links BL, Bankett rechts BR
M6 T/IG5 Betonabplatzungen bei Schacht. Banketterneuerung mit neuem Entwésserungssystem. 4'756'493.00
Tunnel Solis, berg- Abldsungen, Kornausbriiche.
mannischer Tunnel, A17 031 Fahrbahn FBH
Tunnel mit Kastenpro- o
M6 TIG5 fil. Galerie West. Tun- 01-04 Nassstelle, Wasser lauft (iber Bankett auf Fahrbahn. Fahrbahnersatz. 1'734'006.00
nel im Tagbau Abnutzung der Fahrbahn (Spurrinnenbildung); Tiefe bis 1 cm.
Gewolbe GEW L . .
M6 T/IG5 . Applikation einer Tunnelbeschichtung. 698'700.00
Fehlende Tunnelbeschichtung.
Elektroschachte EL, Einlaufschachte ES, Kontrollschachte KS
Deckel korrodiert (KG 3); infolge Korrosion lassen sich die De- N . ,
M6 TIG5 _ ckel nicht offnen (Deckel mit Rahmen zusammengerostet). Ersatz der Schachte im Rahmen der Banketterneuerung. 461'846.00
Tunnel Solis, berg- A17 031 - 01
mannischer Tunnel - Deckel Uberstehend.
Gewdlbe GEW N N _ .
M6 TIG5 . Lokale Gewdlbeentwasserung (Wassereintritte erfassen und ableiten). 882'810.00
Wassereintritt, Nassstelle.
Tunnel Solis, Galerie Wande W, Decke D, Stiitze STUE
M6 TIG5 West, Trafostat@on AL7 031 Stitze, Anschluss Fallleitung undicht Abdichtung der Fallleitung, Instandsetzung der Decke und der Wande 105'206.00
West, Trafostation So- 02, 05, 07 ' ' ’ ' '
lis - Tunnel Aussenwand, Fugenbereich, feuchte Stellen.
Tunnel Solis, berg- Gewdlbe GEW, Portal PO, Stiitze STUE, Decke D, Wande W
mannischer Tunnel, AL7 031 Kiesnester, Hohlstellen, Betonabplatzun Betoninstandsetzung; Abspitzen der Hohlstellen und Reprofilierung der Abplat-
M6 T/IG5 Tunnel mit Kastenpro- 01, 02, 04, ’ ’ P 9- 9 P P 9 P 14'086.00
fil, Galerie West, Tra- 08 Freiliegende Bewehrung (KG 3 und KG 4); bis 40 % QS- zungen.
fostation Ost Verlust infolge geringer Betontiberdeckung.
Gesamte Tunnelstrecke R ih-
TUGE TUGE Tunnel Passmal Al7 021 - Neue Anpralldampfer und Leitschranke Durch BEP-FS5 auszufiih
Erkenntnisse Tunnelgefahrenstelle F5 ren
Total [CHF] Keine Angaben 8'653'147.00
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Tabelle 19: Vorgeschlagene Massnahmen Tunnel Alvaschein

TUNNEL UND GALERIEN

KOSTENSCHATZUNG [CHF]

NR. UBER-
GEORDNETE MASSI\TAHME INVENTAROBJEKT KUBA-NR. AUFGETRETENE PROBLEME — BEDURFNISSE MASSNAHMENVORSCHLAG / KOSTENSTELLE EP
MASSNAHME ANDERE PROJEKTE
2027 — 2028
Bankett links BL, Bankett rechts BR
TIG8 ?éﬁ!imgse Betonabplatzungen im Bankett bei den Elektro- Banketterneuerung mit neuem Entwéasserungssystem. 3'950'527.00
Kornausbriiche.
- LAl hei EFahrbahn FBH
unnel Alvaschein, ) . .
TIG 8 bergménnischer Tun- Al17 038 - Leichte Spurrinnenbildung. Fahrbahnersatz. 1'479'743.00
nel, Galerie Ostportal 01,02 Kleinere Kornausbriiche.
Gewdlbe GEW
TIG8 "~ . . . . Georadar. 21'700.00
Grossere Hohlstellen im Kéampfer- und Firstbereich.
Gewodlbe GEW .
TIG8 N . Instandsetzung der Tunnelbeschichtung. 719'100.00
Abldsung des Oberflachenschutzes.
Gewdlbe GEW, Wénde W
Tunnel Alvaschein, Rostflecken, v. a. im Paramentbereich infolge geringer Beweh-
bergmannischer Tun- AL7 038 — O1 rungsuberdeckung.
TIG8 nel, Galerie Ostportal, 02 04.05 | Rostige Bewehrung infolge geringer Bewehrungsiiberdeckung | Betoninstandsetzung. 121'580.00
Trafostation Ostportal, o oder Abplatzungen (KG 2-3).
Trafostation West Abplatzungen z.T. mit freiliegender Bewehrung (KG 4), bis
25 % Querschnittsverlust.
Elektroschéchte EL, Einlaufschéchte ES, Kontrollschachte KS
Elektroschéchte:
Ecke abgebrochen.
Deckel tberstehend, ca. 1.0 - 5.0 cm.
Deckel korrodiert (KG 3). Infolge Korrosion lassen sich verein-
. zelt Schachtdeckel nicht mehr 6ffnen (Deckel mit Rahmen zu-
Tunnel Alvaschein, sammengerostet).
TIG 8 bergmannischer Tun- Al17 038 - 01 . B Ersatz der Schachte im Rahmen der Banketterneuerung. 804'872.00
nel Einlaufschachte:
Rippe von Schachtdeckel abgebrochen, siehe Schachtliste
(Beilage 2).
Kontrollschéchte:
100 % der Schachtdeckel, leicht korrodierte Schachdeckel,
siehe Schachtliste (Beilage 2).
Deckel tberstehend, ca. 1.0 - 5.0 cm.
Gesamte Tunnelstrecke N ih-
TUGE TUGE Tunnel Passmal Al7 021 ) Neue Anprallddmpfer und Leitschranke Durch BEP-F5 auszufiin
Erkenntnisse Tunnelgefahrenstelle F5 ren
Total [CHF] Keine Angaben 7'103'022.00
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8.2.2. KDbUH Tunnel und Galerien
Tabelle 20: KbUH Massnahmen Tunnel Passmal
TUNNEL UND GALERIEN
NR. UBER- KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE MASSI\TAHME INVENTAROBJEKT KUBA-NR. AUFGETRETENE PROBLEME - BEDURFNISSE MASSNAHMENVORSCHLAG / KOSTENSTELLE e
MASSNAHME ANDERE PROJEKTE
2021 - 2025
Bankett links BL, Bankett rechts BR . . .
N N Instandhaltung des Entwasserungssystems; Reinigung der Réhre und Entleeren
KbUH 1 TG 1 Rohr am Gewodlbe HDPE 80, schrankt den Durchgang von von Uberschiissigem Bergwasser. Es wird empfohlen, diese Massnahmen jeweils 3'100.00
Tunnel Passmal, berg- AL7 021 - 01 FL_Jssgangern entlang dem Ba}nketts ein, beschadigter Zustand, | \,or dem Winter aus-zufiihren.
mannischer Tunnel leichte Wasserlecks auf Verbindungen.
KbUH 1 Gewblbe GEW Abspitzen der Hohlstelle und Reinigung, damit die Betriebssicherheit des Tun- .
TIG1 . - . 3'000.00
Hohlstelle. nels nicht mehr geféhrdet ist.
KbUH 1 Tunnel Passmal. bera- ) Es wird empfohlen, vor den Tunneleinfahrten geeignete Schilder (z.B. 1.08 Ver-
. + Derg A17 021 -01, | Gewdlbe GEW engung rechts (Art. 7)) anzubringen. Die Markierungen sollten auch dort platziert .
TIG1 méannischer Tunnel, ) ) L ) ’ S . . 6'700.00
Galerie Ost 04 Das Lichtraumprofil passt nicht in das Normalprofil*. werden, wo das Profil zu niedrig ist. Diese Empfehlung muss mit dem Kantons-
verantwortlichen geprift werden.
KbUH 1 Tunnel Passmal, Gewblboe GEW, Bankett links BL, Bankett rechts BR E_s wird empfohlen, b.(_ei den Einfahrten ein ‘Strassenschild (2.05 Verbot fur Fahr-
bergméannischer A17 021 -01 Das Bankett ist in i hr schiechten Z 4. Der T | rader und Motorfahrrader (Art. 19)) anzubringen und den Radweg auf der Karte
TG 1 Tunnel. Galerie Ost 0204 Das Bankett ist in einem sehr schlechten Zustand. Der Tunnel | |5 temporéar gesperrt zu markieren. Dies ist eine voriibergehende Lésung, wel- 2'000.00
Galerio West ' ' ist sehr dunkel. Die Durchfahrt mit dem Fahrrad sollte unter- che bis zur Instandsetzung des Tunnels festgelegt werden sollte. Diese Mass-
sagt werden. nahme muss mit dem Kantonsverantwortlichen gepriift werden.
KbUH 1 Tunnel Passmal,
bergmannischer A17 021 -01 | Wande W Platzierung eines Schildes fiir eine hervorstehende Tiire, welches verhindert,
TG 1 Tunnel, Galerie bis 04 ie Tire 14 ich i i i i dass Personen hindurchgehen 560.00
West, Tunnel im Die Tire lasst sich infolge der Korrosion nicht schliessen. ¢} .
Tagbau, Galerie Ost
KbUH 1 Tunnel Passmal, .
TG 1 bergméannischer A17 021 -01, Gewdlbe GEW Zwischeninspektionen: Beobachtungen am Tunnel durch Personal der Gebiets- 5100.00
Tunnel, Galerie Ost, 02, 04 Hohistellen, Betonabplatzungen, Risse und weitere Schaden. einheit; Uberwachung der Stutzmauer. '
Galerie West
Total [CHF] Keine Angaben 20'460.00

*Bemerkung: Die Abklarungen mit der Kantonspolizei von April 2021 haben ergeben, dass eine neue Signalisation und die Anpassung der Markierung weitere Informationen erfordern, um zu bestimmen, welche Losung implementiert wird.

Die Uberpriifung des Lichtraumprofils muss als separate Massnahme (M1, s. Kap. 8.2.1) durchgefiihrt werden.

Tabelle 21: KbUH Massnahmen Tunnel Solis

TUNNEL UND GALERIEN
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NR. UBER- KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE MASQI\TAHME INVENTAROBJEKT KUBA-NR. AUFGETRETENE PROBLEME — BEDURFNISSE MASSNAHMENVORSCHLAG / KOSTENSTELLE e
MASSNAHME ANDERE PROJEKTE

2021 - 2025
Tunnel Solis, berg- Gewolbe GEW, Decke D
KbUH 2 TG 4 _rpanmfch_erKTunnel, Al17 Ogi -01, K|e-sr|ester, Hohlstellen, Betonabplatzung. - Abspitzen der Hohlstellen und Reinigung. 11'200.00
runnel mit Kastenpro- Freiliegende Bewehrung (KG 3) infolge geringer Betoniiberde-
fi ckung.
KbUH 2 Schéchte S
T/G 4 Deckel korrodiert (KG 3).__Info|ge Korrosio_n lassen sich nicht Schachte: Deckel reinigen und anpassen. 17'300.00
) alle korrodierten Deckel 6ffnen (Deckel mit Rahmen zusam-
Tu“nne_l Solis, berg- A17 031 — 01 mengerostet).
mannischer Tunnel
KbUH 2 Gewdlbe GEW
TIG 4 Blockfugen, 25 % des gesamten Tunnels; Fuge mit Rissen Lose Teile reinigen, Fugen abklopfen und reinigen. 16'800.00
und Abplatzung des Mortels.
KbUH 2 i Gewdlbe GEW
TIG 4 Tunnel Solis, Al17 031-06 A . . Ergénzung der Dachkonstruktion. 2'200.00
Fluchtstollen Aussenteil Fluchtstollen, unvollstandige Dachkonstruktion.
Total [CHF] Keine Angaben 47'500.00
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Tabelle 22: KbUH Massnahmen Tunnel Alvaschein

TUNNEL UND GALERIEN
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NR. UBER- KOSTENSCHATZUNG [CHF]
GEORDNETE MASSI\TAHME INVENTAROBJEKT KUBA-NR. AUFGETRETENE PROBLEME — BEDURFNISSE MASSNAHMENVORSCHLAG / KOSTENSTELLE Termine
MASSNAHME ANDERE PROJEKTE
2021-2025
Gewdlbe GEW i ini it di i i i -
KbUH 3 TG 7 Gewolbe GEW Ablsplt_zirg allir Ho?.l_it%lletn_ L:nd Reinigung, damit die Betriebssicherheit des Tun 5'610.00
Tunnel Alvaschein, Hohlstellen, Betonabplatzungen. neis nicht menr geranraet Ist.
bergmannischer Tun- A17 038 - 01 Gewdlbe GEW
KbUH 3 TG 7 nel - . Lose Teile reinigen; Fugen abklopfen und reinigen, damit die Betriebssicherheit 34'850.00
Blockfugen, 50 % des ge§amten Tunnels, Fugen mit Rissen des Tunnels nicht mehr gefahrdet ist. .
und Abplatzungen des Mortels.
Total [CHF] Keine Angaben 40'460.00
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9. Erkenntnisse aus den TUSI-Berichten, Schnittstelle BSA —
BAU

Die TUSI-Berichte NEB N29 behandelten die sicherheitsrelevanten Aspekte der Tunnelanlagen auf der
Julier-Passstrasse N29 im Rahmen der Strategie fir die Verbesserung des Sicherheitsniveaus. Der
Schwerpunkt lag bei den Hauptkriterien Fluchtwege, Signalisation der Sicherheitseinrichtungen, Liiftung
und Energieversorgung.

Im Rahmen der TUSI-Berichte wurden keine Massnahmen fir den Tunnel Passmal vorgeschlagen.
Gemaéss SIA 197/2 ist ein Notausgang in Tunnelmitte erforderlich. Die risikorelevanten Faktoren im
Tunnel Passmal sind alle sehr klein und aus Sicht des Gutachters kann auf die Realisierung des Not-
ausganges verzichtet werden. Es ist keine mechanische Liftung installiert. Gemass ASTRA-RL 13001
ist aus Grunden der Tunnelsicherheit keine mechanische Liftung im Tunnel Passmal erforderlich. In
Bezug auf die Tunnelliftung ist keine Sanierung erforderlich. Gemass den TUSI-Kriterien sind keine
Massnahmen vorzusehen. Unabhéangig von den TUSI-Kriterien ist jedoch geplant, eine Mittelspan-
nungsleitung direkt zur Zentrale West des Tunnels Passmal zu fuhren. Dazu sind die Reserven auf
Seiten des Energieversorgungsnetzes zu prifen.

Der Tunnel Solis hat einen Notausgang in Tunnelmitte, welcher auf die alte Strasse flhrt. Diese liegt in
einem Bereich des Hanges, bei welchem eine starke Gefahrdung durch Steinschlag und Erdrutsch be-
steht. Der Sicherheitsstollen ist nicht rollstuhlgéngig, nicht beltftet und der Personenschutz im Aussen-
bereich ist nicht gewahrleistet. Das Portal des Notausganges ist nur Uber die alte Strasse erreichbar,
welche wiederum in einem sehr schlechten Zustand und nicht befahrbar ist. Wird der aktuelle Notaus-
gang aufrechterhalten, sind gemass SIA 197/2 zwei zusatzliche Notausgange erforderlich. Eine Liftung
ist ausschliesslich fir den Normalbetrieb installiert. Die Langsluftung ist nicht richtlinienkonform, die
Luftungssensorik ist aus heutiger Sicht unzureichend und es gibt keine richtlinienkonforme Ereignisde-
tektion.

Der Tunnel Alvaschein weist keine Notausgange auf. Gemass SIA 197/2 sind fir den Tunnel Alvaschein
somit mindestens drei Notausgange erforderlich. Eine Liftung ist ausschliesslich fir den Normalbetrieb
installiert. Da der Tunnel den heutigen normativen Vorgaben nicht mehr entspricht, wird er mit folgenden
Anlagen nachgerlstet: neue brandtaugliche Strahlventilatoren, neue Liftungssensorik, richtlinienkon-
forme Ereignisdetektion, Ersatz der Luftungssteuerung. Der Tunnel wird Uber eine Freileitung sowie ein
Mittelspannungskabel, vom Unterwerk Tiefencastel kommend, versorgt. Die Mittelspannungsanlage der
Zentrale Mitte ist in einem guten Zustand und muss nicht ersetzt werden. Die USV-Anlagen und die
Akkumulatoren wurden im Jahr 2017 ersetzt und sind in einem guten Zustand.

In diesem Kapitel sind die Erkenntnisse aus den TUSI-Berichten sowie die daraus schliessenden Mas-
snahmen zusammengefasst. Die Dokumente wurden im Jahr 2019 verfasst.

9.1. Weitere Massnahmen infolge TUSI, Schnittstelle BSA — BAU

9.1.1. Tunnel Solis Stichstollen Notausgéange

Der Stichstollen des Tunnels Solis fuihrt auf die alte Strasse. Diese ist in einem schlechten Zustand und
muss zusatzlich gesichert, inspiziert und instandgesetzt werden. Da die alte Strasse stark steinschlag-
und erdrutschgeféhrdet und nicht wintersicher ist, sind entsprechende Vorkehrungen, wie die Erstellung
eines geschitzten Bereiches bei den Portalen der Notausgénge und die Erstellung eines entsprechen-
den Selbst- und Fremdrettungskonzeptes, zu treffen.
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9.1.2. Statische Berechnung Tunnel Solis und Alvaschein

Der Einbau der neuen Strahlventilatoren in den Tunneln Solis und Alvaschein ist bezlglich der Statik
und des Lichtraumprofils zu tUberprifen. Die Dimensionierung der Liftung bzw. das Gewdlbe des Tun-
nels ist entsprechend anzupassen.

9.1.3. Energieversorgung Tunnel Solis und Alvaschein

Fir die geforderte Ereignisliftung missen die Mittel- und Niederspannungsanlagen erweitert werden.

9.1.4. Liftung Tunnel Solis und Alvaschein

Fur die geforderte Ereignisliftung muss die Liftungsanlage inkl. Sensorik erneuert werden.

9.1.5. Fluchtwege Tunnel Solis und Alvaschein

Im Rahmen der Neubeuten der Notausgange/Sicherheitsstollen in den Tunneln Solis und Alvaschein
muss die Umsetzung folgender BSA-Massnahmen geprift werden:

e Notausgangsturen

¢ Notfalltelefone (ohne Feuerldscher)

¢ Fluchtwegbeleuchtungen

¢ Fluchtwegbeliiftungen

e Schleusen

e Fluchtwegsignalisation (Blitzlicht, griiner Balken, Fluchtwegsignal)

9.2. Schétzung der Kosten

Die Kostengenauigkeit betragt £30 %. Alle Kostenangaben enthalten keine MwSt.

Tabelle 23: Im Rahmen der TUSI-Berichte wurden folgende Massnahmen fir den Tunnel Solis vorgeschlagen.

Massnahmen TUSI

MASSNAHME

-- _ KOSTENSCHATZUNG [CHF]
MASSNAHME BEDURENISSE VORSCHLAG ANDERE EP
PROJEKTE 2024 - 2026
Realisierung von zwei zu-
satzlichen Notausgéangen.
TUSI2 Z\_/_ve| zu§atzllche No;aus- Instandsetzung des beste- 9'110'000.00
gange sind erforderlich. henden Notausganges.
Zusétzliche Fluchtwegbe-
schilderung.
Die Langsluftung ist nicht
rlchtllnlenkonfqrm, die Luf- Mechanische Langsliiftung
tungssensorik ist aus heu- | it strahiventilatoren.
TUSI2 tiger Sicht unzureichend ) ) 1'660'000.00
und es gibt keine richtli- El_'welterung der Mittel- und
nienkonforme Ereignisde- | Niéderspannungsanlagen.
tektion.
Total [cHF] | Durch BEP-FS 10'770°000.00
auszufihren
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Tabelle 24: Im Rahmen der TUSI-Berichte wurden folgende Massnahmen fiir Tunnel Alvaschein vorgeschlagen

Massnahmen TUSI

NR. UBER-
GEORDNETE
MASSNAHME

KOSTENSCHATZUNG [CHF]

NR. AL;';%EB-[ETAT;TE MASSNAHMEN-
MASSNAHME BEDURFNISSE VORSCHLAG ANDERE EP
PROJEKTE 2027 — 2028
Realisierung eines SISTO
Mindest drei Not mit drei Querverbindungen
TUSI3 indestens drei Notaus- | alseitig. 19'330000.00
gange sind erforderlich. o
Zusatzliche Fluchtwegbe-
schilderung
Mechanische Langsliftung
ie L& (i ist ni mit Strahlventilatoren.
TUSI3 Die Langsliftung ist nicht ) _ 1'810'000.00
richtlinienkonform. Erweiterung der Mittel- und
Niederspannungsanlagen.
Total [CHF] 21'140'000.00
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10. Betriebskosten

Die Betriebskosten fur den Projektperimeter der offenen Strecke lassen sich nur indirekt abschéatzen.
Die zugrunde liegende Kostenzusammenstellung fiir das Jahr 2019 betrifft den ca. 8.07 km langen Ab-
schnitt Thusis — Tiefencastel (siehe Bericht [A2]). Vereinfachend wurde ein relativer Betrag pro km‘
ermittelt, welcher zur Schéatzung eines absoluten Betrages pro Jahr fir den offenen Streckenabschnitt
des Projektperimeters verwendet wurde. Fir die Betriebskosten der Tunnel Passmal, Solis und Al-
vaschein liegt ein separates Angebot vor (siehe Bericht [A2]). Die Betriebskosten belaufen sich dem-

nach auf ca. CHF 411'231.00 pro Jahr.
Tabelle 25: Schéatzung der Betriebskosten

N Absoluter Betrag Relativer Schatzung
Akti\;itat Beschreibung Thusis — Tiefen- Betrag absoluter Betrag
castel [CHF] [CHF/km'] Perimeter [CHF]
1 Winterdienst 189'082.21 23'430.26 52'764.95
Reinigung offene 17'521.04
2 Strecke (inkl. Spilung 62'786.33 7'780.21
der Leitungen)
3 Pflege der Grinfla- 80'299.67 9'950.39 22'408.28
chen
4 Wartung BSA offene 6'595 13 817.24 1'840.43
Strecke
5 Wartung BAU offene 10'052.92 1'245.71 2'805.35
Strecke
6 Reinigung Tunnel 68'784.18
7 Wartung BSA Tunnel 244'213.24
8 Wartung BAU Tunnel 893.91
Total (CHF pro Jahr) 411'231.38

Bemerkung Basiswerte:
Gesamtlange Abschnitt: 4.87 km
Tunnel Passmal: 0.50 km
Tunnel Solis: 1.16 km

Tunnel Alvaschein: 0.96 km
Offene Strecke: 2.25 km
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11. Weitere Anforderungen

Neben den in den vorhergehenden Kapiteln dargelegten Anforderungen an die Ertlichtigung des be-
troffenen Abschnittes, welche die Erhaltung der bestehenden Bauwerke, Anlagen und Installationen
betreffen, sind die folgenden weiteren Anforderungen in Bezug auf eine Anpassung an den Stand der
Technik und die geltenden Normen des Projektperimeters zu beachten und in der kommenden Pro-
jektphase vertieft zu analysieren.

11.1. Trassee und Umwelt (T/U)
11.1.1. Trassee

11.1.1.1. Léschwasserversorgung offene Strecke

Im Rahmen des Projektes wird eine neue Léschwasserversorgung als Zuleitung fir die Tunnel Passmal,
Solis und Alvaschein vorgesehen. Das Konzept der Loschwasserversorgung ist bisher noch nicht be-
kannt. Im Rahmen des EP soll das Projekt ausgearbeitet und vertieft werden.

11.1.1.2. Strassenabwasserbehandlungsanlage

Es ist zu prufen, ob geméss den Richtlinien und Normen eine Strassenabwasserbehandlungsanlage im
Projektperimeter notwendig ist. Falls ja, sind geeignete Massnahmen zu ergreifen, die in zuklnftigen
Projektphasen detailliert beschrieben werden mussen.

11.2. Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (BSA)

11.2.1. Anlagen BSA

Die empfohlenen Massnahmen der Betriebs- und Sicherheitsausriistungen sind dem Kapitel 7.2 zu ent-
nehmen. Die Massnahmen entsprechen den Anforderungen in Bezug auf eine Anpassung an den Stand
der Technik sowie die geltenden Normen und sind gemass den aktuellen Richtlinien umzusetzen.

11.2.1.1. SOS-Nischen

In den Tunneln Passmal, Solis und Alvaschein sind keine SOS-Nischen vorhanden. Gemass SIA 197/2
und ASTRA Fachhandbuch Merkblatt 23 001-11650 sind alle 150 m wechselseitig SOS-Nischen (mit
Alarmkésten, Feuerldscher, SOS-Signal, SOS-Tire und Fluchtwegbeleuchtung) anzuordnen. Ebenso
ist vor jedem Portal ein Alarmkésten zu installieren. Dies ergibt folgende Anzahl an Nischen und Alarm-
késten:

Tabelle 26: Anzahl benétigter SOS-Nischen

Inventarobjekt SOS-Nischen Alarmkasten
A17 021 Tunnel Passmal 2 Stk. 4 Stk.
A17 031 Tunnel Solis 6 Stk. 8 Stk.
A17 038 Tunnel Alvaschein 6 Stk. 8 Stk.

Fur den Bau der geforderten SOS-Nischen muss die Umsetzung folgender BSA-Massnahmen gepruft
werden:

e SOS-Alarmkasten

e Feuerléscher

e SOS-Signalisation

e Nischenbeleuchtung
e Tiren
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Die weiteren Anforderungen seitens Bau sind unter Kapitel 11.3.1.6 beschrieben.

11.2.1.2. Durchgehender Kabelrohrblock

Die Erstellung eines auf der gesamten Strecke durchgehenden Kabelrohrblockes ist zu priifen und sollte
wenn moglich in Betracht gezogen werden. Es sind dabei inshesondere auch die Transitrechte mit Drit-
ten zu prifen. Im Rahmen der Erstellung der Projektgenerierung besteht der Wunsch, ein DN 120 Ka-
belrohrblock mit 4 neuen Rohren fiir einen spéateren Anschluss an die restliche Strecke zu realisieren.
In der né&chsten Projektphase sollte dies vertieft Uberprift und ein entsprechendes Konzept erstellt wer-
den.

11.3. Tunnel und Geotechnik (T/G)

11.3.1. Tunnel und Galerien

11.3.1.1. Anker Portalbereich Nord Tunnel Passmal

Der Zustand der permanenten Bodenanker im Portalbereich Nord des Tunnels Passmal ist zu Uberpri-
fen (Einholen einer aktuellen Ankerkraftmessung + Messung des elektrischen Widerstandes).

Anhand der Plane der Tunnel Solis und Alvaschein aus den Jahren 1970 und 1976 wurden keine ein-
getragenen Anker gefunden. Dies muss insbesondere bei den Portalbereichen Uberpriift werden.

11.3.1.2. Uberprifung Normkonformitat Lichtraumprofil

In allen Tunneln ist das Lichtraumprofil auf die Normkonformitét zu Gberprifen.

Beim Tunnel Passmal sind bei den Blocken 100 und 102 Kratzspuren im Kampferbereich aufzufinden
(siehe Schadensplan Nr. A17 021 / 1219.2.2 A). Zusatzlich muss die Sicherheit des Veloweges Uber-
pruft werden. Der Platz im Tunnel ist sehr begrenzt und es wird empfohlen, eine andere Ldsung fir den
Veloweg, ausserhalb des Tunnels, zu finden.

11.3.1.3. Entwasserung

Das Konzept der Tunnelentwasserung fiur die Tunnel Passmal, Solis und Alvaschein muss den aktuellen
Normen und Richtlinien des ASTRA angepasst werden. Es ist unter anderem auf ein Trennwassersys-
tem, eine Ableitung Uber ein Stapel- oder Rickhaltebecken und auf eine geschlossene Bergwasserlei-
tung zu achten. Dies kann im Rahmen des Bankettersatzes durchgefiihrt werden.

11.3.14. Loschwasserversorgung Tunnel

Im Rahmen des Projektes wird eine neue Léschwasserversorgung fur die Tunnel Passmal, Solis und
Alvaschein vorgesehen. Das Konzept der Léschwasserversorgung ist bisher noch nicht bekannt. Im
Rahmen des EP soll das Projekt ausgearbeitet und vertieft werden.

11.3.1.5. Veloweg Tunnel Passmal

Die Sicherheit des Veloweges muss Uberprift werden. Der Platz im Tunnel ist sehr begrenzt und es
wird empfohlen, eine andere Lésung fir den Veloweg, ausserhalb des Tunnels, zu finden.

11.3.1.6. Ergénzende Bauteile fur die Sicherheit — SOS-Nischen Tunnel Passmal und
Solis

Gem. Norm SIA 197/1 sind fur Tunnel Gber 300 m Lénge alle 150 m SOS-Nischen vorzusehen. Die
SOS-Kasten mussen, gemass der ASTRA T/G-Richtlinie und soweit verhaltnisméssig, in den SOS-
Nischen platziert werden.
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Im Tunnel Passmal muss das Lichtraumprofil auf Normkonformitat gepruft werden (s. Kap. 11.3.1.2).
Das Ausbrechen von neuen Nischen kann angesichts der vorhanden Wasserproblematik eine Heraus-
forderung darstellen. Es ist zu prifen, ob neue Nischen ausgebrochen werden miissen, oder ob die
bestehenden Anschlussnischen (West, Hauptnische und Ost) als SOS-Nischen umgebaut werden
koénnten.

Im Tunnel Solis ist das Ausbrechen von neuen SOS-Nischen mdglich. Es ist zu prifen, ob die beste-
hende Infrastruktur eine andere Mdglichkeit bietet.

11.4. Kunstbauten (K)

Neben der Galerie West des Tunnels Passmal, Seite Thusis, befindet sich eine Stitzmauer, welche
nicht zum Projektperimeter dieses Berichtes gehort. Bei dieser Stitzmauer sind grossflachige Abplat-
zungen mit freiliegender Bewehrung anzutreffen. Aus Sicherheitsgrinden wird empfohlen, dieses Ob-
jekt zu begutachten und wenn nétig instand zu setzen.
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12. Kosten, Termine und Interventionsmassnahmen

12.1. Allgemeines

Um den Zustand der in diesem Bericht behandelten Inventarobjekte zu erhalten, sind keine SoMa not-
wendig. Mittelfristige Praventivmassnahmen (UeMa/VoMa) fur den Tunnel Passmal werden im Rahmen
der VoMa (2021 — 2022) durchgefuhrt.

Kleinere Interventionen in den Tunneln werden im Rahmen der regularen KbUH (2021 — 2025) durch-
gefihrt. Allgemeinere, langfristig zu treffende Massnahmen (Passmal 2024 — 2025, Solis 2024 — 2026,
Alvaschein 2027 — 2028, UPIaNS) sind zu berlicksichtigen.

Die geschatzten Kosten und Fristen fur die durchzufihrenden Massnahmen wurden auf der Grundlage
der visuellen Hauptinspektionen sowie Erfahrungswerten ermittelt und sind daher als Richtwerte zu be-
trachten. Sie kénnen entsprechend der Vertiefung des Projektes erheblichen Schwankungen unterlie-
gen. Die berechneten Betrage unterliegen einer Genauigkeit von + 30 %.

Beim Massnahmenvorschlag, bei der Kostenschéatzung und beim Terminprogramm wurden die Anfor-
derungen, welche in den Kapiteln 5 — 10 angegeben sind, berlicksichtigt.

Die geschéatzten Kosten sind ohne Mehrwertsteuer angegeben. Die Planungskosten wurden berick-
sichtigt und sind somit in der Summe inkludiert.

12.1.1. Trassee und Umwelt (T/U)

Die offene Strecke zwischen den Bauwerken Passmal Tunnel, Solis Tunnel und Alvaschein Tunnel
gehdrt nicht zum Projektperimeter der Projektgenerierung. Der Belagsersatz zwischen den Tunneln
Passmal — Solis und Solis — Alvaschein wird auf Anfrage des ASTRA beriicksichtigt.

Die Hauptinspektion des Belages ist im Jahr 2021 vorgesehen (offene Strecke und Tunnel Passmal,
Solis und Alvaschein). Eine zusatzliche Risikoanalyse beziiglich der Tunnelsicherheit ist eventuell not-
wendig. Das Nebenprojekt «Gefahrenstellen im Tunnel (kurz TuGe)» ist in Bearbeitung.

Wie in den vorangegangenen Kapiteln angegeben (vgl. Kap. 5), ist der allgemeine Erhaltungszustand
des Belages der offenen Strecken grdsstenteils unbekannt. Nach den Aufnahmen sind Massnahmen
zu treffen und im Bericht zu ergénzen.

12.1.2. Kunstbauten (K)

Es sind keine Kunstbauten im Projektperimeter vorhanden.

12.1.3. Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (BSA)

Bei den Betriebs- und Sicherheitsausriistungen sind Anpassungen bis 2029 —2030 vorzunehmen. Klei-
nere, durch die Gebietseinheit auszufilhrende Massnahmen, werden im Rahmen der KbUH BSA in den
Jahren 2021 — 2023 ausgefuhrt.

12.1.4. Tunnel und Geotechnik (T/G)

Beziglich des Tunnels und der Galerie im Bereich des Projektperimeters sind insbesondere wahrend
des EP umfangreiche Arbeiten notwendig. Es ist zu beachten, dass einige Objekte in Bezug auf das
Lichtraumprofil moglicherweise nicht mehr der Norm entsprechen. Die Anker im Tunnel Passmal, Ga-
lerie West, Ost und Tunnel im Tagbau sollten Uberprift und nach Bedarf im Rahmen des EP umfassend
saniert werden. Ebenso ist das Entwéasserungs- und Loschwasserkonzept zu prfen.
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12.1.5. Tunnelsicherheit (TUSI)
Die Ergebnisse der TUSI-Berichte ([L1]-[L4]) fur die Tunnel Passmal, Solis und Alvaschein weisen unter
anderem auf die Notwendigkeit neuer Notausgéange und einer brandsicheren Liiftung hin.

Die Realisierung dieser Massnahmen hat Einfluss auf andere Anlagen im Projektperimeter, wie z.B. auf
die Technikrdume sowie auf die alte Strasse, die zum Notausgang fiihrt (Tunnel Solis). Die Instandset-
zung dieser Anlagen ist fir die Realisierung der TUSI-Massnahmen unumgéanglich.

12.1.6. Tunnelgefahrenstellen (TUGE)

Das Projekt wird durch Filiale Bellinzona geplant und 2022 — 2023 realisiert. Vgl. Bericht ([A3]). Die
Kostenschétzungen liegen zur Zeit nicht vor und werden im Rahmen der Planung erstellt.
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12.2.

Kostenmatrix

In der folgenden Tabelle ist eine Kostenmatrix dargestellt, die auf Basis der vorgeschlagenen Massnah-

men erstellt wurde.

Bei der Kostenbestimmung wurde generell folgendermassen vorgegangen:
Bestimmung der reinen Baukosten (Material, Geratschaften und Arbeit).

Aufschlag 10 % Projektierung & Bauleitung; 35 % fir Installationen bei Massnahmen fiir die Tunnel;
5 % fur Prufungen; 10 % fur Regiearbeiten sowie 10 % fir Unvorhergesehenes. Fur die TUSI- und
VoMa-Massnahmen wurde fiir Projektierung & Bauleitung ein Aufschlag von 20 % eingerechnet.

1.
2.

Tabelle 27: Kostenmatrix der Interventionsmassnahmen Tunnel Passmal, Solis, Alvaschein; Schatzung + 30%

Passmal
VoMa 2021 - 2022

Passmal
EP 2024 - 2025

Solis
EP 2024 - 2026

Alvaschein
EP 2027 - 2028

VRSB | e CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
Umwelt (T/U)
Projektierung Unterhalt - - - - - -
Realisierung Unterhalt - - - - - -
Total T/U - - - - - -
(KK”)”Stba“te" Kostenstelle CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
Projektierung Unterhalt - - - - - -
Realisierung Unterhalt - - - - - -
Total K - - - - - -
Betriebs-
Vi) SHelier= Kostenstelle CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
heitsausriis-
tungen (BSA)
Projektierung | Unterhalt - - 110'000.00 0.11 155'000.00 0.16 155'000.00 0.16
Realisierung Unterhalt - - 1'100'000.00 1.10 1’5650'000.00 1.55 1’5650'000.00 1.55
Total BSA - - | 1210'000.00 1.21 | 1'705'000.00 171 | 1'705'000.00 171
Tunnel und
Geotechnik Kostenstelle CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
(T/G)
Projektierung | Unterhalt 11'333.00 0.01 232'755.00 0.23 509'009.00 0.59 417'825.00 0.42
Realisierung Unterhalt 56'667.00 0.06 | 3724075.00 3.72 | 8144'138.00 8.14 | 6%685197.00 6.69
Total T/G 68'000.00 0.07 | 3'956'930.00 3.96 | 8%653147.00 8.65 | 7'103'022.00 7.10
Tunnelsi- Kostenstelle
cherheit CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
(TUSI)
Projektierung | TUSI - - - - | 2'154'000.00 215 | 4'228000.00 4.23
Realisierung | TUSI - - - - | 8616'000.00 8.62 | 16'912'000.00 16.91
Total T/G - - - - | 10770'000.00 10.77 | 21'140'000.00 21.14
gﬁsa’mk"s' 68'000.00 007 | 5166'930.00 517 | 21'128'147.00 2113 | 29'948'022.00 29.95
MwSt. 7.7 % 5'236.00 0.01 397'854.00 0.40 | 1'626'867.00 1.63 | 2'305'998.00 2.31
Total 73'236.00 007 | 5564'784.00 556 | 22'755014.00 22.76 | 32'263'020.00 32.26
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Tabelle 28: Kostenmatrix der Interventionsmassnahmen; offene Strecke; Schatzung + 30 %
Offene Strecke
EP 2024 — 2025
Trassee und .
Umwelt (T/U) CHF CHF Mio. CHF
Projektierung Unterhalt 277'273.00 0.28
Realisierung Unterhalt 2'772'727.00 2.77
Total T/U 3'050'000.00 3.05
12.3. Kosten nach Arbeitsgattung
12.3.1. Tunnel Passmal
Tabelle 29: Zusammenfassende Tabelle Tunnel Passmal nach Arbeitsgattung, Kosten ohne MwsSt.
INSTANDSETZUNG
Inventarobjekt BAU /BSA REALISIERUNG CHF Mio. CHF
A17 021 Tunnel Passmal BAU EP 2024 - 2025 3'956'830.00 3.96
A17 021 Tunnel Passmal BAU VoMa 2021 — 2022 68'000.00 0.07
A17 021 Tunnel Passmal BSA EP 2024 - 2025 1°210'000.00 1.21
Total Instandsetzung 5'234'830.00 5.23
12.3.2. Tunnel Solis
Tabelle 30: Zusammenfassende Tabelle Tunnel Solis nach Arbeitsgattung, Kosten ohne MwsSt.
INSTANDSETZUNG
Inventarobjekt BAU /BSA REALISIERUNG CHF Mio. CHF
A17 031 Tunnel Solis BAU EP 2024 — 2026 8'653'147.00 8.65
A17 031 Tunnel Solis BSA EP 2024 - 2026 1'705'000.00 1.71
Total Instandsetzung 10'358'147.00 10.36
TUNNELSICHERHEIT
Inventarobjekt BAU/BSA REALISIERUNG CHF Mio. CHF
A17 031 Tunnel Solis BAU EP 2024 — 2026 10'770'000.00 10.77
A17 031 Tunnel Solis BSA EP 2024 — 2026 0.00 0.00
Total TUSI 10'770'000.00 10.77
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12.3.3. Tunnel Alvaschein

Tabelle 31: Zusammenfassende Tabelle Tunnel Alvaschein nach Arbeitsgattung, Kosten ohne MwsSt.

INSTANDSETZUNG

Inventarobjekt BAU / BSA REALISIERUNG CHF Mio. CHF

A17 038 Tunnel BAU EP 2027 — 2028 7'103'022.00 7.10
Alvaschein

A17 038 Tunnel BSA EP 2027 — 2028 1'705'000.00 171
Alvaschein

Total Instandsetzung 8'808°022.00 8.81

TUNNELSICHERHEIT

Inventarobjekt BAU / BSA REALISIERUNG CHF Mio. CHF
A17 038 Tunnel BAU EP 2027 — 2028 21'140'000.00 21.14
Alvaschein

A17 038 Tunnel BSA EP 2027 — 2028 0.00 0.00
Alvaschein

Total TUSI 21'140'000.00 21.14
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12.4. Terminplan des Projekts
Nachfolgend sind die Phasen der Projektierung/Ausfiihrung der Massnahmen im Rahmen des EP Tunnel Passmal bis 2024 — 2025 dargestellt.
2021 2022 2023 2024 2025
1 2 2 4 2 2 4 1 2 2 4 2 3 4 1 2 3 4
T/U & |
Z i
BSA = 5
EP T e
2024 - 2025 L™ ? w MK ME A
/G = =
= E
E e
TusI L= =
|
Zuschlag Massnahmen- M assnahmen- Ausscheibung _ -
. Ingenieur MK konzept Me projekt A und Zuschlag UN . Ausfuhrung

Abbildung 12: Zeitliche Verteilung der Projektphasen des vorgeschlagenen UPIaNS 2024 — 2025 Tunnel Passmal

Nachfolgend sind die Phasen der Projektierung/Ausfiihrung der Massnahmen im Rahmen der VoMa Tunnel Passmal bis 2021 — 2022 dargestellt.

2021 2022
1 2 3 a4 1 2 3 4
T/U o
[
2
@
VoMa BSA g
Sl MP A
2024 - 2022
/6 )
_ﬂ.l
g
TUSI (=
Zuschlag - Massnahmenpraj - Ausscheibung
Ingenieur ekt und Zuschlag UN
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Abbildung 13: Zeitliche Verteilung der Projektphasen der vorgeschlagenen VoMa 2021 — 2022 Tunnel Passmal

54/66



N29 Thusis — Silvaplana PG 20/151

Nachfolgend sind die Phasen der Projektierung/Ausfiihrung der Massnahmen im Rahmen des EP Tunnel Solis bis 2024 — 2026 dargestellt.

2021 2022 2023 2024 2025 2026
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T/U w 2
2 i
BSA = E
EP ga »
2024- 2026 T ga MK Mp A
T/& = =
Q
B £
Tusl = w

Zuschlag - Massnahmen- - Massnahmen- o Ausscheibung Ausfih
Ingenieur konzept projekt und Zuschlag UN usHnrung

Abbildung 14: Zeitliche Verteilung der Projektphasen des vorgeschlagenen UPIaNS 2024 — 2026 Tunnel Solis

Nachfolgend sind die Phasen der Projektierung/Ausfihrung der Massnahmen im Rahmen des EP Tunnel Alvaschein bis 2027 — 2028 dargestellt.
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2023

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 | 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
T/U @ "ﬁ_
: :
EP BsA 3 =
- b @ = MK Mp A
2027 - 2028 =3 e
T/G b =
a
p i
TUSI =

Zusch.lag MK MM azznahmen- MP Malssnahmen— A Auzscheibung AusfGhrung
Ingenieur konzept projekt und Zuschlag UN

Abbildung 15: Zeitliche Verteilung der Projektphasen des vorgeschlagenen UPlaNS 2027 — 2028 Tunnel Alvaschein
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12.5. Interventionsmassnahmen

Im Folgenden werden die vorgeschlagenen Interventionsmassnahmen zur Erhaltung und Anpassung der
Strasseninfrastruktur des betreffenden Abschnittes zusammengefasst. Fir eine detaillierte Beschreibung

der Interventionsmassnahmen wird auf die Kapitel 5 bis und mit 8 verwiesen.

12.5.1. Kleiner baulicher Unterhalt 2021 — 2025 (KbUH) Tunnel Passmal

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

KbUH 1

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5

km 5.545 — km 6.048

T/IG1

Durch die Gebietseinheit auszufiihrende T/G BAU Mass-
nahmen:

¢ Instandhaltung des Entwésserungssystems

e Abspitzen der Hohlstelle

e Platzierung eines Schildes bei der hervorstehenden
Tare

e Beobachtungen im Tunnel durch Personal der Gebiets-
einheit, Uberwachung der Stutzmauer

Erhaltungskonzept EK
2021 - 2025

12.5.2. TUGE, Passmal, Solis, Alvaschein

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

TUGE

MASSNAHME

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 5.545 — km 10.419
TUGE

Tunnel Passmal / Solis / Alvaschein:
Neuer Anpralldampfer und Leitschranke

Erhaltungskonzept EK
2022 - 2023

12.5.3. 110055 N1328NTGR, N13/28 NT-Anlagen Kt. GR 2020-2022

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

110055

MASSNAHME

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 5.545 — km 10.419
BSA10, BSAll, BSA12

Tunnel Passmal / Solis / Alvaschein:
Erneuerung Notruftelefonanlage

Erhaltungskonzept EK
2020 - 2022
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12.5.4. Interventionsmassnahmen 2021 — 2022 (UeMa/VoMa) Tunnel Passmal
PROJEKTTITEL N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
E PROJEKTPERIMETER km 5.545 — km 6.048
% MASSNAHMENTYP TIG 2
<Z( Tunnel Passmal:
¢h | MASSNAHME . ; i .
N Uberprufung Lichtraumprofil
< "
= | NACHSTE PHASE Erhaltungskonzept EK

REALISIERUNG

2021 - 2022

12.5.5. Interventionsmassnahmen 2024 — 2025 (EP) Tunnel Passmal
PROJEKTTITEL N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
E PROJEKTPERIMETER km 5.545 — km 6.048
% MASSNAHMENTYP TUSI1
<
& | MASSNAHME TUSI
2
S | NACHSTE PHASE Erhaltungskonzept EK

REALISIERUNG

2024 - 2025

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 5.545 — km 6.048

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

o MASSNAHMENTYP TIG3
% Tunnel Passmal:
T Banketterneuerung mit neuem Entwéasserungssystem,
<ZE Fahrbahnersatz, Ersatz der Schachte im Rahmen der
» | MASSNAHME Banketterneuerung, Betoninstandsetzung, Applikation
(g einer Tunnelbeschichtung, lokale Gewé6lbeentwéasse-
s rung (Wassereintritte erfassen und ableiten), Tire und
Tldrrahmen ersetzen

NACHSTE PHASE Erhaltungskonzept EK

REALISIERUNG 2024 - 2025

PROJEKTTITEL N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5

PROJEKTPERIMETER km 5.545 — km 6.048
E MASSNAHMENTYP BSA1, BSA2, BSA5, BSA10
% Tunnel Passmal:
<

Erneuerung der Hochspannun

& | MASSNAHME * g P g
1) e Erneuerung der Beleuchtung
<§‘: e Erstellung neuer Brandmeldeanlage

Erhaltungskonzept EK
2024 - 2025

20210704_PG20-151_Projektgenerierung_N29_AE.docx

57/66



N29 Thusis — Silvaplana PG 20/151
12.5.6. Kleiner baulicher Unterhalt 2021 — 2025 (KbUH) Tunnel Solis
PROJEKTTITEL N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
PROJEKTPERIMETER km 6.724 — km 7.886
MASSNAHMENTYP T/IG 4
Durch die Gebietseinheit auszufiihrende T/G BAU Mass-
;‘ nahmen:
) e Schachte: Deckel reinigen und anpassen
E% MASSNAHME e Abspitzen der Hohlstelle

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

Lose Teile reinigen, Fugen abklopfen und reinigen
Erganzung der Dachkonstruktion

Erhaltungskonzept EK

2021 - 2025
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12.5.7.

Interventionsmassnahmen 2024 — 2026 (EP) Tunnel Solis

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 6.724 — km 7.886
TUSI 2

TUSI

Erhaltungskonzept EK
2024 - 2026

MASSNAHME 6

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 6.724 — km 7.886
T/IG5

Tunnel Solis:

Banketterneuerung mit neuem Entwésserungssystem,
Fahrbahnersatz, Applikation einer Tunnelbeschichtung,
Ersatz der Schachte im Rahmen der Banketterneuerung,
lokale Gewdlbeentwédsserung (Wassereintritte erfassen
und ableiten), Abdichtung der Fallleitung, Instandset-
zung der Decke und der Wande, Betoninstandsetzung,
Abspitzen der Hohlstellen und Reprofilierung der Ab-
platzungen

Erhaltungskonzept EK
2024 - 2026

20210704_PG20-151_Projektgenerierung_N29_AE.docx

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 6.724 — km 7.886
BSA3, BSA6, BSA7, BSAll

Tunnel Solis:

e Erneuerung der Beleuchtung
Installation neuer Videoanlage
Installation neuer Rauchdetektion

[ ]
Erhaltungskonzept EK
2024 - 2026
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12.5.8. Durch BEP-F5 auszufiihren: T/U

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

MASSNAHME 8

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 6.048 — km 6.724 / km 7.886 — km 9.462
T/U1

Durchfihrung Inspektionen: Aufnahme der Objekte, Ab-
schéatzung des Schadensausmasses, Kostenschatzung

Erhaltungskonzept EK
2024 - 2026

12.5.9. Belag offene Strecke: Passmal — Solis — Alvaschein

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

MASSNAHME 9

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 6.048 — km 6.724 / km 7.886 — km 9.462
T/U 2

Offene Strecke:

Erneuerung der Fahrbahn, Fahrzeugriickhaltesysteme,
Erneuerung des Konzepts fur die horizontale Signalisa-
tion und Entwéasserung

Erhaltungskonzept EK
2024 - 2026

12.5.10. Kleiner baulicher Unterhalt 2021 — 2025 (KbUH) Tunnel Alvaschein

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

KbUH 3

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 9.462 — km 10.419
BSA 28, T/IG 6

Durch die Gebietseinheit auszufiihrende BSA Massnah-
men:
Tunnel Alvaschein:

e Uberwachungsanlage / zentrale Einrichtung -
Diversanlage

Ersatz der SPS (ANS-Serie) inkl. RIO

Durch die Gebietseinheit auszufiihrende T/G BAU Mass-
nahmen:

e Abspitzen aller Hohlstellen und Reinigung
o Lose Teile reinigen; Fugen abklopfen und reinigen

Erhaltungskonzept EK
2021 - 2025
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12.5.11. Interventionsmassnahmen 2027 — 2028 (EP) Tunnel Alvaschein

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 9.462 — km 10.419
TUSI 3

TUSI

Erhaltungskonzept EK
2027 — 2028

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 9.462 — km 10.419
TIG7

Tunnel Alvaschein:

Georadar, Banketterneuerung mit neuem Entwésse-
rungssystem, Fahrbahnersatz, Ersatz der Schachte im
Rahmen der Banketterneuerung, Betoninstandsetzung,
Instandsetzung der Tunnelbeschichtung

Erhaltungskonzept EK
2027 — 2028

PROJEKTTITEL

PROJEKTPERIMETER

MASSNAHMENTYP

MASSNAHME

NACHSTE PHASE

REALISIERUNG

N29 Thusis — Silvaplana / NEB N29 EP F5
km 9.462 — km 10.419
BSA4, BSA8, BSA9, BSA12

Tunnel Alvaschein:

e Erneuerung der Beleuchtung

e Installation neuer Videoanlage

e Installation neuer Rauchdetektion

¢ Installation neuer Notruftelefonanlage

Erhaltungskonzept EK
2027 — 2028
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12.6. Zusammenfassendes Schema der Termine und Kosten je Haupt-Inventarobjekt/Unter-Inventarobjekt

Tabelle 32: Zusammenfassung des Zeitplans und der Kosten pro Inventarobjekt / Unter-Inventarobjekt (Kostenvoranschlag + 30 %), ohne MwSt.

[kUBAMNr.  [Mr. Invenssrohjekt [Hawptl / Unterio | AndereP. | koUH | wPeNs | | Anderer. | wwUH | wpens | [ TOTAL |
B ENERGIEVERSORGUNG |
17021 15.29.00.890.01 B3A Tunne| Pazsmal 550000
| Energieversorgung (M5)
A17 031 1E.29.00.550.02 BSA Tunne| Saliz -
Energieversorgung (M5)
BSA Tunnel Avasche
A17 038 16.29.00.590.03 el asEnen -
Energieversorgung [M5)
Gesamthosten [CHF] - - | ssoo00 | | - . 550000 | | 550:000 |
BELEUCHTUNG |

BSA Tunnel Pazsmal
A17021 1E.29.00.800.01 pnnel Fassmal 5500000
Belewchtung und Einricktung

B5A Tunnel Salis
A17 031 1E.29.00.890.02 pnnelaelE 1'100°000
Belewchtung und Einrichtung

A17 038 1.29.00.8%0.03 BSA Tunnel Ahazchein 1'100'000
Belewchtung und Einrichtunge

[ Gesamtiasten [CHF] | -1 - z7soo0n]| | - - z7so000| | z7soooo |
[ LUFTUNG |
ESA Tunnel Solis
z A17031 18.29.00.890.02 \Segdmg e Eirichtag -
- B5A Tunnel Alvaschein
z A17 038 18.29.00.890.03 \Segdiafumg e Eierichtang -
&
2 [ Gesamtkosten [CHF] | - -1 1 - - ] | -
=
% | SIGMALISATION |
=
5| |a17e31 18.29.00.850.02 B34 Tunnel Salz -
o Sipnalisztion
g
= [ Gesamtkosten [CHF] | -] - | | - -] 1 | -]
2
W
1 .3 —
&
m -

A17 021 15.29.00.890.01 BSA Tunnel Pazzmal 1107000
Brandmeldeanlage Tunnel

A17031 18 29.00.800.02 B5A Tunnel Saliz 3557000
Videoanlage

&17031 15.79.00.550.02 ESA Tunnel Solis 20000
Brandmeldeanlage

A17 03B 15.29.00.890.03 BSA Tunnel Alvaschein 3557000
Videoanlage

A17 03 18 29.00.800.03 B5A Tunnel Ahvazchein 2201000
Brandmeldeanlage

A17 03B 15.29.00.890.03 BSA Tunnel Alvazchein 100000 .
Zentrale Einrichtung

| Gesamtioszen ICHF] | - | 100000 | 13200000 | | - | 10000 | 13zcom0| | 1420000 |

ESA Tunnel Passmal

A1T 021 . 1E.29.00.850.01 urtelefon BEP-F5
ESA Tunnel Salis

A1T 031 18.29.00.850.02 srtelefon BEF-F5
ESA Tunnel Salis

A1T 031 1E.29.00.850.02 Noturtelefon BEP-F5

Gesamtiosten [CHF] - - -1 - = -1 | ;
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N29 Thusis — Silvaplana

PG 20/151

] TUNNEL UND GALERIEN
A17 021 15.29.00.500.01 Tunrel Paczmal 5000 200460 -
B17 021 15.29.00 860.01 Tunnel Bassmal BER-F5
gesamte Strecke
A17021-01 | 16.29.00.890.01 Tunre! Pazzmal 3'517°499
Bersmannischer Tunnel
B17021-02 | 15.29.00.280.01 Tunnel Pazzmal 165995
Galerie West
A17021-03 |1E.29.00.800.01 Tunnel Pazzmal 181'632
| Tunnel im Tagbau
B17021-04 | 15.79.00 200.01 Tunnel Pazzmal B5'285
Galerie Ost
Tunrel Passmial
A17021-05 | 15.29.00.500.01 -
Trafostation West
Tunrel Passmial
B17021-06 | 15.29.00 200.01 o et 17700
A17021-07 |1E.29.00.800.01 Tunnel Pazzmal 3016
Hauptnische
Tunne! Passmal
B17021-08 | 15.29.00 200.01 17700
| Anischlussnische Ost
[ Gesamtiosten [CHF] 66000 20460 3'956'830 | 6E°000 20460 3056830 | | 4045290
| |at7os1-01 | 157900 =0002 Tunrel Sofis 47'500 -
)
= Tunnel Sof
Z| [a170312-00 | 18290050002 M BEP-F5
= gesamte Strecke
= Tunnel 5ok
| |at7031-01 |18.29.008%0.02 unne e 75500913
E Bersmannischer Tunnel
Turniree| Saolis
B |a17031-02 | 15.29.00 200.02 ! 127874
g Galerie West
=] Tunnel 5ok
o| |a17031-03 |18.29.008%0.02 i 185'098
¥ Tunnel im Tagbau
= .
2| [a17031-02 | 16290088002 Tunnel 3otz 772300
Tunnel mit Kastenprofil
A17031-05 |1B.29.00.880.02 Tunnel 3ol 11'026
T Trafostation West
B17031-06 | 15.29.00.280.02 Tunne| Safz -
Fluchtstollen
Tunreel Sofis .
A17031-07 | 16.29.00.890.02 e i Sk - Tunmed 550
217031 -07 | 15.29.00 880.02 Tunne| Sofs 4336
T Trafostztion Ost
[ | 47500 B'653'147 | - 47500 653147 | | EToosar
Tunnel Ahvaschei
A17036-01 | 1.29.00.504.00 HrinE AEsEREIn BEP-F5
pesamite Strecke
A17036-01 | 15.29.00.504.00 Tunnel Ahvazchein aras0 | 5'e3ss0s
| Berzmannischer Tunnel
A17038-02 |18.29.00.504.00 Tunre| Avazchein 160950
Galerie Ostportal
B1703E-03 | 15.29.00.504.00 Tunnel Ahvazchein -
Trafoststion Tunnelmitte
Tunnel Ahvaschei
A17036-04 | 1E.29.00.504.00 Hrine] AEsEReEn 386
Trafostation Ostportal
Tunrel Akvaschein
B17038-05 | 16.29.00.504.00 77
Trafostation West
n | | 20460 | Ta05'022 | - 40460 | 7103022 | 72434 |
] TURNELSICHERHEIT |
21702 i} Tunrelsicherheit .
Paissmal
S |at7os - Tunnelsicherhe 10770000
= Soliz
Tunrslzicherhat
17 036 - HrinElsiETEmE 21120000
Alveschein
u [ Gesamtkosten [CHF] - | -| 319107000 | - | -| 3191000 | 319107000 |
Gesamtkosten [CHF] ohne Mwss. J zna'aznl 55'243'993| - 208420 Se242'998| | 55'451'415|
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N29 Thusis — Silvaplana PG 20/151

[kuBatr.  [Nr Inventzsrobjekt [Haupt-io / Unzeri Andere P. kallH Upishs | | Andere P killH weihs | | TomaL |
] | TRASSEE |
= AT Passmal — Solis — Alvaschein — i
; ‘ ) i Belag offene Strecke ’ i 4750
0
% Gesamthosten [CHF] - -] z7sooon| | - -] zvsoooe| | zsooon |
|
E | ENTWASSERUNG |
w
g A1T P Salis — Alvaschei

{ FaSsmal — 15— KhaSCrein —

é ) i Belag offene Strecke i 300000
] | Gesamtiasten [CHF] | - | - | 3000000 | | - | - | 300000 | | 3000000 |

[ Gesamtkosten [CHF] ohne MwS:. | - | -] zosvomn| | - | -] zospooo| [ Fosoooo|

Tabelle 33: Zusammenfassung des Zeitplans und der Kosten Trassee und Umwelt (Kostenvoranschlag + 30 %), ohne MwSt.
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13. Linienfuihrung wahrend der Bauphase / Problematik

Im Projektperimeter verlauft die N29 zweispurig im Gegenverkehr. Der Streckenabschnitt besitzt keine
Umfahrungsmdéglichkeiten. Demzufolge ist keine bzw. nur eine sehr kurze Totalsperrung des Strecken-
abschnittes mdglich.

Fiur die Realisierung der grosseren baulichen Massnahmen in den Tunneln Passmal, Solis und Al-
vaschein muss eine Lésung gefunden werden.

Die Planung der Verkehrsfiihrung ist in der Konsequenz im Rahmen der kommenden Projektphasen
mdglichst gut auf die folgenden Punkte abzustimmen:

e Erwartetes Verkehrsaufkommen (Jahreszeit, Tageszeit, Festtage etc.)
o Erwartete Witterungsverhaltnisse (Jahreszeit)

e Art der Baumassnahmen

e Dauer der Baumassnhahmen

Wahrend der Bauarbeiten ist die Notwendigkeit der Bereitstellung eines Veloweges im Bereich Passmal
und Solis zu prifen. Zur Gewéhrleistung der Sicherheit wird empfohlen, keinen Veloweg durch die Tun-
nel Passmal und Solis zu fuhren.
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14. Anhange

[ANHANG 1] Synoptischer Plan mit dem Erhaltungszustand der Inventarobjekte, den vorge-
schlagenen Massnahmen, dem Zeitplan und einer Kostenschatzung - Sektor GR-
A+B km 5.545 +10.419

[ANHANG 2] Datentrager (USB-Stick) mit dem synoptischen Plan und den zur Erstellung der PG
verwendeten Basisdokumenten aufgelistet im Kap. 3.2.
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[] Einzelne Massnahmen

[] Uberbriickungsmassnahmen

Nationalstrasse

A17 021 Passmal, A17 031 Solis,
A17 038 Alvaschein

Projektgenerierung
Svnonptischer Plan PG 20/151

[ ] Vorgezogene Massnahmen

X Erhaltungsprojekt

Unterhaltsabschnitt / Bereiche:

Objekt / Los:

Unterhaltskilometer:
Kanton / Gemeinde:

TDcost-Bez.:

00 / Sektor N29- A+B

N29 Thusis — Silvaplana /

NEB N29 EP F5

5.545 +10.419

GR; Mutten

Zu eroffnen (Alvaschein) / 180057 /
180058

GeSChatZte Passmal 592 MiO. CHF
Kosten soie | 23.47 Mio. CHF
(inkl. MwSt.) | ave- 732,97 Mio. CHF

Realisierung

2024 - 2025

EP

2024 - 2026

2027 - 2028

Bellinzona, 28. Mai 2021

Erhaltungsplanung
Bundesamt fiir Strassen ASTRA
Filiale Bellinzona

Via C. Pellandini 2

CH-6500 Bellinzona

Dokumentnummer Fabasoft:

Datum Abgabe an PMS:

Erstellung / Datum:

MPug, THew / 28.05.2021

Kontrolle / Datum: MPug / 28.05.2021
Passmal Passmal Solis Alvaschein
VoMa 2021 — 2022 EP 2024 — 2025 EP 2024 — 2026 EP 2027 — 2028

Trassee und
Umwelt CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
(T/U)
Projektierung | Unterhalt - - - - - - - -
Realisierung Unterhalt - - - - - - - -
Total T/U - - - - - - - -
:‘('I';)Stba“te Kostenstelle CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
Projektierung | Unterhalt - - - - - - - -
Realisierung Unterhalt - - - - - - - -
Total K - - - - - - - -
Betriebs-
und
Sicherheitsa | Kostenstelle CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
usriistunge
n (BSA)
Projektierung | Unterhalt - - 110'000.00 0.11 155'000.00 0.16 155'000.00 0.16
Realisierung Unterhalt - - 1'100'000.00 1.10 1'550'000.00 1.55 1'550'000.00 1.55
Total BSA - - 1°210'000.00 1.21 1°705'000.00 1.71 1°705'000.00 1.71
Tunnel und
Geotechnik Kostenstelle CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
(TIG)
Projektierung | Unterhalt 11'333.00 0.01 232'755.00 0.23 509'009.00 0.59 417'825.00 0.42
Realisierung Unterhalt 56'667.00 0.06 3'724'075.00 3.72 8'144'138.00 8.14 6'685'197.00 6.69
Total T/IG 68'000.00 0.07 3'956'930.00 3.96 8'653'147.00 8.65 7'103'022.00 7.10
fupneielehell fceten=telle CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF CHF Mio. CHF
rheit (TUSI)
Projektierung | TUSI - - - - 2'154'000.00 2.15 4'228'000.00 4.23
Realisierung TUSI - - - - 8'616'000.00 8.62 16'912'000.00 16.91
Total T/G - - - - | 10'770'000.00 10.77 | 21'140'000.00 21.14
Gesamtkosten 68'000.00 0.07 5'166'930.00 5.17 | 21'128°147.00 21.13 | 29'948'022.00 29.95
MwSt. 7.7 % 5'236.00 0.01 397°854.00 0.40 1'626'867.00 1.63 2'305'998.00 2.31

Total 73'236.00 0.07 5'564'784.00 5.56 | 22'755°014.00 22.76 | 32'263'020.00 32.26

INFRASTRUKTUROBJEKTE

Infrastrukturobjekte Kunstbauten (K)

Infrastrukturobjekte Betriebs- und Sicherheitsausriistung (BSA)

Infrastrukturobjekte Tunnel & Geotechnik (T/G)

Infrastrukturobjekte Trassee & Umwelt (T/U)

ZUSTANDSKLASSE

Zustand Beurteilung Farbe Erklarung
1 In gutem Zustand keine / geringfligige Schaden
2 In annehmbaren Zustand unbedeutende Schaden
3 In schadhaftem Zustand bedeutende Schaden
4 In schlechtem Zustand grosse Schaden
Die Sicherheit ist gefahrdet;
5 In alarmi dem Zustand Massnahmen sind vor der nachsten
n alarmierendem Zustan Hauptinspektion erforderlich;
dringliche Massnahme
91 Gefahrdung unwahrscheinlich 91 fur nicht inspizierbare Inventarobjekte
92 Gefahrdung wahrscheinlich 92 fur nicht inspizierbare Inventarobjekte

Cch\D

Amberg Engineering AG

9

WAAERE\PROJECTVIOK\CH\00072 Projekigenerierung PG20_151 Tunnel N26\11_ACAD\21_Bestandsaufnahmen\09_Plne\01_Plane AE\Passmal_Solis_Alvaschein_Synoptischer BIAAeEnerk nach DIN 34 beachten

Inventarobjekt enue)
Passmal
KUBA-Bezeichnung A17 021
Inventarobjekt- | 44 59 59 502.00
nummer
Bauwerkstyp| Tunnelanlage| Gemeinde | Mutten
Baujahr 1965 Lange 503.0m
Achse A17  [Km 5.565

Globaler Erhaltungszustand 10 4

Inventarobjekt BSA Tunnel
Passmal
KUBA-Bezeichnung A17 021
Inventarobjekt- | 45 59 09 890,01
nummer
Bauwerkstyp, BSA Gemeinde | Mutten
Baujahr 1965 Lange 503.0m
Achse A17 Km 5.565

Globaler Erhaltungszustand 10

Inspektionsdatum

17.08.2020

Inspektionsdatum 17.08.2020
Schlechtester Zustand UIO 4

Schlechtester Zustand UIO

3

Massnahmenvorschlag

Massnahmenvorschlag

Banketterneuerung mit neuem Entwdasserungssystem,
Fahrbahnersatz, Betoninstandsetzung, Applikation
einer Tunnelbeschichtung, Ersatz der Schachte, Lokale
Gewodlbeentwdsserung (Wassereintritte erfassen und

Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten
Mittelspannungsanlage Beleuchtungsanlage und
Notruftelefon-Anlage, Installation einer

Brandmeldeanlage Tunnel

ableiten), Ture und Turrahmen ersetzen. Die
Uberpriifung von Lichtraumprofil

Jahr CHF
Andere Projekte
kbUH
EP 2024-2025 1'210'000
TOTAL 1'210'000

Jahr CHF
Andere Projekte
kbUH 2021-2025 20'460
VoMa 2021-2022 68'000
EP 2024-2025 3'956'830
4'045'290
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LEGENDE Kabeltrassee

Elektro Rohrbelegung

Freie Rohre = 0

EW Trasse genau
= e e mm EW Trasse ungenau

Freie Rohre > 50%
Keine Angaben zur
Belegung vorhanden

LEGENDE Erneuerung Strassenbelag

Belag offene Strecke
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EP 2029 - 2030

=~ —

\zuf éidemli
Eﬁ% 4 \ /

—_—

alabria
N

‘

Inventarobjekt Tunr_1e|
Solis

KUBA-Bezeichnung A17 031

Inventarobjekt- | 44 59 59 890.02

nummer

Bauwerkstyp| Tunnelanlage| Gemeinde |Vaz/Obervaz
Baujahr 1970 Lange 1162.0m
Achse Al17 Km 6.724

Globaler Erhaltungszustand 10 4
Inspektionsdatum 17.08.2020
Schlechtester Zustand UIO 4

Massnahmenvorschlag

Banketterneuerung mit neuem Entwasserungssystem,
Fahrbahnersatz, Betoninstandsetzung, Applikation
einer Tunnelbeschichtung, Ersatz der Schachte, Lokale
Gewdlbeentwéasserung (Wassereintritte erfassen und
ableiten), Abdichtung der Fallleitung, Realisierung
zweier zusatzlichen Notausgédnge, und Mechanische
Langsluftung mit Strahlventilatoren

Jahr CHF
Andere Projekte
kbUH 2021-2025 47'500
EP 2025-2026 8'653'147
TUSI 2025-2026 10'770'000
19'470'647

Inventarobjekt BSA Tl_mnel
Solis
KUBA-Bezeichnung A17 021
Inventarobjekt-~ | 45 59 40 890,01
nummer
Bauwerkstyp, BSA Gemeinde [Vaz/Obervaz
Baujahr 1970 Lange 1162.0 m
Achse A17 Km 6.724

Globaler Erhaltungszustand 10 3
Inspektionsdatum 17.08.2020
Schlechtester Zustand UIO 3

Massnahmenvorschlag

Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten
Hochspannungsanlage, Beleuchtungsanlage,
Luftungsanlage und Notruftelefon-Anlage, installation
einer Videoanlage und einer Rauchdetektion im

Fahrraum

Jahr CHF
Andere Projekte
kbUH
EP 2025-2026 1'705'000
TOTAL 1'705'000
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Achse Al17

Inventarobjekt Alvascheinunnel
KUBA-Bezeichnung A17 038
Inventarobjekt- | 44 59 59 504.00
nummer
Bauwerkstyp| Tunnelanlage| Gemeinde | Alvaschein
Baujahr 1970 Lange 957.0m
Km 9.462

Globaler Erhaltungszustand 10 3
Inspektionsdatum 17.08.2020
Schlechtester Zustand UIO 3

Massnahmenvorschlag

Banketterneuerung mit neuem Entwasserungssystem,
Fahrbahnersatz, Betoninstandsetzung, Instandsetzung
der Tunnelbeschichtung, Ersatz der Schachte,
Hohlstellen und Betonstarke mit Georadar prufen,
Realisierung eines SISTO mit drei Querverbindungen
talseitig und Mechanische Langsliftung mit
Strahlventilatoren

Jahr CHF
Andere Projekte
kbUH 2021-2025 40'460
2027-2028 7'103'022
TUSI 2027-2028 21'140'000
28'283'482

Inventarobjekt AIvasc?:::\tunnel
KUBA-Bezeichnung A17 038
Inventarobjekt- | 14 59 09 890.03
nummer
Bauwerkstyp BSA Gemeinde | Alvaschein
Baujahr 1970 Lange 957.0m
Achse A17 Km 9.462

Globaler Erhaltungszustand 10 3
Inspektionsdatum 17.08.2020
Schlechtester Zustand UIO 3

Massnahmenvorschlag

Wiederaufbau (Erneuerung) der gesamten
Hochspannungsanlage, Beleuchtungsanlage,

Luftungsanlage un
einer Videoanlage

d Notruftelefon-Anlage, installation
und einer Rauchdetektion im

Fahrraum, ersatz der SPS (ANS-Serie) inkl. RIO

Jahr CHF
Andere Projekte
kbUH 2021-2025 620'000
EP 2025-2030 1'705'000
TOTAL 2'325'000
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