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Allegato B: tabella delle raccomandazioni e della pianificazione delle conservazione.

Versione 2.1, 22.04.2020

Oggetto: Tunnel San Bernardino (6'600m)

Legenda:
Kbuh

Ispezione principale BSA giugno/luglio 2018

S sov

ostituzione impianto completo

NC |Non conosciuto

Inventario SIA Rilevamento stato e valutazione Esercizio [Pianificazione manutentiva
RiLi 13013 AKS-CH (V2.50) 197-2 Dok ASTRA 8B310 Metodologia valutazione BSA
eisto rielievo stato/ giustificativo raccomandazione formulazione della raccomandazione 5 anni 5 anni 5 anni 5 anni 5 anni
o - breve descrizione degli elementi rilevanti e pertinenti a un voto non buono - breve descrizione intervento proposto °
'g - breve descrizione del giustificativo (da nota 3) - [indicazioni suppplementari dell'ispettore] g —
=_“.’ - [indicazioni suppplementari dell'ispettore] = . %
o el w
2 S o 5 o
g = s|lEx = £
53 & 3 8 s X R
3 b= S & 2 2 o 3
@ c = < X : 59
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impianto 3 sottoimpianto o a i S 2([=z s ~ 4 =7 Pl ISV I R R B s o I s o I R I I I I I B I I B I I s
energia E |impianto centrale - energia 1998| | NC [ NC | |Inbuonostato. 2 Nessuna. X
energia E |alta tensione 2007 | 40 | 2047 | |In buono stato. Nessuna.
[L'impianto 50kV non é stato ispezionato] 2 - X
energia E [bassa tensione 2004| [ 30 | 2034 | |Inbuono stato. Nessuna. R X
energia E |bassissima tensione NC 30 [ NC [ [/mpianto non esistente. Nessuna. - - -
energia E |rete di emergenza 2004| | 30 | 2034 | |Armadio di distribuzione: Nessuna.
In buono stato. 2 - X
2009 25 | 2034 | |uPs: Entro il 2024 la GEV deve verificare col fornitore (perizia) lo stato delle macchine UPS e
I due UPS (uno nella centrale Sasso ed uno nella centrale Aria) sono in buono stato. la futura disponibilita di assistenza e ricambi.
[La GEV segnala che ha stipulato un contratto di manutenzione con il fornitore e che
ogni tre anni viene eseguita una revisione da parte del fornitore.]
Il produttore dell'UPS (General Electric) segnala in 15-17 anni la durata di vita media di [ 2 X
un UPS e propongono una revisione nel 2024].
K1 70 -
2015 15 | 2030 | |Batterie dell'USV: Nessuna.
In buono stato.
[UTV verifica le batterie ogni 12 mesi ed effettua un ciclo completo di scarica/carica. ]
[La posizione del locale batterie non & delle migliori, poco spazio per la manutenzione.] | 2 - X
energia E [fotovoltaico NC NC NC Impianto non esistente. Q9 |Nessuna. - - -
Illuminazione B |impianto centrale - illuminazione 1996 [ 15 | 2011 | |! 6 PLCsono in fase out. Sostituire i PLC nell'ambito KbUH.
GEV non ha pezzi di ricambio. 3 .
Al momento non presentano problemi di funzionamento.
K2 80 -
llluminazione B [illuminazione di attraversamento 2007 30 | 2037 | [!n buono stato. Allestire un programma pluriennale di passaggio alla tecnologia LED da sottoporre ad
[I corpi illuminanti attuali utilizzano come sorgente luminosa delle lampadine al neon. USTRA per approvazione. La sostituzione dei corpi illuminanti deve avvenire in ambito
Le TM richiedono delle lampade con tecnologia LED.] 2 KbUH e pud suddivisa in settori e su piu anni. Il passaggio alla tecnologia LED deve _ X
essere completato entro il 2030.
K3 5 -
llluminazione B |illuminazione di adattamento 2007 30 | 2037 | [In buono stato. Allestire un programma pluriennale di passaggio alla tecnologia LED da sottoporre ad
[I corpi illuminanti attuali utilizzano come sorgente luminosa delle lampadine al sodio. USTRA per approvazione. La sostituzione dei corpi illuminanti deve avvenire in ambito
Le TM richiedono delle lampade con tecnologia LED.] 2 KbUH e puo suddivisa in settori e su pil anni. Il passaggio alla tecnologia LED deve _ .
essere completato entro il 2030.
K4 5 -
Illuminazione B |illuminazione d'emergenza incendio 2007|| 30 | 2037 | [Inbuono stato. 2 Nessuna. "
llluminazione B [guida ottica luminosa 2007 20 | 2027 | |Comando + generatore di frequenza: Controllo con apposito apparecchio in dotazione alla GEV per identificare i punti in cui
In discreto stato e non presenta difetti di funzionamento. | generatori attuali non sono il cavo presenta dei difetti (rotture, pricipi di rotture, giunzioni non perfette).
piu forniti e non sono piu reperibili pezzi di ricambio, tuttavia sono reperibili in Riparazione del cavo nei punti difettosi individuati.
commercio generatori compatibili prodotti da altri costruttori. La durata di vita media Sostituzione di tutti i condensatori (tranne quelli gia rinnovati a causa di guasti).
di queste macchine & di circa 15 anni, sono pertanto a fine vita. Sostituzione dei "generatori".
La tempistica degli interventi sara pianificata dalla GEV e ripartita nei prossimi anni.
Cablaggio:
In generale il funzionamento & mantenuto. [Con questo intervento si ritiene che I'impianto potra funzionare correttamente per
Nel 2017 la GEV ha cambiato un tratto di cablaggio di 1.2 km al portale Sud in ulteriori 15 anni.]
direzione nord. 2 _ o
Condensatori:
Sul cavo sono installati dei condensatori, la durata di vita attesa per questi
condensatori & di circa 15 anni, e iniziano ad avere dei guasti/sostituzioni frequenti.
Corpi illuminanti:
In buono stato.
PG1 2.2
Illuminazione B |illuminazione vie di fuga 2007| | 30 | 2037 | |Inbuono stato. 2 Nessuna. _ X
llluminazione B [illuminazione stradale 2007 | 30 | 2037 | |Inbuono stato. Nessuna.
Ad ogni portale di uscita dalla galleria sono presenti lampioni per l'illuminazione
stradale.
Al portale Sud l'illuminazione si unisce all'illuminazione dello svincolo. 2 - X
Al portale Nord sono presenti 7 lampioni.
ventilazione L [impianto centrale - ventilazione 2000 15 | 2015 | |In buono stato. Nessuna.
2 [Impianto ventilazione in fase di rinnovo da parte del progetto _
"N13 Tunnel San Bernardino"]

Tecnoprogetti SA, tutti i diritti riservati.
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Allegato B: tabella delle raccomandazioni e della pianificazione delle conservazione.
Versione 2.1, 22.04.2020

Oggetto: Tunnel San Bernardino (6'600m) Ispezione principale BSA giugno/luglio 2018

Legenda:

Kbuh NC |Non conosciuto

S sov

ostituzione impianto completo

Inventario SIA Rilevamento stato e valutazione Esercizio |Pianificazi0ne manutentiva
RiLi 13013 AKS-CH (V2.50) 197-2 Dok ASTRA 8B310 Metodologia valutazione BSA
eisto rielievo stato/ giustificativo raccomandazione formulazione della raccomandazione 5 anni 5 anni 5 anni 5 anni 5 anni
o - breve descrizione degli elementi rilevanti e pertinenti a un voto non buono - breve descrizione intervento proposto °
';: - breve descrizione del giustificativo (da nota 3) - [indicazioni suppplementari dell'ispettore] g —
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ventilazione L |aria viziata 1967| | NC | NC | |Ventilatori: Nessuna.
In buono stato. 2 [Impianto ventilazione in fase di rinnovo da parte del progetto
[La regolare manutenzione ne assicura il buon funzionamento.] "N13 Tunnel San Bernardino"]
2000 NC NC Serrande / Klappe: Continuare il programma di sostituzione di UTV dei moduli di comunicazione difettosi
In buono stato. fino alla sostituzione del 100%, da eseguirsi nell'ambito delle Bauliche Reparaturen (ex.
[La regolare manutenzione ne assicura il buon funzionamento.] 3000.- CHF/kmv).
Moduli di comunicazione e comando su fibra ottica
| vecchi moduli di comunicazione su fibra ottica presentano problemi di comunicazione
e in centrale non viene ricevuta l'informazione corretta sullo stato di apertura o 2 X
chiusura della serranda. La GEV nell'ambito del mandato di prestazione sta
procedendo dal 2012 alla sostituzione di questi moduli di comunicazione con un nuovo
modello che non presenta questo problema di comunicazione. Devono ancora essere
sostituiti il 20% dei moduli.
K6 10 -
ventilazione L |ventilazione longitudinale 2000| [ 25 | 2025 | |Inbuono stato. 2 Nessuna. _ X
ventilazione L |aria fresca 1967(| NC | NC | [Inbuonostato. o |Nessuna. _ X
ventilazione L |ventilazione vie di fuga 1967(| NC | NC | [Inbuono stato. 2 Nessuna. _ X
segnaletica S |impianto centrale - segnaletica 2002 15 | 2017 | |In buono stato. Nessuna.
Il comando ed il telecomando sono stati rinnovati nel 2007 a seguito dell'integrazione 2 _ X
nel sistema di gestione.
PG2 |-
segnaletica S |segnaletica statica NC NC NC Viene considerata solo la segnaletica statica illuminata. La segnaletica statica non Nessuna.
illuminata viene trattata nell'ambito del genio civile. 9 _
PG2 |-
segnaletica S |segnaletica dinamica 2002| | 25 | 2027 | [In buono stato. 2 Nessuna. R X
PG2 |-
segnaletica S |impianto semaforico 2002| | 25 | 2027 | [In buono stato. Nessuna.
[lo spazio interno al semaforo non permette la posa delle lampadine LED attualmente 2 R 4.0 "
in commercio.]
PG2 |-
segnaletica S |rilevazione traffico NC NC | NC | [Impianto non esistente. Q |Nessuna. - PG2 |-
segnaletica S |segnaletica per impianti di sicurezza 2002| | 25 | 2027 | [In buono stato. 2 Nessuna. .
PG2 |-
segnaletica S |illuminazione integrata nella strada NC NC | NC | |Impianto non esistente. Q |Nessuna. - PG2 |-
segnaletica S |barriera mobile per cambiamento di NC NC | NC | |Impianto non esistente. 9 Nessuna.
carreggiata PG2 |-
segnaletica S |sistema comando d’emergenza NC NC | NC | |!mpianto non esistente. Q |Nessuna. - PG2 |-
impianti di sorveglianza impianto rilevamento incendio galleria [2016| | 25 | 2041 | [In buono stato. .Nessun&
- X
impianti di sorveglianza | U |impianto video 2007 15 | 2022 | |Pezzi di ricambio limitati. Procedere al rinnovo dell'impianto entro il 2022.
4 |[[USTRA ha avviato una PG (PG 18/131) con esecuzione nel 2020-2021.] - X
PG3 |- 1.7
impianti di sorveglianza | U |dispositivo centrale - impianti ausiliari [ 2016 15 | 2031 | |In buono stato. 2 Nessuna. .
impianti di sorveglianza | U |sistema di monitoraggio e di NC NC | NC | [Impianto non esistente. 9 Nessuna.
avvertimento meteo - - -
impianti di sorveglianza | U |sistema di monitoraggio e di NC NC | NC | |!mpianto non esistente. 9 Nessuna.
avvertimento pericoli naturali - |- -
impianti di sorveglianza | U |sistema controllo altezza NC NC | NC | [Impianto non esistente. 9 Nessuna.
impianti di sorveglianza | U [sistema monitoraggio aria NC NC | NC | |!mpianto non esistente. 9 Nessuna.
impianti di sorveglianza | U |sistema rilevamento di velocita (radar) NC NC NC Presente un sistema radar della Polizia Cantonale del Grigioni. 9 Nessuna.
impianti di sorveglianza | U |sistema rilevamento infrazione al NC NC | NC | |Impianto non esistente. 9 Nessuna.
semaforo - - -
impianti di sorveglianza | U |sistema rilevamento del peso NC NC | NC | [Impianto non esistente. 9 Nessuna.
impianti di sorveglianza | U |sistema rilevamento profilo del veicolo | NC NC | NC | |Impianto non esistente. 9 Nessuna.
impianti di sorveglianza | U |sistema rilevamento distanza tra i NC NC | NC | [Impianto non esistente. 9 Nessuna.
veicoli - |- -
comunicazione e KL |rete di comunicazione tratta 2013|| 25 | 2038 | |In buono stato. Nessuna. <
sistema di gestione - - -
comunicazione e KL [rete di comunicazione sezione 2007| | 25 | 2032 | |Inbuono stato. Nessuna. x
sistema di gestione - |- -

Tecnoprogetti SA, tutti i diritti riservati.
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Allegato B: tabella delle raccomandazioni e della pianificazione delle conservazione.

Versione 2.1, 22.04.2020

Oggetto: Tunnel San Bernardino (6'600m)

Ispezione principale BSA giugno/luglio 2018

Legenda:
Kbuh -SOMA Sostituzione impianto completo NC |Non conosciuto
Inventario SIA Rilevamento stato e valutazione Esercizio [Pianificazione manutentiva
RiLi 13013 AKS-CH (V2.50) 197-2 Dok ASTRA 8B310 Metodologia valutazione BSA
eisto rielievo stato/ giustificativo raccomandazione formulazione della raccomandazione 5 anni 5 anni 5 anni 5 anni 5 anni
o - breve descrizione degli elementi rilevanti e pertinenti a un voto non buono - breve descrizione intervento proposto °
'g - breve descrizione del giustificativo (da nota 3) - [indicazioni suppplementari dell'ispettore] g —
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o el w
2 S o 5 o
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53 & 3 8 s X R
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impianto 3 sottoimpianto s [L& ] & g gl|25] 27 R I i e N R N R S I I I S RS S S RS RS S
comunicazione e KL |sistema di gestione tratta NC NC NC Il sistema di gestione tratta non parte di questa ispezione. 9 Nessuna.
sistema di gestione - -
comunicazione e KL [sistema di gestione sezione 2007|| 15 | 2022 | [In buono stato. 2 Nessuna. «
sistema di gestione R -
comunicazione e KL |sistema di radiocomunicazione 2007| [ 20 | 2027 | |Inbuono stato. Nessuna. "
sistema di gestione - -
comunicazione e KL [telefono di emergenza 2000| | 25 | 2025 | [In buono stato. 2 Nessuna. x
sistema di gestione R -
comunicazione e KL |apparecchiature VM-CH NC NC | NC | |Impianto non esistente. 9 Nessuna.
sistema di gestione - -
impianti di cablaggio K |impianto di messa a terra, impiato CEM, [ 2007 | 35 | 2042 | |In buono stato. Nessuna.
parafulmine Nel.trac_uatl esterni in alcuni punti pres.e\nta tr_acce: di 055|.da2|one‘ Lo stato di
ossidazione attuale non altera la capacita dell'impianto di messa a terra.
) . . - ) - 2 - X
Impianto parafulmine presente nelle installazioni sul passo (serbatoio e camini) In
buono stato.
impianti di cablaggio K |equipagiamento per la fibra ottica 2012| [ 15 | 2027 | |Inbuono stato. .NeSSU"a- R X
impianti di cablaggio K |cablaggio universale NC NC | NC | [Impianto non esistente. 9 |Nessuna. - - -
impianti di cablaggio K |cavo per trasmissione di segnali NC NC | NC | |Impianto non esistente. Q |Nessuna. - - -
impianti di cablaggio K |infrastruttura BSA 2007 35 | 2042 | |In buono stato. Proteggere in modo provvisorio con delle protezioni aggiuntive il tracciato cavi
(mensole e cavi) nei punti (5) di maggiore presenza di infiltrazioni di acqua e calcare
Mensole portacavi: dalla roccia della galleria fino alla risoluzione definitiva del problema da parte del genio
Nel cunicolo cavi e nei cunicoli di raccordo fra vie di fuga e cunicolo cavi vi & circa il 2% 2 civile. _ .
di mensole portacavi con tracce di ossidazione e depositi di esalazioni della montagna. La GE settore elettromeccanica deve fornisce assistenza a coloro che procedono alla
La funzione non & compromessa. pulizia del cunicolo cavi dalle efflorescenze della galleria.
K7 10 -
impianti annessi N |impianto elettrico domestico 1967 35 | 2002 | |In buono stato. Rinnovo dell'impianto in concomitanza con il prossimo EP BSA.
L'impianto puo essere utilizzato ancora per i prossimi 10 anni. 2 - X
PG4 0.6
impianti annessi N |riscaldamento, ventilazione, 2000 20 | 2020 | |Ventilazione locali tecnici (Motori + Serrande + Ventilatori): Nell'ambito della KbUH sostituire la sensorica ed il comando dell'impianto.
climatizzazione Inbuono stato. N . o
[GEV segnala che I'impianto di ventilazione nelle centrali Aria e Sasso & al limite
massimo della sua capacita, gia oggi in alcune occasioni si riscontra che la temperatura
non & pit omogenea fra i locali. La GEV rende attenti che un aumento del calore da
dissipare non sarebbe sopportato dal sistema di ventilazione e pertanto non sarebbe
piu garantita la temperatura nei locali tecnici.]
[I nuovi variatori di frequenza (FU) del nuovo impianto di ventilazione richiedono un
potenziamento dell'impianto di ventilazione. Questa tematica & gia conosciuta ed
affrontata nell'ambito del progetto ventilazione tunnel San Bernardino (PM Mario 2 _ o
Bergna).]
[GEV segnala che la presa d'aria pone qualche problema di qualita/pulizia]
Comando + Sensorica:
| pezzi di ricambio della sensorica e del comando dell'impianto non sono pil reperibili
in commercio, GEV non ha pil materiale di ricambio.
K8,
PG4 100 1
2007 50 | 2057 | |Sistema di riscaldamento idranti: Nessuna.
In buono stato.
Gli idranti prossimi ai portali sono dotati di cavo riscaldante cosi come le tubature. In
generale il cavo riscaldante si trova in buone condizioni. UTV provvede annualmente
alla verifica degli idranti e del cavo riscaldante. 2 _ .
[l sistema di distribuzione dell'acqua e gli idranti sono trattati dal genio civile.]
2007 NC NC Sistema antighiaccio delle rigole: Sostituire il cavo riscaldante predisponendo una posa adeguata in relazione ai lavaggi,
Nella canalina di scolo delle acque, presente dietro i conci di protezione della galleria, da completare entro il prossimo anno.
limitatamente ai primi 750 metri nella zona dei portali & posato un cavo riscaldante per
evitare la formazione di ghiaccio durante i periodi fretti.
Il cavo riscaldante & presente anche nelle tubature verticali di scolo fra cunicolo di
ventilazione e canalina di scolo nel vano traffico.
Questo cavo é deteriorato ed e stato riparato in pil punti. 3 - X
Ad oggi la funzione é assicurata ma la manutenzione é difficile.
GEV segnala che le attivita annuali di pulizia della galleria danneggiano spesso il cavo a
causa della posa non adeguata dello stesso.
K9 110 B
impianti annessi N [impianto rilevamento incendio edificio |[2010(| NC | NC [ |inbuono stato. 2 Nessuna.
- X

Tecnoprogetti SA, tutti i diritti riservati.
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Allegato B: tabella delle raccomandazioni e della pianificazione delle conservazione.

Versione 2.1, 22.04.2020

Oggetto: Tunnel San Bernardino (6'600m)

Legenda:
Kbuh

Ispezione principale BSA giugno/luglio 2018

S sov

ostituzione impianto completo

NC |Non conosciuto

Inventario

SIA

Rilevamento stato e valutazione

Esercizio

[Pianificazione manutentiva

RiLi 13013 AKS-CH (V2.50)

197-2

Dok ASTRA 8B310 Metodologia valutazione BSA

impianto

sottoimpianto

anno messa in esercizio effettivo

Durata di vita attesa

Fine teorica

eisto rielievo stato/ giustificativo raccomandazione

- breve descrizione degli elementi rilevanti e pertinenti a un voto non buono
- breve descrizione del giustificativo (da nota 3)

- [indicazioni suppplementari dell'ispettore]

valutazione

- breve descrizione intervento proposto
- [indicazioni suppplementari dell'ispettore]

formulazione della raccomandazione

Numero della raccomandazione

verifica approfondita
proposta: LV, Kbuh, PG

stima costi +/- 50% [KCHF]

Kbuh

5 anni

5 anni

5 anni

5 anni

5 anni

risanamento (PG)
stima costi +/- 50% [mio CHF]

2019
2020
2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030
2031
2032
2033
2034

2035

2036

2037

2038

2039
2040
2041
2042
2043

impianti annessi

2 |sigla impianto

impianto di sollevamento

2
(e}

2
(g}

2
(g}

Lift di ispezione camini - Sasso:
Impianto in buono stato.
[Revisione dell'impianto regolare da parte del fornitore.]

N

Nessuna.

<

NC

NC

NC

Lift di ispezione camini - Aria:

Lift nella centrale Aria non piu utilizzabile per ragioni di sicurezza, esso & stato messo

fuori servizio.

Nessuna.

impianti annessi

N [impianto di pompaggio

2010

15

2025

Impianto di captazione dell'acqua di falda della stazione di pompaggio di Hinterrhein:

In buono stato.

(Quadro di comando, eletrrovalvole, pompa di falda, impianto elettrico dell'edificio.)

Nessuna.

impianti annessi

N |impianto di spegnimento

NC

15

NC

Estintori portatili (Armadi SOS e locali tecnici):

In buono stato.

Controllo periodico eseguito. Estintori cambiati nell'ambito della manutenzione se il

controllo periodico non viene superato.

Nessuna.

impianti annessi

N |accesso di servizio motorizzato

NC

NC

NC

Impianto non esistente.

Nessuna.

impianti annessi

N |porta / portone / controllo d’accesso

1999

40

2039

In buono stato.

Nessuna.

impianti annessi

N |elementi strutturali

Impianto non esistente.

Nessuna.

impianti annessi

N |approvvigionamento idrico

2010

15

2025

Serbatoio dell'acquedotto Sud:
In buono stato.
(Quadro di comando, eletrrovalvole, impianto elettrico dell'edificio.)

Nessuna.

2010

15

2025

Serbatoio dell'acquedotto Nord:
In buono stato.
(Quadro di comando, eletrrovalvole, impianto elettrico dell'edificio.)

Nessuna.

impianti annessi

N [telefonia

NC

NC

NC

In buono stato.

Nessuna.

impianti annessi

N [impianto di smaltimento e trattamento
delle acque di scarico

2010

15

2025

Separatore oli Sud:
In buono stato.
(Quadro di comando, pompe, impianto elettrico dell'edificio.)

Nessuna.

2010

15

2025

Separatore oli Nord:
In buono stato.
(Quadro di comando, pompe, impianto elettrico dell'edificio.)

Nessuna.

Tecnoprogetti SA, tutti i diritti riservati.

FR

Importo totale degli interventi consigliati [CHF]:

390 k

9.5 mio
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