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Ersatzneubau Zaunbriicke und Strassenausbau
Nutzungsvereinbarung

1 Allgemeine Ziele fur die Nutzung

1.1 Bauwerksbeschreibung und vorgesehene Nutzung

Der knapp 500 m lange Strassenabschnitt von der Lindibriicke tiber die Zaunbriicke bis zur Eybriicke ist
Bestandteil der Kantonsstrasse Nr. 221 Interlaken — Grindelwald und Uberquert bei der Zaunbriicke die
schwarze Litschine.

Die Kantonsstrasse Nr. 221 (Kategorie B) dient als lokale Hauptverbindung nach Grindelwald und schliesst
die touristische Region von Ubergeordneter Bedeutung an das tbergeordnete Grundnetz an. Es gibt grund-
satzlich keine Umfahrungsmadglichkeit fur den motorisierten Individualverkehr (bzw. nur sehr beschrénkte).

Der Langsamverkehr wird im betroffenen Abschnitt weitgehend uber die nordlich der Kantonsstrasse ver-
laufende alte Grindelwaldstrasse gefuhrt, welche ansonsten nur noch eine lokale Erschliessungsfunktion
fur Anstdsser hat. Auf der Kantonsstrasse ist dennoch mit Veloverkehr zu rechnen.

Die Erschliessung durch den o6ffentlichen Verkehr erfolgt grundséatzlich durch die Berner Oberland-Bahn.

Koordinaten Zaunbriicke: 640 104 / 165 192
Gemeinden: Lutschental und Grindelwald

Betreiber der Strasse: Tiefbauamt des Kantons Bern, Oberingenieurkreis |
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Abbildung 1.1 Lage des Strassenabschnitts mit Zaunbriicke

Kurzbeschrieb der geologischen Gegebenheiten:

Gemass den im Sommer 2020 durchgefiihrten Sondierungen stehen im Bereich der Zaunbriicke Block-
schutt in Wechsellagerung mit Hangschutt an. Eine klare Trennung der beiden Einheiten ist aufgrund des
komplexen Ablagerungsmilieus nicht immer moglich. Das Blockschuttmaterial setzt sich aus Steinen und
Blocken zusammen, die teils Dimensionen von mehreren Metern aufweisen kénnen. Das Hangschuttmate-
rial besteht aus siltig-tonigem, sandigem Kies. Der Felsuntergrund wurde mit den Sondierungen bis in 20 m
Tiefe vermutlich nicht aufgeschlossen, wobei nicht ausgeschlossen werden kann, dass es sich bei einem
im unteren Bereich erbohrten Block um anstehenden Fels handelt.

Projekt Ersatzneubau Zaunbriicke mit Strassenausbau:

Die bestehende Zaunbriicke aus dem Jahr 1967 befindet sich in schlechten Zustand und muss ersetzt wer-
den. Mit dem Ersatz der Zaunbriicke soll auch die freie Strecke von der Lindibriicke bis zur Zaunbriucke
und von der Zaunbrticke bis zur Eybricke auf ein einheitliches Lichtraumprofil verbreitert werden. Mit dem
Strassenausbau soll die Homogenitat und dadurch auch die Sicherheit verbessert werden.

Die Linienflhrung im Bereich der Zaunbriicke wird angepasst, so dass die neue Zaunbricke die schwarze
Litschine rund 50 m unterhalb der bestehenden Briicke queren wird.
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Ersatzneubau Zaunbriicke und Strassenausbau

Nutzungsvereinbarung

Als Referenzstandard fiir den Strassenausbau gelten folgende Breiten:

- Fahrstreifen in beide Richtungen 3.50m (exkl. Kurvenverbreiterung)
- Bankett beidseitig 0.75m
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Abbildung 1.2 Normalprofil zwischen Lindibriicke und Zaunbricke

Die neue Zaunbricke weist mit den oben aufgefiihrten Spur- und Bankettbreiten exkl. der Kurvenverbreite-
rung die gleiche lichte Breite auf wie die neue Lindibruicke (8.50 m).
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Abbildung 1.3 Querschnitt neue Zaunbriicke mit Kurvenverbreiterung

Auf der Briicke und entlang der Kantonsstrasse ist kein Geh- bzw. Unterhaltsweg vorgesehen.

Der von Litschental Richtung Grindelwald fuhrende Radstreifen wird nicht weitergefihrt.
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Ersatzneubau Zaunbriicke und Strassenausbau

Nutzungsvereinbarung

1.2 Geplante Nutzungsdauer

Die geplante Nutzungsdauer ist als Zeitspanne ohne baulichen Unterhalt zu verstehen, die sich nach Bau-

elementen wie folgt gliedert:

Tragkonstruktion (inkl. Unterbau)

Briickenlager
Briickenabdichtung
Belag Briicke

Belag Strasse

Entwasserung
Randabschliisse
Fundation Strasse

Gelander und Leitschranken

100 Jahre

100 Jahre

50 Jahre

50 Jahre mit PBD

50 Jahre fur Binder- und Schutzschicht Gussasphalt

20 Jahre fur Deckbelag
40 Jahre fir Tragschicht

40 Jahre
20 Jahre
80 Jahre
40 Jahre

Lokale Ausbesserungen des Korrosionsschutzes von Stahlkonstruktionen gelten als betrieblicher Unterhalt.

1.3 Erganzende Festlegungen zur Nutzung

Lichtraumprofil

Das Lichtraumprofil der Strasse setzt sich zusammen aus der Grundabmessung der Verkehrsteilnehmer,
dem Bewegungsspielraum, dem Sicherheitszuschlag sowie dem Gegenverkehrszuschlag und umfasst den
fir den sicheren Verkehrsablauf auf der Strasse erforderlichen Raum (vgl. Tabelle 1.2).
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der massgebenden Verkehrsteiinehmer
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Lichte Hahe der Strasse

’L Fahrbahnrand / Aussenkante Markierung 7

Minimale lichte Brette der Strasee  bmin

Lichte Breite der Strasse b

Abbildung 1.4 Aufbau des Lichtrauprofils

Die lichte Hohe betragt mindestens 4.80 m (Ausnahmetransportroute fur Typ III).
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Ersatzneubau Zaunbriicke und Strassenausbau
Nutzungsvereinbarung

Die minimale lichte Breite aller Verkehrsstreifen ergibt sich aus dem massgebenden Begegnungsfall der
Verkehrsteilnehmer, der Geschwindigkeit und der Steigung. Bei Leiteinrichtungen, Signalen, Mauern, Ge-
b&uden oder sonstigen Hindernissen sollte um Geféahrdungen und optische Einengungen zu vermeiden
eine zusatzliche lichte Breite hinzugerechnet werden. Ist der Randabschluss nur < 12 cm hoch, darf der
Sicherheitszuschlag des angrenzenden Verkehrsstreifens tber dem Randabschluss angeordnet werden.

Der Grundbegegnungsfall und die anderen zu untersuchenden Begegnungsfélle sind je Abschnitt in Abbil-

dung 1.4 enthalten. Der massgebende Begegnungsfall und die entsprechende lichte Breite sind fett mar-
kiert. In Kurven ist die erforderliche Kurvenverbreiterung fir den angegebenen Kreuzungsfall aufzurechnen.

Tabelle 1.2 Strassenbreite

Abschnitt |Begegnungsfalle V i D min b e |Bemerkungen
[km/h] | [%] [m] [m]
1Bricke[ R/PW/PW 60 7.80 | 8.50 | D-D |Ri =140 m; branrbann = 9.20 m
ausserorts . ] ,
PW/PW 60 100 5.50 | 5.50 | D-D |Leitschranke: Kastenprofil
LW/PW 60 | 6.40 | 7.40 | AD
LW/LW 60 7.30 18.30 | A-B
Trasse R/PW/PW 40 7.10 | 7.10 | D-D |Rj = *=; branrbann = 7.00 m
PW/PW 80 100 6.10 | 6.10 | D-D |=> Sicherheitszuschléage teilweise
LW/PW 80 | 7.00 | 7.00 | A-D |Uber Bankett
LW/ILW 60 7.30 | 7.30 | A-B

11

bmin

Fb/Fs :

LW
PW

Ri

optische Einengungen wie Bepflanzungen, Hindernisse, Larmschutzwande, Leiteinrichtungen,
Mauern oder passiven Schutzeinrichtungen bzw. freizuhaltende Raume wie Sichtbermen,
die eine zusatzliche lichte Breite erfordern

lichte Breite aller Verkehrsstreifen exkl. Kurvenverbreiterung
minimale lichte Breite aller Verkehrsstreifen exkl. Kurvenverbreiterung

massgebender Kreuzungsfall zur Bestimmung der Kurvenverbreiterung nach VSS 40 105b
A) Sattelschlepper, Lastwagen mit Anhénger, Gesellschaftswagen, Gelenkbus des 6V

B) Lastwagen und Lastwagen mit Anhanger; Standardbus, Reisecar (3- und 4-Achser)

C) Lastwagen und grosse Lieferwagen (bis etwa 6,5 t)

D) Personenwagen (inkl. Grossraum-PW) und kleine Lieferwagen (bis 3,5 t)

Fussganger breit / schmal (keine Rollstiihle, kein Gepéck)

massgebende Steigung fir den zusétzlichen Bewegungsspielraum von Radfahrern
Lastwagen

Personenwagen

Radfahrer

Innenradius des innersten Fahrstreifens

Geschwindigkeit des schnelleren Fahrzeugs
In Kurven ist die Geschwindigkeit auf die Projektierungsgeschwindigkeit herabzusetzen: V < Vp
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Ersatzneubau Zaunbriicke und Strassenausbau
Nutzungsvereinbarung

Spezielle Nutzungen

- Ausnahmetransportroute Typ Ill, ohne Auflagen, d.h. exzentrische Laststellung in einer Fahrrichtung
- Fahrbahnbreite B = 4.50 m, lichte Hohe H=4.80 m
- Gesamtgewicht G = 90 t bzw. 900 kN, Achslast A =12 t gem. SVG

Trassierung

Die Trassierung hat unter Einbezug der Bedingungen an die Homogenitat der Linienfilhrung nach
SN 640 080b und dem geometrischen Normalprofil zu erfolgen, sowie unter Einhaltung von:

- Strassentyp HVS

- Verkehrsmenge DTV =5'900 Fhz (Messung 2015) mit einem Lastwagenanteil von 5.8%
- Ausbaugeschwindigkeit Va =60 km/h

- Lé&ngsgefalle imin = 1%, imax = 10.0%

- Vertikale Ausrundung Rv, min = 1'500 m

Verkehrssicherheit

Zur Verhinderung von Unféllen haben aktive Massnahmen erste Prioritat, wie z.B. die Wahl einer méglichst
homogenen Linienfuhrung und von gunstigen Sichtverhdltnissen (ausreichenden Sichtweiten). Ergdnzende
passive Massnahmen haben sich nach der Normengruppe "Passive Sicherheit im Strassenraum" zu rich-
ten (vgl. gleichnamige Grundnorm SN 640 560).

Auf eine spezielle Gelanderhdhe zugunsten der Radfahrer wird verzichtet.

Werkleitungen

Die Elektrofreileitung des Kraftwerks der Jungfraubahnen, welche unterhalb der heutigen Zaunbriicke die
Latschine quert, wird kiinftig erdverlegt bzw. Gber die neue Zaunbriicke gefiihrt (Drittprojekt).

- 2x 16 kV Elektro / Kabeltrasse 4x KSR150 mm

Weiter sollen kiinftig folgende Leitungen zur Erschliessung Ey Uber die Zaunbriicke gefuhrt werden (Dritt-
projekt Gemeinde Grindelwald):

- Elektro / Steuerleitung KSR 100 mm

- Trinkwasserleitung PE-Mantelrohr d = 250 x 234.6 mm
PE-Medienrohr d = 50 x 40.8 mm
Leerrohr Begleitheizung d = 25 x 20.4 mm

- Schmutzwasserleitung PP 160 mm, isoliert, Aussen & 300 mm
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Ersatzneubau Zaunbriicke und Strassenausbau
Nutzungsvereinbarung

2 Umfeld und Drittanforderungen

2.1 Gewasserschutz
- Gewasserschutzzone Au
- keine Verunreinigung des Grundwasser durch Auswaschungen

- Die Beseitigung von Abwasser [1] erfolgt in: 1. Prioritéat durch Versickern uber die Schulter
2. Prioritét durch Einleitung in oberirdische Gewéasser
3. Prioritat durch Einleitung in 6ffentliche Kanalisation

2.2 Storfallvorsorge
- Einsatzplanung (mit der Feuerwehr abgesprochen)
- Ableiten des Strassenabwassers in die schwarze Litschine gemass Stand der Technik

- Fahrzeugrickhaltesystem auf der Briicke gegen abirrende Fahrzeuge
(Anprallschutz gegeniiber LKW, Hinterfahren des Rickhaltesystems verhindert)

2.3 Langsamverkehr

Die Kantonsstrasse Nr. 221 gilt als "weitere Kantonsstrasse mit Veloverkehr". Das heisst sie ist keine Ver-
bindung fur den Alltagsverkehr und keine offizielle Velolandroute, es ist jedoch mit Veloverkehr zu rechnen.

Entlang des Strassenabschnitts fuhren keine Fusswegverbindungen

2.4 Larmschutz

- Larmempfindlichkeitszone ES Ill (Landwirtschaftszone)

2.5 Natur- und Landschaftsschutz
- Abtrage und Aufschittungen der neuen Anlagen sind auf das Minimum zu beschranken.
- Abtrags- und Aufschittungsflachen sind naturnah zu gestalten.

- Die Rickgabe von nicht mehr benutzten Flachen an die Natur soll méglichst naturnah erfolgen.

2.6 Hochwasserschutz

Fir die neue Zaunbriicke ist im Endzustand ein Hochwasserereignis mit einer Wiederkehrperiode von 300
Jahren massgebend (HQ300). Die Briickenunterseite darf nicht in die definierte Freibordhéhe ragen.

Wahrend dem Bau muss ein minimaler Abflussquerschnitt gewahrleistet werden. Fiir den Bauzustand ist
ein Ereignis mit einer Wiederkehrperiode von 30 Jahren massgebend (HQ30). Der Querschnitt bis zum de-
finierten Freibord (WSP + Freibord)) darf durch temporare Massnahmen nicht eingeschrénkt werden (z.B.
Geruste, Baugrubensicherungen, Materialdepots).

Das Hochwasser 2005 destabilisierte die nattrliche Gewéassersohle. Als Massnahme wurden mehrere Be-
tonsperren errichtet, welche die Gewéassersohle stabilisieren sollen. Die neue Zaunbricke kommt teils Uber
diesen Sperren zu liegen.

Als massgebende Lage fur das Gewasser im Bereich der neuen Zaunbriicke wird die obenliegende Soh-
lenschwelle betrachtet, welche auf 764.35 m 0. M liegt (in Abbildung 2.1 blau eingefarbt).
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Abbildung 2.1 Massgebende Schwelle (blau) als Referenzhdhe fiir Hochwasserschutzkoten

Tabelle 2.1 Resultate der Abflussberechnungen und Schutzkoten der Zaunbriicke [4]

HQ 30 HQ 300

Neue Zaunbrucke (Bauzustand) | (Endzustand)

Abflussmenge [m?/s] 112 153
Fliessgeschwindigkeit [m/s] 491 5.46
Wassertiefe [m] 1.49 1.79
Freibord [m] 1.88 2.08
Schutzkote WSP + Freibord
ab Referenzschwelle [m 0. M.] 767.71 768.22
__________________ ya
~ T TR /
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Abbildung 2.2 Gerinnequerschnitt im Bereich der Zaunbriicke mit Wasserspiegel und Freibord [4]
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3 Bedurfnisse des Betriebs und des Unterhalts

3.1 Allgemein

Alle Anlageteile und Grinflachen sind unterhaltsfreundlich auszugestalten
(Arbeitssicherheit, maschinelle Reinigung, ...).

Auf Bruckenlager und Fahrbahniibergange ist wenn méglich zu verzichten.
Gelander und Leitschranken miissen mit geringem Aufwand ausgewechselt werden kdnnen.
Der gesamte Strassenabschnitt inkl. Briicke ist fir den Winterdienst auszulegen.

Die Randborde der Briicke werden bei den Tragsicherheitsnachweisen nicht beriicksichtigt.
Sie kdnnen zu einem spateren Zeitpunkt entlang der Arbeitsfuge abgetragen und erneuert werden.

3.2 Entwasserung

Leitungen spulbar

Distanz zwischen Spilschachten: max. 60 m

Rost fur Einlaufschacht in der Hohe justierbar

Ein einseitiges Quergefélle von mind. 2 % ist einem Dachgefélle vorzuziehen.

Maglichst keine resp. wenig Einlaufschéchte auf der Briicke

3.3 Zuganglichkeit

Fur die Inspektionen und den Unterhalt der Bauwerksteile ist ein leichter Zugang zu gewahrleisten.
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4 Besondere Vorgaben
4.1 Gestaltung

Die nicht mehr bendtigten Anlageteile werden geméass den Angaben des Betreibers zuriickgebaut.

Die Gestaltung erfolgt sorgfaltig und unter Berlicksichtigung landschaftsgestalterischer Aspekte.

4.2 Konstruktive Ausbildung

Gewunscht wird ein moéglichst integrales, robustes Briickensystem, das wenig Unterhalt verursacht.

Leitschranken werden in Absprache mit dem Betreiber und im Einklang mit der Richtlinie des Bundes-
amtes fUr Strassen [2] konzipiert. Es werden Kastenprofile verwendet. Gegentiber dem Bordirenan-
schlag sind diese 2 cm zurlickzuversetzen.

Belagsaufbau Strasse analog Referenzprojekt Lindibricke:
- Deckbelag AC 11 SPmB 45/80-65 4cm
- Binderschicht AC B 16 S PmB 45/8-50 5cm
- Tragschicht AC T 22 S B50/70 8cm

An die Qualitat und die Ebenheit der Belagsoberflache werden hohe Anforderungen gestellt, damit die
Entwasserung gewahrleistet werden kann (keine Pfutzen).

Weiter sind die technischen Vorgaben des Tiefbauamts (Bautechnische Details BTD) zu beachten.

4.3 Verkehr wahrend der Bauzeit

Es gibt grundsatzlich keine Umfahrungsmdaglichkeit fir den motorisierten Individualverkehr (bzw. nur sehr
beschrankt Uber die alte Grindelwaldstrasse). Es gelten daher folgende Anforderungen:

Mindestens einspurige Verkehrsfiihrung mit Verkehrsregelung durch automatische Lichtsignalanlage.

Fir den einspurigen Strassenverkehr ist ein minimales Lichtraumprofil von B = 3.50 m (Streifenbreite
von min. 3 m) und H = 4.50 m sicherzustellen.

Kurze Totalsperrungen sind wie folgt moglich:

- kurze Sperrungen von 10-15 Minuten

- Nachtsperrungen von 23:00 bis 05:00 mit Umleitung PW und Blaulicht-Fahrzeuge
Uber alte Grindelwaldstrasse (Verkehrsdienst erforderlich)

Die Verkehrsfiihrung und -regelung ist vor Baubeginn mit der Polizei und dem Strasseninspektorat ab-
zusprechen.
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5

Schutzziele und Sonderrisiken

Die Zaunbriicke wird bezuglich Erdbebensicherheit in die Bauwerksklasse Il eingeteilt
(Bauwerk von erheblicher Bedeutung, bedeutende Infrastrukturfunktion).
Das Bauwerk liegt in der Erdbebenzone Z2 und steht in der Baugrundklasse C.

Die Bruckenunterseite muss uber der Freibordhthe eines Hochwassers mit einer Wiederkehrperiode
von 300 Jahren liegen (HQ300). Dazu sind die Schutzkoten geméss Kap. 2.6 einzuhalten.

Die Bauherrschaft akzeptiert als Risiko:

Sabotage
Vandalismus

Brand und Explosion auf oder unter der Briicke (geringes Risiko)

Normbezogene Bestimmungen

Der Lastbeiwert fur Strassenverkehr geméss SIA 261/1 ziff. 10.3 wird mit & = 0.9 festgelegt (Normalfall)
Ausnahmetransporte Typ llI

Generell hohe Anforderungen an die Nachbehandlung von Frischbeton
(Nachbehandlungsklasse NBK 4 gemass SIA 262 Tabelle 4)

Generell erhdéhte Anforderungen bezlglich Rissbildung,
hohe Anforderungen flr Bordiren und Leitmauern im Spritzwasserbereich

zulassige Relativverschiebung am Briickenende An.adm = 30 mm (Richtwert geméass ASTRA 12004,
Ausnahme fir Hochleistungsstrassen, Normalfall fir Gbrige Strassen)

Grundlagen

[1]
(2]
3]

[4]

VSA-Richtlinie "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter", 2019
ASTRA 11005, Richtlinie fur Fahrzeugrickhaltesysteme, Bern, 2013

Bericht "Lutschental, Zaunbriicke; Baugrunduntersuchungen / Baugrundverhaltnisse”,
GEOTEST AG, Zollikofen, 01.10.2020

Arbeitspapier Wasserbau Ey- und Zaunbriicke, Matzener & Wyss Bauingenieure AG, 02.12.2020
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