1054.318.01
$B8 Dammsanierung Bockten
Variantenstudium Bewertungsmatrix

Variantenmatrix Sanierungsmassnahmen V003

|Bei|age 2

Arbeitsstand 25.05.2021 Wirksamkeit auf Versagensmechanismus (1 = keine, 2 = geringe, 3 = mittlere, 4 = gute, 5 = sehr gute; Wirksamkeit) Weitere Kritikpunke zur Umsetzbarkeit (1 = sehr schlecht, 2 = schlecht, 3 = neutral, 4 = gut, 5 = sehr gut) TOTAL
Variante Bauweise Skizzen  Ansicht ] Beschreibung, 1 a 5 6 Tai- “Auswirkungen auf den Urmwelt Dauerhattigker Unterhaltsbedart Baukosten Ta Gesamt Bauweise
Regelquerschnitt Bauweise / Bauart " " " w | |penotune Bahnbetrich " (insb. Reptiien) " Restnutzung w " o | [pewertun benotung
Setzungen und Gleiten auf | Blockgleiten b Setzungen und horiz. 2 Saisonale Einflisse 4 4 b a 4 b &
Schichtgrenzen z 2| Verschiebungeninf. viastte | & 2 2 3 K 2 2
2 2 Gewichtung 2 2 2 2 2 2 2
Gewichtung Gewichtung Gewichtung Gewichtung Gewichtung Gewichtung Gewichtung Gewichtung
15.0% 12.5% 125% 100% 500% 12.5% 5.0% 12.5% 5.0% 15.0% 50.0% 100.0%
. doch keime Tedoch ke Tedoch kene [Ferminderung der horizontalen - [+100 1ahre [+Komplett never Gamm mit JJBl]- Sehr hohe Kosten far 74 37
= % =% ive Setaungen ) porr  Mittel- mit a
- e = [pammkorper > weiter setzungen Dammarper > Weiter Setzungen [W|-Unkonventionele Bauweise o 6oh P Qualta [Atlasten) und Wiederaufbau
- |infolge dyn. Einwirkungen fol Einwirk s und Langsamfahrstellen grosser mit Ausgleichsflachen
Porenwasserdricke / 1 Monat - Renaturierung in grossen stile |- Ruckverankerte
Saugspannungen im Allgemeinen, erforderlch Baugrubensicherung
A | Komplett neuer Damm edoch infolge starker Heterogenitat - Repien wieder neu ansiedeln - ca. 520 Mio CHF Komplett neuer Damm
unterschiediich gute Wirksamkeit
oz, Sensitivitat gegenber
Saisonalen Einflissen /
saugspannugen
3 [Aufnahme der horiz. Krafte infolge | 3 25 3 50 Tahre [+ Sicerung gegen sl ["Fohe Anzahivon 33 75
Backfil material _services Handrai ] , Aber keine/ Jedoch keine Jedioch um Arbeiten vom Betrieb zu getation in -
& - , und Jerine: Setzungen > P Schiupf fir lentkoppeln Reptilen - ca. 475 m langer,
3 . = sicherung gegen Gleiten aut teferen Lagen. Gleitschicht / wie vor nstabilin sich mit Weichen ([ Mikropfahle mgl. Langzeitverhalten | vassnahme mit Anpassugnen - carbonatisierung intervallen ldurchgehender Betonbalken § §
Bankettsicherung mit ) Jedoch keine Lagen rur s schwer berechenbar mit Jauch unter Betrieb moglich Lokale - Lokale |- ca. 2.9 Mio cHE Bankettsicherung mit
Orthatonbaken und . e und gen um globalen Bewegungen im ganzen - Herstellung Kopfbalken i Orthatonbalken und
B Verankerung durch T eine Verbesserung / Stabilisierung | [Nagel herum [Dammksrper [weitestgehend [maglich nach erreicheichen [mGglich nach erreicheichen Verankerung durch
Mikropfahle - o der Lebensdaver der Lebensdauer Mikropfahle
INagel - For Ein-/Ausbau - Lebensdauer Mikropfahie INigel
e schotterhalterung werden ca. 20- mit geeigneter Produktwahl
= 130 Nachsperrpausen a ah m. steuern
benarigt
. = Starkung eegen i fich; be: . Ga best. - 15T 5 Unterhalt onca 35 29
= ey .+~ |pammschuitern eitich genaiten. edoch kann Blockgleiten durch Soll- e Bewuchs erforderlich [Vegetation komplett abgerodet gefiniertem Material notwendig 250 m, wo soll-Profilnicht
- - o liedoch keine: Einfisse mit dessen Bewegungen i i
s i = [setaungen, da Dammerper nicht imit Bahnbetrieb mel. muss [Material darunter, dass es [Verschicbungen, da IsT-profil | [-Ca. 1-15 Mio CHF
- " [verbessert wir -6 - weiter zu gewissen erstelt wir
Bankettsicherung mit = g 3, [acbeiten im Kopfbereich eine v Bankettsicherung mit
C Reprofiierung : E anm setzungen —> Weiter Reprofilierung
Dammprofil b Dammprofil
= Setzungen -> Glisstopfunen
= weiterhin notig
= 3 Stabilsierung / 24 [Demontage und Wicderautbau [l Keine neven Baustofte, da nur o o 3 [ erhonie forund
£ Z Gesamthaite Jedoch nicht Bodenstruktur, Gesamthafte bindigem Boden kann zu hoheren rundsatzlich nicht notwendig | [spezieller Maschinen und
~ A . - Dammk auf Damm Qualitat - Lokal schlechter verdichtete | [Einschrankung des
< =  da diese icht. || [Vorsicht vor lokalen Porenwasserdricken fihren. Bauarbeiten icht gl voraussenbar - schwachezonen weiterhin Bereiche, bei welchen Bahnbetriebs
Dyn. Intensiv- B B - h - wenis vorhanden Bewegungen stattfinden > |Ritckbau der Gleise: Dyn. Intensiv-
verdichtung - - Geringe Baudurchfuhrung - ering: auf reptilen, da w Nachstopt notwendig verdichtung
D bow. Impulsver- - o [wnsomkeitgegen Giiten aut diese i infolge | Gleisruckbau und - ew, Impulsver-
dichtung B schichtgrenzen bevorzugen Saugspannungen kommen |wiederaufbau mit dichtung
schotterbett
- - - ca. 4.2 Mio. CHF
. = b Verbesserung, - Bereich a i TSt 100 1ahre ~ein Unterhalt notwent 3 [ Erhonte Kosten aufgrand
1 2 I — . Besserer Abtrag der (WM der Rittelstopfsauien. Jedoch Materialien - a P
e . ohasion. wirksam gegen (Gleitzonen Vertikalkrafte i tiefere, besser [ verdichtung der umiiegenden | Bahnbetrieb nur einglesig mel - definiertem Durchmesser, - 3 .
: . [setaungen, Wahrsch. weniger i bindigem Boden g / Jgrosse Ruttel-Lanzen (=05 - |Bahnbetriebs
- = fwi ann es zu hoheren - 6ei o der Qualitat 0.6m —> ca. 9% der |- Umhangung tber dem Gleis
- - [schichtgrenzen Saugspannungen/ vittelsaulen zwischen den lgegeben bzw. vrbessernd |+ Homogenisierung u (Oberfiiche); Jedoch duch liegenden Fahrstromicitungen
- - Porenwasserdrcken fuhren beiden Gleisen werden Verdichtung des Bau- grundes | - [Emeuerung Fahrbahn und notwendig
B Rattelstopt. mit grobem Kes fir oeidseitige Gleissperrungen ohne Versiegelun Pss keine Beeintrachtigung | Direkt auf Bauzug
- rainagewirkung notwendi sein [+ Naturiiche Drainagewirkung | |- Verziehung / Demontage ldurchidhrbar
|- Neubau Oberbau erforderiich; iber den durchorterten Fanrieitungen |- ca.5.1 Mio cHE
= Neubau PSS in gleicher Qualitat Bereich (inki. Erneuerung Oberbau
B |- Riick- und Wiedereinbau [+ Nachhaltige [von ca. 2.2 Mio CHF)
Gleisoberbau erforderlich Quaitatsverbesserung
- Grosse Gerate/ groberes [+ Fanrbahn unbecintrachtigt,
Rittelstopf- arbeiten 42 Neveinbau erforderic
E verdichtung | Auswirkungen auf Oberleitung [+ zusatziche kunstiche Rilttelstopt-verdichtung
in der Realisierung rainage, fur mogiiche
- arossere Auswirkungen auf den Wassersackbildungen
Betrieb wahrend der Ausiihrung mogich, da Durchbohrung
einfach
[+ Nach Sanierung Oberbau
Jund Unterbau/Damm ohne
bleibende storkorper/
Becintrachtigungen fir
aialige spstere
Instandsetzungen
Dammk Dammk entstehtain ~Kieintai 3 Toka 100 ahre [~Kein Unterhalt notwendig an [BJ]- Erhante Kosten aufgrund | 3 30 37
P Dammkdrper edcon seitich der Gleise, Boden-zement- Gemisch, welches Gerate [+umweltfreundiiche Materialien - spezieles Verfahren mit P
ist verletzten Pss
Mitverdichtung ann 2u einer Verstarkung der Injektion Verfilen Bahnbetriebs
saisonalen Einflisse fren. + beherrschbar
Betriebseinschrankungen [anderen Materialien Qualtatsminderung der (d=0.15 m > ca. 0.8% der notwendig
- Mehrwochig mehrere Oberfiiche) - ca. 4.9 Mio cHE
Eingleissperrung, und kurze [ickerfahigkelt - erhonter Aufwand in (oh
Totalsperrung fir Mittelbereich
- Durch Injektionsarbeiten in den - Bei Fahrbahnerneuerung “Betonnadeln’
oberen Bereichen sind Betonsaulen Bonrioch im ||| Restrisiko Wassersack-
= Betriebabhangigkeiten pss Bereich ei | /Kavernenildung
~Risiko Injektionsauslauf in [indernis | Get. Dranbohrungen als
Oberbau/Oberflache & - Versiegelung Boden im zusatzsanierung falls
F [ vermnunssiierion ungewole Hebungen Verdichtungs-injektion
(Compact Grouting) lAusfihrungsqualitt schwierig (Compact Grouting)
[moglich nur ber
[Analogie zu Probefeld.
- Restrisiko durch
|eWasserstau/Kavernenbildun
& zwischen Betonsaulen
lbei Durchorterung von
otenziellen Tonlinsen /
bindigen dichtgelagerten
Schichten. Gefahr fir
schlagartigen Einbruch
(Gleissperrung/Havare.
[Dacturch gef. Restiebensdauer
tefer
B EE Dammk o bet aine Tokal 3 [r100sahve [~Kein Unterhalt notwendis an [WBM Erhohte Kosten aufgrand 24 31
[zugabe von Bindemitteln Gleise, dadurch | |gewisse Drainagewirkung / Materialien per P
(Gleitzonen . - Verletzung PSS relativ Einschrankung des
werden. Vertialkrafte oevirken lgrossfachig durch Bohrungen [MlBahnbetriebs
- ingere beidseitige [ Durchmischen des Baugrunds mit - Verziehung / Demontage - Einseitge Gleissperrung
(Gleissperrungen bei der [anderen Materialien Fahrleitungen notwendig
G Mixed in Place Herstellung der Mittelwand senr [Bl.ist der Baugrund nicht in Zonen |- Umhangung der Mixed in Place
i “Wand" Fanrstromieitungen
| Neubau Oberbau erforderlich (Keintierdurchiass) notwendis
- ca. 5.2 Mio. CHF
Dammik Bammk 5 entstenten - [+100 ahre [+ein Unterhalt notwendig an |W8HI- Erhonte Kosten aufgrand 76 32
edcon scitich der Gieise, dadurch | [Boden-zement. Gemisch, welches Materialien P
i Einschrankung des
Vertikalkrafte ann 2u einer Verstarkung der - Bahnbetrieb nur einglisig mel Bahnbetriebs
saisonalen Einflisse fuhren. - - inseitge Gleissperrung Und
H | ommenseriven - Al Baugubenverbau in anderen Materialien Baugrubenverbau notwendi. Dammersataverfahren
(FM-Verfahren) Dammmitte [ist der Baugrund nicht in Zonen - Ca. 7.4 Mio. CHF (FM-Verfahren)
2. auch beidseitige einteilbar durchgenhende "Wand"
Dammik Dammi Dammk entstentein 3 [v100Jare [+Kein Unterhalt notwendig an |W8HI- Erhonte Kosten aufgrand 29 E
edcon seitich der Gleise, dadurch | [Boden-zement- Gemisch, welches Materialien peri i
i |+ Einseitge Teilsperrung (zementsuspension) - sanierung der verietzten pss [MEinschrankung des
Vertialkrafte Kann zu einer Verstarkung der notwendig |+Ressourcenschonend durch geziettes Verfullen Bahnbetriebs
saisonalen Einflusse fuhren. - beherrschbar
-Tiffere Logen setich, anderen Materialien notwendig
. betriebsunabhangig njezierbar - ca. 7 o cHE
| sotee e solrte
loberen Bereichen konnen
Betriebabhangigkeiten
lentstehen
[Konsolaierung, jedoch kein Enfiuss [Nl Konsoldierun, jedoch keine aktive | 21| Verringerung der 3 25 Jare [Spalung B [-Hon: 30 75
: : dadurch um Arbeiten vom Betrieb zu negativer Einfuss. erforderlich in regelmassigen | [erforderlich
e ~ [weniger hohe Empfindiichkeit des Dammisrper > o g lentkoppeln . Teilrodengen im Hang fur intervalien - Ca. 3.1 Mio CHE
z Jae: = [Bodens gegentber saisonalen fol [ vassnahme mit Anpassugnen [zugangichkeit gsf. Notwendig
Drainagen A = [einnussen horz. Bewegungen), unterschiediich gute Wirksamkeit lauch unter Betrieb mogiich Drainagen
] [sewenmnesinters - = \——/ : = iedoch keine Wirksamkeit gegen ozl Sensititatgegenber - Bohrungen 2. von oben
chung) ”g\\ Setaungen, da Boden nicht aktiv saisonalen Einflassen / mittels Bagger notwendig echung)
oz | [verbessert wird bl Tragfahigkeit saugspannugen - Gat. wenige Nachtintervalle fur
|Arbeiten im Kopfoer
— doch keine dochk Jedoch keine [+Verminderung der horizontalen | 3 Hang - 3 [255anre ~Spulung der Drainagen [~Dadurch, dass Verfahren 26
= = [aktive aktive 1 | durchfiihrbar [Dammbewuchs negativen Einfluss erforderlich in regelmassigen lgesamthaft eher
e o % |oammksrper -> Weiter Setzungen ammksrper —> Weiter Setzungen [\ Unkonventionelle Bauweise - Bohrungen 2.T. von aben haben intervalien konventionell st und sehr
- b bl ] ~ [inolge dyn. Einwirkungen infolge cyn. Einwirkungen - Verringerun der mitels Bagger notwendig - Nachtragliche Drainage wirken viele Einzelbohrungen
- AN . Porenwasserdricke / - per entspannend. [durchgefahrt werden missen,
K Flektroosmose 2 ’\\%t = scugspannungen m Algemeinen, sahnibetrich Soite keinen negativen Eflus af| st es eher inteures Elektroosmose
(zwangskonsolici - &/ Verfahren (zwangskonsolidierung)
2 : unterschiediich gute Wirksamkeit -vermutich > 5 Mio CHF,
ozg).Sensitvitat gegeniber steverbar, ggf.immer wieder Jaktuell keine Referenzen
Saisonalen Einflissen / okal Nachstopfung erf.
Saugspannugen - Ggt. wenige Nachtintervalle fir
|Arbeiten im Kopfbereich
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