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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobhil
Auflageprojekt 2020, Statik Fahrleitungsmastfundamente aare see’fw

1  Einleitung
Die Fundamente wurden mit dem Programm DC-Fundamente / Version 4.45 berechnet. Fundamente Typ
F5 gem. den Fundamentnormalien von Furrer + Frey sind fir alle Fundamente ausreichend.

2  Einwirkungen

Die Schnittkrafte fir Mast Nr. 8N gelten fur alle Maste. Die Einwirkungen sind in der Projektbasis
detailliert beschrieben.

2.1 Fundament Bauzustand Strasse

Aushub 1
z=000m

- Tt 2657° Aufiillung
¢ =340°
i %% ¢ = 00KkNm®

Fry'= 210M0.0kNM®

SchichtC

¢ =280°

¢ = 10kNm*
150 yry'=19.0/9.0 kN/im®

SchichtD
¢ =330°

¢ = DOKNmE
250m Iy = 20 0M0.0kN/m®
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1.10
60

25

Schmid & Pletscher AG, Hauptstrasse 66, 2560 Nidau Seite 1
Bearbeiter: StG
Programm DC-Fundament/Version 2.2 MaRstab 1: 50
Bhf Latirigen - Fundament 8N - Bauzustand Strasse 11.03.2020
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2.2 Fundament Endzustand

Aushub 1
z=000m

T

2.30

25

-2.50m

+ 070

+ 150

Auffiillung
=340°
¢ = 00kN/m®

Fry' = 210410 0 kNim®

Schicht C
@ =280°
¢ = 00kN/m:

iy =190/ 9.0 kNim®

Schicht D
¥ =330°
¢ = DOkNmME

FrY' = 20.0/10.0kN/m®

Schmid & Pletscher AG, Hauptstrasse 66, 2560 Nidau
Bearbeiter: StG

Programm DC-Fundament/Version 2.2

Bhf Lattrigen - Fundament 8N

Seite 1

MaRstab 1: 50

11.03.2020
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3 Statik
3.1 Fundament Bauzustand Strasse

Schmid & Pletscher AG, Hauptstrazse 65, 2580 Nidau
Bearbeiter: StG

Programm DC-Fundament™ersion 2.2

Bhf Lattrigen - Fundament &N - Bauzustand Strasse

Seite 2
11.03.2020

—

Eingabedatei: 5\ Tiefbau\B-32082-20082-00_ASMB2-2X Linie TVB2-22 Projekte Linie T

Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach SlA 261

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/15359)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen

Breite b 1.10m
Breite quer a 1.10m
Unterkante -2.50m
Hiéhe h o 230m
Stitze bxd=: 080x0.60
Wichte 25.00 kMim®
Schichtdaten

Auffillung Schicht C Schicht D
Schichthahe A&h [m] 070 0.20 §5.50
Innere Reibung cal p° [F1 34.00 28.00 33.00
Kohdsion c [kh/me] 0.00 1.00 0.00
Wichte Boden ¢ [kB/m] 21.00 15.00 20.00
Wichte unter Auftrieb " [kN/m] 10.00 §.00 10.00
Steifemodul E, [WNdE] 100.00 100.00 100.00
Zul. Bodenpressung [kMs ]

Einzellasten

Programm DC-Fundament === Copyright 2008-2020 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Minchen ==

V82-22.27_asm_Bahnhof_Lattrigen'04_Statik\Mastfundamente'2020-03-02_Fundament 8M_Bauzustand Strasse.dbf

W H H, M. M, x y z W W, Wy
Lastiall K=t g | g | pen [ [ | ) | ml | ] s e
Elgengew z E0E 00 00 00 00| oo0| aoof 250 13| 135
1 Ntz A 180 110 il 00| woo| ooo| oo0| oso| 1m0 1m0 10| 1| 1m
Teilsicherheitzsbeiwerte fir GZ Typ 1
¥ G,inf |Gzup| Q Ea
0.50 | 1.10 [1.50 | 1.35
Teilsicherheitsbeiwerte fur GZ Typ 2
¥ G n R R.h H 2 c cu Ea | EDg | Ep | G,inf
1.35 | 1.50 (1.00 [ 1.00 | 1.00 |1.20 [1.50 | 1.50 | 1.35 |1.35 [ 1.40 | 0.80

T- Teilsicherheitzbeiwert fir ...
G stdndige Lasten

n verdnderliche Lasten

R Partialfaktor Grundbruch
R.h Gleitwiderstand

T Wichte

e Reibungsbeiwert tan p
c Kehdszion ¢

cu Kehdsion undriniert cu
Ea Aktiver Erddruck

Elg Ruhedruck

Seite 4
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Bearbeiter: StG

Programm DC-Fundament™erzion 2.2
Bhf Lattrigen - Fundament 2N - Bauzustand Strasse

Schmid & Pletecher AG, Hauptstragse 88, 2560 Nidau

Seite

3

11.03.2020

Ep Passiver Erddruck

G,inf  gdnstige stindige Lasten
G,=sup ungunstige stindige Lasten

(0] ungdngetige verdnderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen fir Grundbaunachweise:

Komb.Mr. |Eigengew. 1
1 0.20 0.00
2z 0.20 1.50
3 1.35 0.00
4 1.35 1.50

es3sung:

Lastfall-Kombinationen fir Bem
Komb.Mr. |Eigengew. 1
1 0.20 0.00
2 0.20 1.50
3 1.35 0.00
4 1.35 1.50

Einbindetiefe O

M = Mg Ausnutzungsgrad

Angesetzte Geometriewerte
Fundamentbreite A
Fundamentbreite guer B

Angesetzte Schichtparameter
Heorizontale Bettungsziffer C.
Wertikale Bettungsziffer C;
Sohireibungzswinkel g

Reaktionsmoement der stirnseitigen Einspannung M.
Schlenreakticnsmoment M
Resultierendes Moment B,

1.10 m
1.10m
2.530m

= 45.2 MN/m*
= 45.5 MN/m*
= 33.00°

Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Malkgebende Lastkombination Mr. 2
Vertikale Belastung Ny

Heorizontale Belastung H

Moment an Oberkante W

Werte der Schiefstellung tana
Zuldzssige Schiefstellung tans
Resultierende Schiefstellung tana
fiir Uberwindung der Sohireibung tans.
fur Abheben der hinteren Sohlkante tane;

= 51.1 kN
11.0 kN
106.6 kNm

0.00500
0.00445
0.00133
0.00278

Fir die zuldssige Schiefstellung tand = 0.00500:
Bereich 4: Abheben der hinteren Schlenkante (tand = tana:)

110.3 kNm
25.3 kNm
117.2 kNm

Fir die resultierende Schiefstellung tand = 0.00445:
Bereich 4: Abheben der hinteren Schlenkante (tand = tana:)

= 0.909 =* Nachweis erfilt ==

Seite 5
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Schmid & Pletscher AG, Hauptistrasse 68, 2360 Nidau Seite 4
Bearbeiter: SiG 11.03.2020
Programm DC-Fundament™fersion 2.2
Bhf Lattrigen - Fundament 8N - Bauzustand Strasse

Standsicherheitsnachweis

Mallgebende Lastkombination Nr. 2

Vertikale Belastung Mg = 91.1 kN

Horizontale Belastung H. = 16.5 kN

Moment an Oberkante M. 159.9 kNm

Erddruckkrifte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemeszungswerte)

Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm
[kM] [mi] [kM] [mi]

Aktiv E.. 227 1.031 6.2 0550

Passiv Ober Mullinie E,. 160.4 1111 62.0 0.550

Passiv unter Mulllinie E,.' 82.6 1.881 457 0.550

Ruhe dber Nullinie E-. 3653 1.020 13.3

Ruhe unter Mullinie E.. 251 1.8381 1.8

Res. Erdwiderstand Gber Nullinie E... 151.0 1115

Res. Erdwiderstand unter Nulllinie E, ' 043 1.881

Ansatz Wandreibungswinkel & zu 0.857p

ldeelle Druckwandbreite by = 2026 m

Hohe Nullinie y dber UK = 0673m

Bodenpressung p.. = 3143 kN/m®

Bodendruckkraft W.. = 61.9 kN

Hebelarm Bodendruckkraft u = 0.450 m

Reibungzkraft R.. = 40.2 kN

Grenzmoment M. = 20285 kNm

M. = M,, Ausnutzungsgrad = 0.785% =2 Nachweis erfili ***

Seite 6



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Fahrleitungsmastfundamente aare seeland >
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Aushub 1 >
z=000m
¥

T

Auffillung
@ =340°
ESE ¢ = 0.0 kme

Yy = 21.010.0 KNim*
Schicht C
=25.0°
+ 150 € = 1.0kKNme
Y= 19.0/ 9.0 k/m®

187.85 Schicht D
@ =330°
c = 0.0 kN/m?
'}’f’}/' =20.0/10.0 kN/m*

tan(e) = 0.00445
M,= 1172 kNm, Ausnutzung = 0.909
I, Me= 2026 kNm, Ausnutzung = 0.789

—

Schmid & Pletscher AG, Hauptstrasse 66, 2560 Nidau Seite 5
Bearbeiter: StG

Programm DC-Fundament/\Version 2.2 MaRstab - 1: 50
Bhf Lattrigen - Fundament 8N - Bauzustand Strasse 11.03.2020
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Schmid & Pletscher AG, Hauptstrasse 65, 2560 Nidau
Bearbeiter: StG

Programm DC-Fundament™ersion 2.2

Bhf Lattrigen - Fundament 2N - Bauzustand Strasse

Seite

6

11.03.2020

Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37  Bewehrung: BSO0B
Randabstinde Bewehrungsachse:
Oz = 5.0 CM, Oy = = 5.0 CM, Drgetin y = =

wn
=1
0
3
i
1
tn
=1
%]
3

Malkgebende Schnittgrofen (Schnitt am Stotzenrand)
Sicherheitsbeiwerte

aus Kombination Mr. 4
Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf. A, = 29cm®

gewidhlt 2 8 16 mm = 4.0 cm?*
erf. A, = 0.0 cm®
Durchetanznachweis

(malkgebende Lastfal-Kombination Mr. 1}

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5%d)

fusammenfassung

Alle Nachweize sind erflll.

fur Lasten: ¥ nach GZ Typ 2
fur Widerstdnde: == 1.50 (Beton), 1.15 (Stahly
Bemessungsschnittgrafen
Mement im Querschnitt: max. M. = 15990 kNm
zug. M. = -Z28.86kN
aus Kombination Mr. 2
Moment im Querschnitt: max. M, = 0.00 kNm
zug. M. = -31.82 kN

Seite 8
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3.2 Fundament Endzustand

Schmid & Pletzcher AG, Hauptstragse 66, 2560 Nidau
Bearbeiter: SiG

Programm DC-Fundament®ersion 2.2

Bhf Lattrigen - Fundament 8N

Seite

2

11.03.2020

——

Eingabedstei: 5\ TiefbauhSH-20{52-0052-00_ASME2-2X Linie TV32-22 Projekte Linie T
V52-22 2T_a=m_Bahnhof_Lattrigen'D4_Statik\Mastfundamente' 2020-03-05_Fundament EN.dbf

Fundament-Berechnung nach SIA 267

Erddruck nach SlA 281

Berechnung eines eingespannten Bloddundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen

Breite b : 1.10 m
Breite quera 1.10 m
Unterkante =250 m
Hohe h : 230 m
Stitze bxd=: 0.80 x0.680
Wichte ¥ ;2500 kEM/m®

S5chichtdaten
Auffdllung Schicht G Schicht D

Schichththe dh [m] 0.70 0.80 88.50
Innere Reibung cal g 1 34.00 28.00 33.00
Kohésion o [EMYmA] Q.00 0.00 0.00
Wichte Boden T L 21.00 18.00 20.00
‘Wichte unter Auftrieb 7y [kN/m?] 10.00 5.00 10.00
Steifemaodul E, [MK/ma] 100.00 100.00 100.00

zul. Boedenpressung [M/m#)

Einzellasten

Programm DC-Fundament === Copyright 2008-2020 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Minchen ===

; ¥ W y W
Lastfall kst | 0 | Pe | R f Mo f M ox ooy ooz ! 2
[M] | [N} | [EN] | [kMm] | [&Mm] | [m] [ [m] | [M] |crosm | s
Elgengew. = =K1 aa [a1a] aa a9 200 003 | 250 135 135
1 WA 18.0 =111 00 [al] -100.0 030 000 0.40 150 150 1.00 1.00 1.00

Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 1
- G.inf |G.sup| Q E=z
0.20 |1.10 |1.80|1.35

Teilsicherheitsbeivwerte fiir GZ Typ 2

- G Q R R.h ¥ L] c cu Ea |EDg | Ep |G.inf

1.25 (1.50 |1.00 | 1.00 [ 1.00)1.20 (1.50 [1.50 [1.25 [1.35 |1.40 | D.280

Teilsicherheitsbeiwert for ...
standige Lasten
verdnderliche Lasten
Partialfaktor Grundbruch
Gleitwiderstand

Wichte

Reibungsbeiwert tan p
Keohdsion o

Keohdsion undrdniert cu
Aktiver Erddruck

Elg Ruhedrudk

G~
i

00w DD
=

m
m

Seite 9
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Schmid & Pletscher AG, Hauptstrasse 66, 2560 Nidau
Bearbeiter: S1G

Programm DC-Fundament™fersion 2.2

Bhf Lattrigen - Fundament 8N

Seite 3
11.03.2020

—

Ep Passiver Erddruck

G,inf gunstige stdndige Lasten

G,sup  ungunstige stindige Lasten

O ungunstige verdnderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen fir Grundbaunachweise:

Komb.Mr. ([Eigengew. 1
1 0.80 0.00
2 0.80 1.50
3 1.35 0.00
4 1.35 1.50

Lastfall-Kombinationen fir Bemessung:

Komb.Mr. |Eigengew. 1
1 0.80 0.00
2 0.80 1.50
3 1.35 0.00
4 1.35 1.50

Angesetzte Geometriewerte
Fundamentbreite A
Fundamentbreite quer B
Einbindetiefe D =

Angesetzte Schichtparameter

Horizontale Bettungsziffer C, =
Vertikale Bettungsziffer C; =
Sohlreibungswinkel gy =

Gebrauchstauglichkeitsnachweis
MaBgebende Lastbombination Mr. 2
Vertikale Belastung My

Haorizontale Belastung H

Meoment an Oberkante M

Werte der Schiefstellung tanp
Zuldssige Schiefstellung tang
Resultierende Schiefstellung tang
fiir Uberwindung der Schireibung tand, =
fur Abheben der hinteren Sochlkante tanc, =

Fur die zuldssige Schiefstellung tant=0.00500:

Reakticnsmoment der stirnseitigen Einspannung M,
Sohlenreaktionsmoment M, =
Resultierendes Moment M, =
{M, begrenzt auf M)

Fur die resultierende Schiefstellung tano= 0.00145:

M < My Ausnutzungsgrad =

1.10 m
1.10 m
2850 m

137.5 MNm?
147.5 MMN/m*
33.00°*

81.1 kN
11.0 kN
106.8 kMm

0.00500
0.00142
0.00048
0.00083

Bereich 4: Abheben der hinteren Sochlenkante (tanc = tani)

328.3 ENm
35.7 kNm

2723 kMm

Bereich 4: Abheben der hinteren Sohlenkante (tano = tanog)

0.391 === Machweis erfullt ===

Seite 10
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Auflageprojekt 2020, Statik Fahrleitungsmastfundamente aare seeland >
Schmid & Pletscher AG, Haupistrasse 88, 2560 Nidau Seite 4
Bearbeiter: 516 11.03.2020

Programm DC-Fundament™ersion 2.2

Bhf Lattrigen - Fundament 8M

Standsicherheitsnachweis

Makgebende Lastkombination MNr. 2

Vertikale Belastung Ny = 91.1 kN
Horizontale Belastung H, = 18.5 kN
Moment an Oberante M, 15589 kNm

Erddruddorifte und Hebelarme zu OK Fundament {Bemessungswerte)

Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm
[&M] [m] L) [m
Altiv E, . 20.4 0.8829 5.4 0.550
Passiv Ober Mulllinie E_. 184.8 0.882 70.0 0.550
FPassiv unter Mulllinie E, . 102.9 1.881 58.2 0.580
Ruhe dber Mulllinie E;, 251 0.898 10.4
Ruhe unter Mulllinie E;, 38.3 1.891 147
Res. Erdwiderstand dber Mulllinie E, . 1747 0.880
Res. Erdwiderstand unter Nulllinie E, 117.8 1.891
Ansatz Wandreibungswinkel @, zu 0887
ldeelle Drudowandbreite b, = 2028 m
Hihe Mulllinie y dber UK = 0.8281 m
Bodenpressung p.. = 1324.5 kEN/m?
Beodendruddoaft M, . = 82.8 kN
Hebelarm Bodendruddoaft u = 0.528 m
Reibungskraft R, = 40.6 kN

2723 kNm
0.587 === Machweis erfullt ===

Grenzmoment M,
M, < M,, Ausnutzungsgrad

Seite 11
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A |
S|

Hy
000

[ % 1
EEE |

[
000

1.10
60

-2.50m

25

Ny

Auffillung

=340°
c = 0.0 kN/m*

WY =21.010.0 kN/m®
Schicht C

=28.0°
c = 0.0kN/m*
YY=19.0/9.0 kN/m*
Schicht D
@ =330
¢ = 0.0 kN/m*
VY = 20.010.0 kN/m?

+ 070

Ea

+ 150

Ry 242

R'p

22 72 58.04
tan(a) = 0.00149
Mg 272.3 kNm, Ausnutzung = 0.391

M.= 2723 klm, Ausnutzung = 0.587

1855.76

60 25

1.10

Schmid & Pletscher AG, Hauptstrasse 66, 2560 Nidau
Bearbeiter: StG

Programm DC-Fundament/Version 2.2

Bhf Lattrigen - Fundament 8N

Seite 5

Mafstab : 1: 50
11.03.2020
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Schmid & Pletscher AG, Haupistrasse 65, 2560 Nidau Seite G
Bearbeiter: 516G 11.03.2020

Programm DC-Fundament™fersion 2.2

Bhf Lattrigen - Fundament 8M

Stahlbetonbemessung nach SI1A 262

Materialwerte: Beton C30/37  Bewehrung: BE00B
Randabstinde Bewehrungsachse:
Qg z = 5.0 M, dyyy = 5.0 oM, Ay , = 5.0 oM, dyy, , = 5.0 cm

MaBgebende Schnitigrofen (Schnitt am Stitzenrand)
Sicherheitsbeiwerte

fur Lasten: ‘¥ nach GZ Typ 2

fur Widerstinde: = 1.50 {Beton), 1.15 (Stahl)

Bemessungsschnittgrélfen

Moment im Querschnitt: max.M, = -152.80 kNm
zug. N, = -ZBE6EN

aus Kombination Nr. 2

Moment im Querschnitt: max.M_ = 0.00 kNm
zug. N, = -31.82EN

aus Kombination MNr. 4
Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf. A = 29cm?

gewdhlt: 2 @ 16 mm = 4.0 cm?

erf. A, = 0.0com?
Durchstanznachweis

{makgebende Lastfall-Kombination Nr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5%d)

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfullt.

Seite 13
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Detail Masteinbindung / Bewehrung

2 | g
=1 . <
== |—-—--|-"‘1 g
™
1 | Distanzhalter (F+F Art, 1115) | OK Sockal
normal 60 | B (F+F Zelchn, 328,123)
andera Kopfhdhan Gem, | I 1| E
spez. Angaben Pos, 1 vert.Elsen =
Fim, ] e
~ / Pos, 2 Biigsl 'E
Bef, Blgel (F+F Zelch, 328.138)/ |
: =
| o, T
.% / “
: | : Typ 32 flax, Rohr (F+F Ar, GB62,32)
| — z {Maslerdung)
TN N
I | 1B Typ 40 flex, Rohr (F+F Art, 6862,40)
- N | 7
1 | I on H Fundamentschrauban (F+F Art, 1117}
¥ | £ 7 4x Ma0 ader 4x M36
i Dlstanzhalter (F+F Art, 1112)
| | /
| Beton C 25/30 |
] | '?' lehtlg: an gewachsener Boden betonleren
J-,, b .
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Fahrleitungsmastfundamente
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Schwelzer Stahl
Baro—5 = Tor R 500 5 » Torpar 500 5
Box-Ring * Rall-R * Torip

Eisenliste Fundamentnormalien

Bemerkungen
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Pos. Stick] o |[BG Abgew. Total- Ka Form (Aussenmasse in cm)
zahl | m ! Lange ohne besondere Angaben werden
m dig Betonstahle nach S1A-Neorm 162
1 12 . 180 160
I 49
. s m
2 8 248 50 50

pro Fundament B St{F+F A 1123.16)

pro Fundament 5 Stk(F+F Ar.1124.50)




Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Fahrleitungsmastfundamente
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—
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4.2

4.3

4.4

Grundlagen

Gesetzliche Grundlagen

Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung in der zum

[1] AB-EBV

Vertragsabschluss giiltigen Fassung
[2] EBG Eisenbahngesetz
[3] Kantonale Richtlinien und Weisungen
Normen
[4] SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
[5] SIA 261 (2014) Einwirkungen auf Tragwerke
[6] SIA 261/1 (2003) Erganzende Festlegungen
[7] SIA 262 (2013) Betonbau
[8] SIA 262/1 (2019) Erganzende Festlegungen
[9] SIA 267 (2013) Geotechnik

[10] SIA 267/1 (2013)

Erganzende Festlegungen

Reglemente, Weisungen und Merkblatter

[11] RTE Regelungen

Projektspezifische Grundlagen

[12] Dossier Vernehmlassung Auflageprojekt 2020
- Plan Situation 1:500, Nr. 05.1, Beilage Nr. 05.1 von EBB, vom Entwurf 27.05.2020
- Plan Querprofile Blatt 1, 1:100, Nr. 08.1, Beilage Nr. 08.1, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020
- Plan Querprofile Blatt 2, 1:100, Nr. 08.2, Beilage Nr. 08.2, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020
- Plan Normalprofile, 1:50, Nr. 09, Beilage Nr. 09, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020

[13] Baugrunduntersuchung, Bericht Nr. 318167-4, Wanner AG, 12.02.2020

[14] Schreiben BAV vom 21.04.2017

[15] Fundamentlasten, Furrer + Frey, 27.02.2019
[16] Nutzungsvereinbarung
[17] Projektbasis

Unterschriften

Bauherrschaft

Aare Seeland mobil AG

Grubenstrasse 12
4900 Langenthal

Ingenieur

Schmid & Pletscher AG

Ingenieure ETH/SIA/USIC
Hauptstrasse 66
2560 Nidau
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Langenthal, 16. Juli 2020

Ort, Datum

Ve

Unterschrift

Nidau, 16. Juli 2020

Ort, Datum

S lewy



