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1  Einleitung

Das Perrondach wurde mit dem Programm Axis VM 13 berechnet.

2  Einwirkungen

Die Einwirkungen sind in der Projektbasis [4] detailliert beschrieben.

3  Statik Stahlstitzen und Quertrager

3.1 Struktur Axis Model

x x
Norme [EH SIA 26x
Parties : (2) W HE 2408

Poteaux Il HE 3004

Poutres/HE 240 B
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3.2 Belastung
Eigengewicht = Alle Stébe
—

M e eos
I

Norme [ SIA 26x

Cas  :EG

Parties : (2)
Poteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B

Ly

Dachkonstruktion gk = 0.55 kN/m?
- 533?3

Norme [ SIA 26x
Cas _: Dachkonstruktion
Parties : (2)
Poteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B

uX
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X

Schneelast gk= 0.90 kN/m?

I HE 2408
I HE 3004

Poteaus/HE 300 A
Poutres/HE 240 B

z
LY
X
Schneelast asymmetrisch 1 qx= 0.90 kN/m?/ qx=0.45 kN/m?
ﬁ
-

s ol
Parties : (2)
Poteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B

IQYX
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Schneelast asymmetrisch 2 gk = 0.45 kN/m?/ gqk=0.90 kN/m?

I HE 2408
HE 300 &

LY
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Windlasten: Wind 1

x| £3

Norme [ SIA 26x

Cas  :Wind_3 = HE zgg:
HE 3

Parties : (2)
Poteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B8

z
LY
X
Windlasten: Wind 2

x| X

Norme 3 SIA 26x

Cas i Wind_4 = HE 2422
HE 30

Parties : (2)
Poteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B

LY
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3.3 Belastung aus Fahrleitungsmast 4N, 5N und 6N

ASM - Bahnhof Lattrigen, Maste 4N / 5N / 6N km

Fundamentlasten (Stand 28.01.2020 / AES)
Lasten in kN und kNm —> effektive Lasten (exkl. Sicherheitsfaktoren)!

Vorzeichenregel Lasten vertikal + entlastend, abhebend
z, vert - belastend
horizontal, quer + QP: --> rechts (Blickrichtung Kilometrierung)
X, qu - QP: <-- links (Blickrichtung Kilometrierung)
horizontal, lings + mit km
v, la - gegen km
km Mast-Nr. Mast Joch Hx.qu My.qu Hy,a Mx,1a Vz Hank,y,la VAnk,z
] kNm KN KNm kN ] kN
1 4907 4N HEB240 - 7.00m - standig -8.1 -24.4 - - -13.3 - -
auf Perrondach standig W _qu | -11.9/-4.3 | -36.4/-11.0 - - -13.3 - -
(x~+370m) standig + W_1a -8.1 -24.4 3.2 +11.7 -13.3 - -

Achtung: Mast auf Perrondachkonstruktion --> Gesamtverformung Mastspitz quer auf 1% begrenzen --> Steifigkeit Perrondachstitze 111

2 4907 5N HEB240 - 6.00m - standig -0.4 -9 - - 9.7 - -
auf Perrondach standig + W_qu -2.8/+3.6 | -20.5/+2.5 - - -9.7 - -
(X~ +3.70m) standig + W_1a -0.4 -9 2.8 8.7 -9.7 - -

Achtung: Mast auf Perrondachkonstruktion —> Gesamtverformung Mastspitz quer auf 1% begrenzen —> Steifigkeit Perrondachstiitze 111

3 4934 6N HEB240 - 7.50m - standig -3.4 -4.6 - - -19.2 - -
auf Perrondach standig +tW_qu -9.7/+29 | -25.6/-22.2 - - -19.2 - -
(X~ +3.70 m) standig + W _1a -3.4 -4.6 3.8 +14.6 -19.2 - -

Achtung: Mast auf Perrondachkonstruktion —> Gesamtverformung Mastspitz quer auf 1% begrenzen —> Steifigkeit Perrondachstitze 11!

4 4934 6N HEB240 - 7.50m - standig -2.7 -6.9 - - -18.5 - -
einseitige auf Perrondach standig + W_qu -8.2/+2.8 | -25.7/-17.7 - - -18.5 - -
Anordnung (X~ +3.70 m) standig + W_la 2.7 -6.9 3.4 +14.6 -18.5 - -

Achtung: Mast auf Perrondachkonstruktion —> Gesamtverformung Mastspitz quer auf 1% begrenzen —> Steifigkeit Perrondachstiitze 111
Eine einseitige Anordnung Ausleger bringt teils grossere Schnittgrassen (My,qu) am Mastfuss

200128 AES ASM LATR FundLastTabelle
03486 - ASM Lattrigen 17 28.01.2020
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4N Hx,qu My,qu Hy,la Mx,la Vz
Standig -8.1 -24.4 - - -13.3
Stindig +-W_qu | -11.9 4.3 -36.4 11 - - -13.3
W_qu -3.8 3.8 -12 13.4 0
Standig +- W_Ia -8.1 -24.4 -3.2 3.2 -11.7 11.7 -13.3
W_la 0 0 -3.2 3.2 -11.7 11.7 0

5N Hx,qu My,qu Hy,la Mx,|a Vz
Standig -0.4 -9 - - -9.7
Standig +- W_qu 2.8 3.6 -20.5 2.5 - - 9.7
W_qu -2.4 4 -11.5 11.5 0
Standig +- W_la -0.4 -9 -2.8 2.8 -8.7 8.7 -9.7
W_la 0 0 -2.8 2.8 -8.7 8.7 0

6N Hx,qu My,qu Hy,la Mx,la Vz
Standig -3.4 -4.6 - - -19.2
Standig +- W_qu -9.7 2.9 -25.6 -22.2 - - -19.2
W_qu -6.3 6.3 21 -17.6 0
Standig +- W_la -3.4 -4.6 -3.8 3.8 -14.6 14.6 -19.2
W_la 0 0 -3.8 3.8 -14.6 14.6 0

Standige Lasten von Mast

x
Norme [ SIA 26x

Cas__: Mast Standige Lasten
Parties : (2)

Poteaux

Poutres/HE 240 B

LY

Seite 8
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Windlasten aus Fahrleitungsmast

Poutres/HE 240 B

1.50

&

z
LY
X
Wind Quer_1
Norme (2 51A 26x
Cas : d Quer_2
Parties : (2)
i e
z
LY
X
Wind Quer_2

Seite 9
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Norme 3 SIA 26x
Langs_1

—
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Poutres/HE 240 B

£

wind Langs_2
2)

Wind Langs_1

Poteaux
Poutres/HE 240 B

= Xz

LY

Wind Langs 2
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3.4 Aussergewdhnliche Lasten - Anprall

Norme [ SIA 26x

Anprall X Richtung Qgd.x = 60kN auf 0.6m Hbhe

x|

Cas: Anprall x 60kN

Parties ¢ (2)
t

Poutres/HE 240 B

Poteaux
Poutres/HE 240 B

LY

60, 00

60, 00

.QQ
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3.5 Resultate fur Tragsicherheit ELU MyRd = (Wi * fy) / i

ELU kritische Min, Max Werte My [KNm] Stutze: MyRd HEA 300 S235 = 309.6 KNm
Trager: MyRd HEB 240 S235 = 235.7 kNm

£

X X
frieelne Kombination Trager [1.35*Eigengewicht+1.35*Dachkonstruktion+1.35*Mast Standige Lasten] + {1.5*Schnee} + (0.6*Wind) )

Norme SIA 26x M HE 2408
ey =™ Kombination Stiitze [1.35*Eigengewicht+1.35*Dachkonstruktion+1.35*Mast Standige Lasten] + {1.5*Wind} + (0.87*Schnee) e on o
E(P) :1.35E-8 n
E(W) : 1.356-8 u
E(Eq) :2.56E-10 ]
Comp. : My [kNm]
Parties : (2)

Poteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B

g + =S
' 3 & |
0)- 1;
[{o)
33 5
= /
P 4278 j
4
z
LY
X
M:Rd = (Wplz * fy) / Ym1i
ELU kritische Min, Max Werte Mz [KNm] Stitze: M-Rd HEA 300 S235 = 143.5 kNm
Trager: M:Rd HEB 240 S235 = 111.6 KNm
o onalvee Infare : Kombination Stiitze [1.35*Eigengewicht+1.35*Dachkonstruktion+1.35*Mast Standige Lasten] + {1.5*Wind} i) ]
A =
B ==
E(W) :4.60E-12 L] 23.91
E (Eq) 1.33E-12 ] 17.94
Comp. : Mz [kNm] 11.96
Parti ) 5.98
Poteaux/HE 300 A 0
=
=
o -29.89
o -35.87
u -41.85
s
15
| .
|
| p
| 21.9 21.90
41.85
-41.85
z

LY
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ELU kritische Min, Max Werte Nx [KN] Stutze: Nk:Rd HEA 300 S235 =1367 kN k=7m /

- A"as;l":':we i Kombination Trager [1.35*Eigengewicht+1.35*Dachkonstruktion+1.35*Mast Standige Lasten] + {1.5*Wind}
o iy Kombination Stitze [1.35*Eigengewicht+1.35*Dachkonstruktion+1.35*Mast Standige Lasten] + {1.5*Schnee} I e so0a
S 1 ioees
E(Eq) :2.56E-10
Comp. : Nx [kN]
Parties : (2)
Poteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B
Z
LY
X VzRd = Av * (fy / \V3) * (1/ ym1)
ELU kritische Min, Max Werte Vz [KN] Stutze: V:Rd HEA 300 S235 = 482 kN
Trager: V:Rd HEB 240 S235 = 429 kN
x x
e e Kombination Tréager [1.35*Eigengewicht+1.35*Dachkonstruktion+1.35*Mast Sténdige Lasten] + {1.5*Schnee}
s iiwetntz Kombination Stitze [1.35*Eigengewicht+1.35*Dachkonstruktion+1.35*Mast Standige Lasten] + {1.5*Wind} B e 2o n

E(F) 13568
EW) :1.356-8
E(Eq) : 2.566-10
Comp. & vz [kN]
Parties i (2)
Foteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B

LY

Seite 13

e
o5

N 17.58
572
15
1801
-25.08
-a1.75
s3.61
es.48
77.34
-e5.21
-101.08
i125a
“2es1
“t36.67
148,54

N 111}

vz
[kN]

72.22
61.91
51.59
4127
30.95
20.64
10.32
0
-1032
2063
2095
4127
-51.59
-61.50
7222

(1 | | &2
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3.6 Resultate fur Gebrauchstauglichkeit ELS

ELS Kritische Min, Max Werte Gebrauch Selten eX [mm] Uim < h/500 = 3500/500=7mm
x Umax = 10.96mm 2 Ujim = 7mm
ca B e 300
Nicht massgebend

parties : (2) Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {Wind}
Poteaux/HE 300 A

Poutres

Keine Anforderung gemass Norm

Z
LY
X
ELS kritische Min, Max Werte Gebrauch Selten eY [mm] Uim < h/500 = 3500/500=7mm
Aniyse ingairs x Umax = 12.30mm 2= uim= 7mm
Norme 3 SIA 26x Wl 2208
?:(;e) i (ELS (?Eractéﬂz:‘que) - it
Em s Nicht massgebend
Comp. : eY [mm] . we
T on Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {Wind} + (0.87*Schnee) Keine Anforderung gemass Norm
Poutres/HE 240 B
3
g- .29
1230

LY
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ELS kritische Min, Max Werte Gebrauch Selten eZ [mm] Wiim < 1/500 = 8600/500=17.2mm
x Wmax = 41.27mMm 2 Wim = 17.2mm
R
T Nicht massgebend
“{;TQE:UE;;[:A Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {Wind} + (0.87*Schnee) Keine Anforderung gemass Norm

Poutres/HE 240 B

ELS Kritische Min, Max Werte Gebrauch Haufig eX [mm] Uiim < H/300 = 3500/300=11.6mm
‘/ Umax = 5.42mm < Uim= 11.6mm
'ugnt)“ I HE 300 A

E(P) :4.60E-12
E(W) :4.60E-12
E(Eq) :1.33812

Comp. : eX [mm]
arties : (2) B A . : . = . .
PP'V“EEW;E 2004 Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Stéandige Lasten] + {0.5*Wind}

-2.66

LY
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ELS kritische Min, Max Werte Gebrauch Haufig eY [mm] Uiim < H/300 =3500/300=11.6mm
/ Umax = 5.63mMm £ uim= 11.6mm
B e 004
E(P) :1.35E-8
E(W) :1.35E-8
o ot ot
Piﬁ:u;i s Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {0.5*Wind}
Poutres/HE 240 B
-1.6571.65
0.30 &
N
~
N
| o
i © 63
©
563
z
LY
X
ELS kritische Min, Max Werte Gebrauch Haufig eZ [mm] Wiim < 1/350 = 8600/350=24.5mm
/ Wmax = 20.18mm = Wim = 24.5mm
Analyse lingaire i
Norme [3 SIA 26% [ D
e Lt rremnt e soon

E(P) 13568
E(W) :1.356-8
E(Eq) :2.56E-10
Comp. + &2 [mm]

Pi:t‘::ux/(:i]E 300 A Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {0.457*Schnee}
Poutres/HE 240 B
-4,93
M~
W .06

-6,23
0.17

-15.06
24

LY
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ELS Kritische Min, Max Werte Gebrauch Q-S eX [mm] Uim < h/250 = 3500/250=14mm

— J Umax = 0.00mm < uim = 14mm
e e B
Type i (ELS Quasi-permanent)
E(P) :6.97E-0
E(W) :6.97E-3
o
Pi:t‘::ux/(fi)E — Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten)
Poutres/HE 240 B
Z
LY

X

ELS kritische Min, Max Werte Gebrauch Q-S eY [mm] Uim < h/250 = 3500/250=14mm

T T— / Umax = 2.00mm < uim = 14mm
Norme 3 SIA 26x HE 240 B
Cas i Critique Min,Max. Il HE 300A
Type : (ELS Quasi-permanent)

E(P) :6.97E-9
E(W) :6.97E-9
E(Eq) :2.56E-10

Comp. : &¥ [mm] i

et 004 Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] Fur diese V_erformung : )

Poufe=/HE[ 2408 = Ein Anschluss zwischen Mast und
Trager mit einstellung haben damit
die  Verformung auf 0.00mm
eingestellt wird.

S
z

LY
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ELS kritische Min, Max Werte Gebrauch Q-S eZ [mm] Wiim < 1/300 = 8600/300=28.7mm
m— ‘/ Winax = 10.91mm < wim = 28.7mm
Norme 3 SIA 26x HE 2408
Cas : Critique Min,Max. e 00 A
Type : (ELS Quasi-permanent)

E(P) :6.87E0
E(W) :6.7E0
E(Eq) :2.56E-10
Comp. : eZ [mm]
Parties : (2)
Poteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B

Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten]

-2.55

Y
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3.7 Resultate fur Gebrauchstauglichkeit ELS — Masten
ELS Kritische Min, Max Werte Gebrauch Selten eX [mm]

Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {Wind}

Ut < 1% Hrot 3/

Umax = 28.69mm < 1% 9'500 = 95mm

4.60E-12

: 4.60E-12
: 133812

S -40.75 5N

o

S

©

8 -5.31

r\, I

7.06
&
o
Y
od
Y5
=

4N

Umax = 40.75mm < 1% 10'500 = 105mm

ELS kritische Min, Max Werte Gebrauch Selten eY [mm]

Umax = 52.95mm < 1% 11'000 = 110mm

-52.95
3 |3
~ o2
2 pa
o™

3.50

_%

.

Uiim < 1% Hiot \/

Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {Wind} + (0.87*Schnee)

Umax = 10.36mm < 1% 9'500 = 95mm

: Critique Min,Max.
Type : (ELS Caractéristique)
E(P) 13568

E(W) 13568
E(Eq) :2.56E-10
Comp. : e [mm]
Parties : (2)

SN

10
N

4N

Umax = 6.18mm < 1% 10'500 = 105mm

LY
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Umax = 59.43mm < 1% 11'000 = 110mm

6N 134

59.43

7.50
11.00

12.30
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3.8 Resultate fur Aussergewothnliche Bemessungssituationen - Anprall
Kritische Min, Max Werte My [kNm] Nicht massgebend

k3

Analyse linéaire Forme . My X
Norme [H SIA 26x Il HE 2408 K
Cas  : Critique MinMax. W E 0 By
Type : (ELU (accidentel)) W
E(F) :6.87E-9 e
E(W) :6.97E9 L
E(Eq) :2.56E-10 e
Comp. : My [kNm] 28.00
Pt ) s Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Sténdige Lasten] + {Anprall} 1l
Poutres/HE 240B =

131
a2
= 3.52
© D
I 2
; u
9 n
e
15
-
S
[S)
7
36.001
z
:Y
X
= *
M:Rd = (Wpiz* fy) / yma
Kritische Min, Max Werte Mz [kNm] Stiitze: M;Rd HEA 300 S235 = 143.5 kNm J
x x

Analyse lingaire iz
Norme [H SIA 26x Il HE 2408 (L)
Cas  : Critique MinMax. [
Type : (ELU (accidentel)) s
E(F) :6.87E-9 =
E(W) :6.97E9 L=
E(Eq) :2.56E-10 N
Comp. + Mz [knm] 23.14
Parties : (2) . . . . . " :

Poteat/HE 300 A Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {Anprall} o
Poutres/HE 240B =
1543
1285
= 10.29
T
514
u 2.57
A
15

36.00
36.00

36.00 36.00
36.00 1
36.00 ‘
36.00
36.00

LY
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Kritische Min, Max Werte Nx [kN] Nicht massgebend

x x
Analyse lindaire o
Norme [3 SIA 26x M e 2608 Lkl
Cas : Critiqus Min,Miax. e soa Roop
Type : (ELU (accidentel)) L=
E(P) :6.97E-0 -
E(W) 65769 L=
E(Eq) : 2.56E-10 ==
Comp. : ;ﬂl()[kN] -18.18
Parties : (2 R . ) . - 3
Potea/HE 300 A Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {Anprall} =

Poutres/HE 2408

LY

x VyRd =2* ts * b * (fy / V3) * (1/ yma)

Kritische Min, Max Werte Vy [kN] Stutze: VyRd HEA 300 S235 = 1085 kN /

x X x
Analyse linéaire 1k
Norme E3 SIA 26 e
Cas  : Critique Min,Max. B e s B 0
Type : (ELU (accidentel)) L=
E(P) :6.87E-5 ==
EW) :6S7ES B
E(Ea) : 256610 o

Comp. : Wy [kN]
Parties : (2)
Poteaux/HE 300 A
Poutres/HE 240 B

15
-60.00
-60.00 -60.00
-60.00 [
-60.00
-60.00
-60.00

Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {Anprall}

LY
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VzRd = Av * (fy / \3) * (1/ ym1)

Kritische Min, Max Werte Vz [kN] Stitze: V:Rd HEA 300 S235 = 482 kN
% X
Analyse lindaire Ve
Norme 3 SIA 26x M 2308 =]
Cas : Critique Min,Max. e s0a B g
Type : (ELU (accidentel)) L
E(P) :6.97E-2 L] 54.52
E(W) :6.97E-9 u 48.21
E(Eq) : 2.56E-10 ] 41.90
Comp. : Vz [kN] 35.58
T ) o Kombination [Eigengewicht+Dachkonstruktion+Mast Standige Lasten] + {Anprall} 22
Poutres/HE 240 B 16.64
O
i
u
o
LIS
7
O, 15
p
60.00 o
@
07.
0
40
60.00
63.40 0

LY
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3.9 Stahlbemessung, Tragsicherheitsnachweise
Nutzung der Stahlprofile ELU type 2
=ge Nutzung= 10 |/ g
e iew —
E(P) 4.60E-12 u 0.857
E (W) 4.60E-12 L 0.786
E(Eq) :1.33E-12 u 0.714
Comp. : Taux d'exploitation [] 0.643
Parties : (2) 0.571
:z:e;:;dHE 300 A © 0.500
@
< =
o O 1
& » u 0,165
2 o n 0071
o a - Z ’
g)- s 15
©
- o > N
& > @ &
> o o <
[(e] o
© N~
o o <
o o
3
0.194 =

0.289

0.289 /

0.590

LY

Von Mises Vergleichsspannung

X

Analyse linéaire

%
Sominny
Norme [H SIA 26x

Omax < fy / ym1 = 235/1.05= 223 N/mm? ‘/ B EQEii\WM]

X
1

oy tevss
E(F) :460E-12 e
E(W) :4.60E-12 L] 130.80
S e Kombination Tréger [1.35*Eigengewicht+1.35*Dachkonstruktion+1.35*Mast Sténdige Lasten] + {1.5*Schnee} + (0.6*Wind) o
artes £ 2 e < 107.02
PotcaudHE 300 A (2} Kombination Stiitze [1.35*Eigengewicht+1.35*Dachkonstruktion+1.35*Mast Standige Lasten] + {1.5*Wind} + (0.87*Schnee) =
Poutres o K
& = o>
s :
] =) =
o_ ‘_ = 23.78
— S 1 ~ -
n © 2 < % .
w \ o ) (o] 15
~ o ©

73.69

) ~
[l <
> ©

= ©
724 N

119.80

0.59

0.59

8128

159.32

LY
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3.10 Nachweis fur Stahl Stitzen HEA 300 S235

STAHLSTAB-NACHWEIS

Bemessungs-Bauteil: 1

Knoten: 8-16

Norm: SIA 26x (Schweiz)

SN 505263:2013 de, SN EN 1993-1-1, SN EN 1993-1-5
Material: S 235

Querschnitt: HE 300 A

Lastfall: Linear,(ULS) Mal3gebende

Koeffizient fur seismische Krafte: 1.0

1. Normalkraft-Biegung-Schub

SIA 263:5.1.7,5.2.7, 5.3.7
Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind 1
+1.5*Wind Quer_1} (0.87*Schnee asymetrisch_1)
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-350.00 = 350.00 cm

N gq LT 107.78 kN VZ‘Edl3 = 20.34kN M yEd,, = 12789.24 kNecm = 127.89 kNm

My \ = MMN =41.3% erfullt
p

2. Normalkraft-Biegung (Stabilitat)

SIA 263:5.1.9-10, 5.2.6, 5.3.5

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind 1
+1.5*Wind Lings_1} (0.87*Schnee asymetrisch_1)

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-350.00 = 350.00 cm

Q,=10Q,=1

ky = 2 = ! =101
0|1 Nea J/NGy| |1 1(=107.78)1/7726.96

ky = . = ! = 1.04
N, T - Neg | /Nery| |1 1(-107.78) /266887 '

N M M
| Fg » ‘ YEd 4 » ‘ ZYE%J _ [(=107.78) | .\ |6331.74| .\ |4185.00] 50,09
Tanstap = Nera ™ Mprg M Mg, 136671 ~T 3005893 T 1434990
(50) erfallt

3. Von Mises Vergleichsspannung
SIA 263:4.3.5.4
Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind 1
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+1.5*Wind Quer_1} (0.87*Schnee asymetrisch_1)
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-350.00 = 350.00 cm

= i S L10T78) g6 kven® = — 9.58 NI
ONEd T A T T 11286 -

net

) -M yEd 4 _ —12789.24 11450 = —10.15 KN/cn? = — 101.51 N/mn?
TMybEd ~ 0 c” 18267.78 - . ) .

Moo B0 a0 0 kN/cr? = 0 N/m?
TmebEd T T T T 630064 2 B

TT‘xy’b’Ed = It .tfyz = 8532 -1.40 = 0 kN/cm2 = 0 N/mne

Tyonmises = ‘/ ((aNyEd * Owyped + Omzpea) 3-T$Vnyb'Ed) = \/ (((-0.96) + (—10.15) +0)? +3-0%) = 11.11 kN/crr
= 111.09 N/mm?

OvonMises 11.11

NvonMises — f_ = m =496% (6) erfillt
y —_—
My 1.05

4. Querschnittswiderstand fur Schub (y):

SIA 263:5.1.4,5.2.4,5.3.4

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind 1
+1.5*Wind Lings_1} (0.87*Schnee UD)

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 0.00-L = 0.00-350.00 =0cm
AV'y =2-b-t,=84.00 cn?

v vl 84002350  108542kN (41
e '\/é'yml '\/5"1'05 .

! ’l

yEd _

ny = _ 1570 =05% erfullt
Yy Ve, 1085.42

5. Schub- und Beulwiderstand:

SIA 263: 4.5.4

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stéindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind_1
+1.5*Wind Quer_1}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 0.00-L = 0.00-350.00 =0 cm
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hW:h—tf:29OO—l4O:27600m

S 47 < 220D 5079 5.14(42)
W, 08 f, 23.50

=V, ra, = Ve, =48207KN (1)

v
= Z’EdJ:M:M% erfullt
ieT Vi, 48207

Teil-Resultate

7. Querschnittswiderstand fir Normalkraft:

SIA 263:5.1.2,5.2.2,5.3.2

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stiindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion
+1.35*EG] {1.5*Schnee UD} (0.6*Wind_1+0.6*Wind Léngs_1)
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-350.00 = 350.00 cm

A, 112.56-23.50

L =2519.13kN (38
Rd Twig 1.05 <
N
_ ‘ Bdj _1(-14223)| 5.6 % erfullt
= Npg T T w913 07

8. Querschnittswiderstand fur Biegung (yy):

SIA 263:5.1.3,5.2.3,5.3.3

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind 1
+1.5*Wind Quer_1} (0.87*Schnee asymetrisch_1)

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 0.00-L = 0.00-350.00 =0 cm

Woiyfy  1383.27-2350

M = 30958.93 kNcm = 309.59 kNm ' (40)

RV gy, 105
M
= ‘ y’EdJ _ LA e30s  erfullt
"M My, 3095893 !

9. Querschnittswiderstand fir Biegung (zz):

SIA 263:5.1.3,5.2.3,5.3.3

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stéindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind_1
+1.5*Wind Lings_1} (0.87*Schnee UD)

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
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Massgebender Schnitt: x = 0.00-L =0.00-350.00 =0 cm

Woiz Ty 641.17-2350
'y L05

Mpg, = = 14349.90 kNem = 143,50 kNm  (40)

M
ZEd |

_2190.00|
i Mg,  14349.90

=153% erfallt

10. Querschnittswiderstand fur Schub (z):

SIA 263:5.1.4,5.2.4,5.3.4

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind 1
+1.5*Wind Quer_1}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 0.00-L = 0.00-350.00 =0 cm

A,,=A-2-b-t;+ (t,+2)t,=37.31cnp

v Av.fy 37312350 48207KN (41

\
ZyEd |2034|
My, = =T

=42 % erfllt
¢ Vpg, 48207 ’

11. Biegung-Schub Interaktion

SIA 263:5.1.5,5.2.5,5.3.6

Grenzwertkombination fiir N-M-V Festigkeitsinteraktion: [1.35*Mast Stindige
Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind_1

+1.5*Wind Quer_1} (0.87*Schnee asymetrisch_1)

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-350.00 = 350.00 cm

VRd’Z = VpI'Rd’z =482.07 kN

V,eq = 20.34kN<V_,,/2— Der Einfluss der Quererkraft auf den Biegewiderstand ist vernachlassigbar.
Virdy = Vpiray = 108542 kN
\

= 0kN<V, y/2 — Der Einfluss der Quererkraft auf den Biegewiderstand ist vernachlassigbar.

12. Biegung-Normalkraft Interaktion

SIA 263:5.1.6,5.2.6, 5.3.5
Grenzwertkombination fiir N-M-V Festigkeitsinteraktion: [1.35*Mast Stindige
Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind 1
+1.5*Wind Quer_1} (0.87*Schnee asymetrisch_1)
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-350.00 = 350.00 cm

Seite 27



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Perrondach

mob !

—
aare seefand>

N
Ed13
n= =
NRd

(—107.78)
2519.13

=43%

Myyga = Min (Mg, max (¢ (1 =n/100) ; 0.01) ; Mgy ) =

= min (30958.93- max (L.1453- (1 — 4.3/100) ; 0.01) ; 30958.93) = 30958.93 kNcm = 309.59 kNm  (45)
My, rg = Mgy, = 14349.90 = 14349.90 kNcm = 143.50 kNm  (47)

M
| VEs [12789.24) 1130
TNIT M ra 3008893
M
Z’Edl3 |0| OO/
= 0

Tanz =T T 14349.90

B = Max (50 ; 1.1) max (5-0.04; 1.1) = 1
2 BN
Myed,, M.ga,, (12789.24] 2 . ( 0

;7 = + =
MU My Ra My ra 30958.93 14349.9

1
o] =17.1% (48)
TN = maX@MN,l Pang TN NG T nMZpD = max (41.3;0;17.1;4.3;413;0) =41.3%

13. Knickwiderstand:
SIA 263: 4.5.1

Grenzwertkombination fiir N-M-Standsicherheit Interaktion: [1.35*Mast Stiindige
Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind_1
+1.5*Wind Lings 1} (0.87*Schnee asymetrisch_1)
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-350.00 = 350.00 cm
Ky =2
K,=2
L =K,-L=2-350.00=700.00cm

y
L, =K,-L=2-350.00=700.00 cm

z
Knickkurve umdie y-Axe: b Tabelle 8
—a, = 0.34 Abbildung 7

Knickkurve umdie z-Axe: ¢ Tabelle 8
—a, = 049 Abbildung 7

ee Af, ’112.56~23.50 _ 050
Y Nery 7726.96 '
. At |11256-2350 L0
z " \IN,, | 266887
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l+a, (,*=02) +4,** 14034 (0.59-0.2) + 0592

¢, = > = > =0.7366
l+a, (A,*=02) +4,*% 14049 (1.00-0.2) +1.002
6 = = =1.1905
z 2 2
_ 1 _ 1
Xy = Mmin ;1 = min ;1] =0.8445 (6.49)
B, + b5 —A,*? 0.7366 + '\/0.73662 -059°
_ 1 _ 1
X, = min ;1 = min ;1 =0.5425 (6.49)
¢, +4fp2 —1,*° 1.1905 + \/1.19052 —1.00°

¥ = min (Xy y x,) = min (0.8445 ; 0.5425) =0.5425<1.0 (8)
_ ATy 05425-112.56-23.50

_ _ =1366.71kN (7
ra = 1.05 "
N
_ } EdlS‘ _ | (—107.78) | =79% erfullt
"™ Neng 136671

14. Biegedrillknickwiderstand:

SIA 263: 4.5.2

Grenzwertkombination fiir N-M-Standsicherheit Interaktion: [1.35*Mast Stéindige
Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind_1

+1.5*Wind Liings_1} (0.87*Schnee asymetrisch_1)

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-350.00 = 350.00 cm

M., Berechnungsmethode: AutoMcr

= 237806.24 kNcm = 2378.06 kNm

Wty [1383.27-2350
237806.24

Knickkurve:b — a, = 0.34 Tabelle 8

2
l+ap (o ~4py) + 4D 14034 (0.37-0.4) +0.75-0.372

$p = > = > =0.55
. 1 . 1
Xp = min ;1 = min ;1) =1.00 SN EN 1993-1-1 (6.57)
b + ‘/¢§) ~ 22 0.55 + \/0.552 -0.75:0.37°
Zp Wy f,  1.00-1383.27-23.50
Mp g = = = 30958.93 kNcm = 309.59 kNm  (9)
: My 1.05
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M
‘ VEdiy  |6331.74|
v = =

D~ Mpgs  30958.93

=205% erfullt
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3.11 Nachweis fir Stahl Trager HEB 240 S235

STAHLSTAB-NACHWEIS

Bemessungs-Bauteil: 22

Knoten: 15-27

Norm: SIA 26x (Schweiz)

SN 505263:2013 de, SN EN 1993-1-1, SN EN 1993-1-5
Material: S 235

Querschnitt: HE 240 B

Lastfall: Linear,(ULS) Mal3gebende

Koeffizient fur seismische Krafte: 1.0

1. Normalkraft-Biegung-Schub
SIA 263:5.1.7,5.2.7, 5.3.7

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion
+1.35*EG] {1.5*Schnee asymetrisch_2}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-430.00 = 430.00 cm

N gq L O kN VZvEdll = 7222kN M yEd, = 15527.69 kNem = 155.28 kNm

My \ = MMN =65.9% erfullt
p

2. Normalkraft-Biegung (Stabilitat)

SIA 263:5.1.9-10, 5.2.6, 5.3.5

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion
+1.35%EG] {1.5*Schnee UD} (0.6*Wind_1+0.6*Wind Lings_1)
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-430.00 = 430.00 cm

Q,=1Q,=1
K = 2 = - =1.00
N, = 1_‘NEd J/Ncry T |1-|(—360)|/3155.70|
1 ¥
N M
) ‘ Edn‘ o ‘ yEd,, _ [(—360)| 100 |15527.69 —662% (49) erfiillt
Tunsan =N TN T T T Tyge 18 2357040

3. Von Mises Vergleichsspannung

SIA 263: 4.3.5.4

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion
+1.35*EG] {1.5*Schnee asymetrisch_2}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-430.00 = 430.00 cm
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N Ed 1
=—2 = — = O KN/cn? = 0 N/mn?
INEdT AT T 106,00 e /
e 152789 12,00 = — 16,55 kNJerr? = — 165,47 N/m?
= 7 = -12.00 = —16. = — X
My b Ed |, ° 1126001 ¢
e Be o 00 = 0 kN/en? = 0 N/
OmzbEd T T T 392269 2 o
M xyEd 1n
Trypes = T t, = T g 170 = 0kN/er? = 0 N/mn?

t

PvonMises = \/((GN,Ed +Omyped F Omzped) 3~r%xy,b,Eu) =/(0+ (- 1655) +0)? +3-02) = 1655 kN/cnr =
= 165.47 N/mm?

_ OvonMises _ 16 55
MvonMises — f 23 50

y —_—

1.05

=739% (6) erfullt

M1

5. Schub- und Beulwiderstand:
SIA 263: 4.5.4

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion
+1.35*EG] {1.5*Schnee asymetrisch_2}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-430.00 = 430.00 cm

h,=h —tf:2400—170:22300m

.- h, 2230 42000000 o 6142
g, 100 23.50

=V, pap = Vag, = 42956 kN (13

\
zyEd1

) | 7222
ieT Vi, 42956

=16.8% erfallt

Teil-Resultate

7. Querschnittswiderstand fir Normalkraft:

SIA 263:5.1.2,5.2.2,5.3.2

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind 1
+1.5*Wind Lings_1}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
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Massgebender Schnitt: x = 0.00-L =0.00-430.00 =0 cm

A, 106.00-23.50

N q= =
R s 105

=237245kN (38)

N
Pl jcom)
INTNn, | 237245

=04% erflllt

8. Querschnittswiderstand fur Biegung (yy):
SIA 263:5.1.3,5.2.3,5.3.3

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion

+1.35*EG] {1.5*Schnee asymetrisch_2}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 0.70-L = 0.70-430.00 = 301.00 cm

Woiy'fy  1053.15-2350
'y 105

MRdvy =

M
_ ‘ VYEda‘ _ |7608.57|
vl Mgy,  23570.40

Nm =323% erfillt

9. Querschnittswiderstand fir Biegung (zz):
SIA 263:5.1.3,5.2.3,5.3.3

=23570.40 kNcm = 235.70 kKNm  (40)

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion+1.35*EG] {1.5*Wind_1

+1.5%*Wind Langs_1}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x = 0.00-L = 0.00-430.00 =0 cm
Woiz'fy 498422350
'y 105

MRdvz =

M
zyEd1

__1o
Mgy, 1115508

=0% erfullt

10. Querschnittswiderstand fur Schub (z):
SIA 263:5.1.4,5.2.4,5.3.4

Grenzwertkombination: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion

+1.35*EG] {1.5*Schnee asymetrisch_2}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 0.80-L = 0.80-430.00 = 344.00 cm

Ay, =A-2:b-t;+ (t,+21)t,=33.24cne
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v Av. Tty 3324-2350 12056 KN (41
Rdz ‘/é'yMl ‘/5'1.05 .

v
B Z:E%‘ _ |57.78|

=135% erfallt
.~ Ny, 42956 ’

11. Biegung-Schub Interaktion

SIA 263:5.1.5,5.2.5,5.3.6

Grenzwertkombination fiir N-M-V Festigkeitsinteraktion: [1.35*Mast Stiindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion
+1.35*EG] {1.5*Schnee asymetrisch_2}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-430.00 = 430.00 cm
VRd’Z = VpI'Rd’z =429.56 kN

= 7222 kN <V_,,/2 — Der Einfluss der Quererkraft auf den Biegewiderstand ist verachlassigbar.

Vz'Edll
Vedy = Voipay = 105441 kN
Vvadn = OkN =Vpg,/2 — Der Einfluss der Quererkraft auf den Biegewiderstand ist vernachlassigbar.

12. Biegung-Normalkraft Interaktion

SIA 263: 5.1.6, 5.2.6, 5.3.5

Grenzwertkombination fiir N-M-V Festigkeitsinteraktion: [1.35*Mast Stindige Lasten+1.35*Dachkonstruktion
+1.35*EG] {1.5*Schnee asymetrisch_2}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-430.00 = 430.00 cm

N
Ed 1

NRd

0
2372.45

n= = =0%

MNynyd = min (MRd‘y- max (y - (1—n/100) ; 0.01) ; MRdyy) =
= min (23570.40- max (1.1301- (1 - 0/100) ; 0.01) ; 23570.40) = 23570.40 kNcm = 235.70 kNm (45)
My, rg = Mggq, = 11155.08 = 11155.08 kNcm = 111.55 kNm  (47)

M
YR (1552769 6599
NG Myyma 2357040 0
M
Z’Edll |O| 0%
= 0

Tang =y T 1115508

Bun = L1

Seite 34



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 . mobil

Auflageprojekt 2020, Statik Perrondach aare seefanﬂ}
2 Bun
Mg, N Mags, | (15527.60) 2 o _434% (9
TN T Myyeg|  (Mnopg|  (2357040) (1115508

NN = maxf?MNvl Ny Tng I T "szD = max (65.9;0;434,0;659;0) =659% erfillt

13. Knickwiderstand:

SIA 263: 4.5.1

Grenzwertkombination fiir N-M-Standsicherheit Interaktion: [1.35*Mast Stiindige
Lasten+1.35*Dachkonstruktion

+1.35%EG] {1.5*Schnee UD} (0.6*Wind_1+0.6*Wind Lings_1)
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 1.00-L = 1.00-430.00 = 430.00 cm

Ky =2

K, =0.01

L, =K,-L=2-430.00=2860.00cm

y

L, =K,-L=0.01-430.00=4.30cm
Knickkurve umdie y-Axe: b Tabelle 8

—a, =034 Abbildung 7

Knickkurve umdie z-Axe: ¢ Tabelle 8
—a, = 049 Abbildung 7

. At ]106.00-2350 089
Y Ny, | 3170
. At ]106.00-2350 001
© “\IN,, V4397101240

CLltag (=02 +A*° 14034 (0.89-0.2) +0.89°

y > > =1.0117
1+a, (A,*=02) +4,*% 14049 (0.01-0.2) +0012
¢, = = =0.4529
: 2 2
: 1 _ 1
Xy = min ;1 = min ;1) =0.6686 (6.49)
B, + b5 —A,*? 1.0117 + \/1.01172 ~0.89°

1 . 1

X, = min ;1 = min ;1 =1 (6.49)
¢, * ;M —2,*? 0.4529 + \/0.45292 -0.01°

¥ = min (Xy y X,) = min (0.6686 ; 1) =0.6686<1.0 (8)
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x A, 0.6686-106.00-23.50

N =
KRy 1.05

= 1586.18 kN (7)

N eg J
= ‘  _ 1(Z360)] =02% erfullt
Ny NKRd 1586.18

Der Biegedrillknickwiderstand ist durch die Holtz Struktur verhindert \/
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Fundamente
4.1 Lastfalle

Norme SIA 26x

Plan mit Standort Maste und Knotennummern (noed)
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Lastfalle Tragsicherheit

vesd | ¢ | mn | R R | B Rex Ry
max. | [kN] | KN} [kN] [&Nm] | (kNm]

1 1| Rx [ mini | 0 0| —4837 0 0
1 1 mai |0 0| -2867 0 0
1| 1| Ry |mini | 0 -4837 | 2208 0
1 1 mixi 0 -28.67 | —22.05 0
1 1| Rz | mini 0 0 0 (1)
1 || ma 0 630 —22.05 0
1 1| Rxx | mini 0 252| -7602 L
1 1] maxi 0| 252 | 9583 e
1 1| Ry | mini 0 0| -4837 0 0
1 1 maxi 0 04 28671 0 0
2 2| Rx | mini 631 | -7580 | 2089 | -27.84
2| 2| | med 557 | 4671 | -16.18 | 27.34
2 2 | Ry | mini 0 4762 | 2606 0
N 2 maxi 0 9022 | 3401 0
2 2 | Rz | mini 0| -264 -13.01 0
2 2| | max 0| -973 1873 | 0
< A mini 0 107 | 9022 [T=3401 i
a8 2 maxi 0]-1603 | 762 | 2606| o
2 2 | Ry | mini | 421 | 631 | 7580 | -2089 | 2784
2 2| |maxi| 421 | S57| 4671 | 1618 | 27.84
3 3 | Rx | mini 1417 | 3641 | -3 | <3426
3 3] maxi 1023 | -1978 | -2167 | 3426
3 3| Ry [minl | 0 ~44.79 | 1220 0
3 3 maxi [0 —4790 | -5030 | 0
31 3| Rz | mini 0 1385 ~18.46 0
30 3| | maxi 0| 177 -34.53 o
adl 3 | Rxx | mini 0 2501 —47.90 “50.30 Q
3 3 maxi 0| —417| 47 | 20| o
3 3 | Ryy | mini | —4.79 | 14.17 | -3641 | -30.11 | 3426
3 EHE maxi | 4,79 426
4 4| Rx | mini | 0 0
A 4] | maxi PRETE 0
4 Ry |mni | 0 0

& 4 | maxi 0 2 0
4 4| Rz | mini 0 0
1 maxi ] 0¥
4 4 | Rxx | mini 0 0
4 4| | maxi 0 0
4 4| Ry | mmi | 0 |
s W maxi | 0| M| -1943| 4m [ |
s 5 | Rx | mini | 698 | -327| 82| o0
5 5 maxi 0| 414 -1943 | -4s1 0
5| 3| Ry |mmi | 0 -23.83 151 0
5| s omaxi |0 -74.55 | -24.19 0
5 5| Rz | mini 0 1303 -11.73 0
b} 5] maxi 0 8.65 ~14.20 o
S0 5| Rx | mini 0| 1764 | -53.61 | 2468 0
5 5| | maxi 6| -035 | -2383 | 481 | 0
3| 3| Ryy | mini 0| 698 [ -3278 | -812 | gl
5 5| | ma 0| 414 | -1943 | 481 0
6 6| Rx | mini BECOE 0] 6146 | 0 2.
6| 6 maxi Ll 0| -3642 0 0
6 6| Ry [mimi | 0 6146 | 3150 | o
6 3 maxi 0 ~3642 | 3150 | 0
6 6| Rz [mini | 0 0 o
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Mol | g | | REol R Re Rex Ry
max. | (kN] | [&N] | [RN] | [Nm] | fkNe]
6 6 mani 0 900 -31.50 0|
61 6| Rxx | mini 0 3.60 | -126.77 0
64 6 maxi | 0| -360 | ~101.7) 0
6 6| Ryy | mini 0 0 6146 0 o
6 6| | maxi 0 0 3642 0 0
70 7| Rx | mini | 0 0 | -6Li6 0 0
7 71 . | maxi o 0] 36421 0| 0O
7 7 Ry | mini | —61.4 50 0
7 i maxi 0 =3 ~31.50 0
7 7| Rz | mini 5 0 0 0
7 v S maxi 0 9.00 ~31.5 0
7 7 | Rxx | mini [ 360 | —126.77 0
7 7 maxi 0| =360 | —101.73 ]
7 7 | Ryy | mini 0 0 6146 (W
7 7 Cmaxi 0 0| 3642 0 T
A 8 | Rx | mini_ 1089 | -81.28 | 4433 -41%5;
Y maxi 902 | -48.17 | -3525 | 4185
| 8| Ry ! mini 0 ~48.17 5. 0
(] 8 maxi 0 -81.28 | -108.90 [
8 8 | Rz | mini 459 'ﬁ .
8 8 i ; —35.25
8 8 | Rxx | mini ' 2034 | —107.78
8 8 mai | —13.03 | -T4.67 52 0
8| 8 | Ryy | mini | 570 | 1089 | -81.28 | -44.33 | —41.85"
8 8 maxi | 870 | 902 | —48.17 | -3525 | 41.85

Seite 39



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Perrondach

moby

-—-.-_-_-_-‘“‘
aare se e!ann‘>

Lastfalle fur aussergewohnliche Bemessungssituation (Anprall)

Seite 40

min Rx r R: Ry
Ned | € | D8 gy | g | sy | e | e
1 1 | Rx | mini | 6000 | 0 | —3583 0 | -36.00
1 1 maxi | 60,00 0| 3583 0| 36.00
1| 1| Ry | mini 0 | —60.00 | -3583 | 36.00 0
1 1 maxi 0| 60,00 | 3583 | -36.00 0
1 1 | Rz | mini 0| 6000 | -3583 | —36.00 0
1 1 maxi 0| 60.00 | ~3583 | -36.00 0
| 1 | Rxx | mini 0| 6000 | ~3583 | —36.00 ¢
1 1 maxi 0 | -60.00 | 3585 | 3600 0
1| 1| Ryy | mini | -60.00 0 | -3583 0 | ~36.00
1 1 maxi | 60.00 0 | -3583 0| 3600
2|77 2| Rx | mini [=6000 | 135 | —5288 | -8.57 | -36.00
2 2 maxi | 60.00 | 135 | -5288 | -8.57 | 3600
2 2| Ry | mini | 0 | -S868 | -51.15 | 2492 0
= 2 maxi | 0| 6135 | -5461 | -42.07 0
2 2| Rz | mini | 0| 6135 | -5461 | —42.07 0
2 2 maxi | 0| ~5865 | 8145 | 2492 | 0
2 2 | Rxx | mini | 0| 6135 | -5461 | 4207 0
) maxi | 0 | -3865 | -51.15 | 2492 0
2 2 | Ryy | mini | -60.00 | 135 | -528% | 857 | -36.00
2 2 maxi | 60.00 1.35 | -52.88 | -8.57 | 36.00
3 3| Rx | mini | =60.00 [ 7.05 | -3024 | -1535 | ~36.00
3 3 | maxi | 60.00 | 705 | -30.24 | -1535 | 36.00
3 3| Ry | mini 0 | ~5285 | -3197 | 1815 0 |
3 30 | maxi 0| 6715 | -28.51 | —48.84 0|
3 3| Rz | mini 0 | -52.85 | 3197 | 18.15 0 |
< ) maxi 0| 6715 | -28.51 | 4884 0
3 3 | Rxx | mini 0| 6715 | -28.51 | 48,84 0
3 3 maxi 0 | -5285 | -31.97 | 1848 0
3 3 | Ryy | mini | —60.00 715 | -3024 | -1535 | ~36.00
8 _3 maxi | 6000 | 705 | -3024 | -15.35 | 36.00
4[] 4| Rx| mini [=6000 | 517 | 2428 | 601 | -3600
4 4| | maxi | 6000 | -517 | 2428 | 601 | 3600
4 | Ry | mini 0 | —6847 | 2255 | 395 0
4 4 maxi 0| 8483 | -26.01 | -27.48 0
4 4| Rz | mini 0 | 35483 | -2601 | 2748 0
4 4 maxi 0| —6517 | =2255 | 39.51 0
4 4 mini 0| 5483 | <2601 | 2748 0
4 4 maxi 0| 6517 | <2255 | 391 0
4 4 | Ryy | mini | —60.00 | -5.17 | 2428 | 601 | -36.00
4 4 | maxi | 6000 | 507 | -2428 | 601 | 3600
5 5| Rx | mini [ <6000 | 517 | 2428 | -6.01 | —36.00 |
] 5 maxi | 6000 | 517 | 2428 | -6.01 | 3600
s 5 | Ry | mini 0 | 5483 | -26.01 | 2748 0
5 5 maxi 0 | 6837 | -2255 | -39.51 0
5 5| Rz | mini 0 | 5483 | <2601 | 27.48 0
£} 5| maxi 0| 6517 | 2288 | -39.51 0
5 5 | Rax | mini | 0| 6517 | -22.55 | -39.81 0
5 5 maxi D | -5483 | -26.01 | 2748 0
S| 5| Ry |[mini | 6000 517 | 2428 | -6.01 | =36:00
5 1 5 maxi | 60.00 5.7 | -2428 | -6.01 | 3600
6 6 | Rx | mini | ~60.00 D | 4553 0 | -36.00
6 6 maxi | 60.00 0 | -45.53 0| 3600
6 6 | Ry | mini 0 | —60.00 | 4553 | 36.00 0 |
6 6 | maxi 0| 6000 | -4553 | -36.00 0 |
6 6 | Rz | mini 0| 6000 | 4583 | -36.00 0
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'| Massgebender Lastfall
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Neeud c min. Rx Ry' R:_ | Rxx Ryy

: mas. [EN] TENT f&N] l fNm] | [&Nm/

6 3 maxi 0 | 6000 | 4553 | -36.00 0
6 6 | Rxx | mini 0 60,00 | 4553 | =36.00 1]
6 6 maxi 0 | —60.00 | —4553 |  36.00 0
6 6 | Ryy | mini | -60,00 0| 4553 0 | —36.00
6 6 maxi 60.00 0 | 45.53 | a 36.00
7 7 Rx | mini | —60.00 0 | 4553 | 0 | =36.00
7 7 maxi 60.00 0 | -45.53 | 0 36,00
7 s Ry | mini 0 | —60.00 | —45.33 | 36.00 0
7 7 maxi 0 60.00 | 4553 | -36,00 (]
7 7 Rz | mint 0 60.00 | ~45.53 36.00 0
7 71 | maxi 0 | 6000 | —4553 | —36.00 0
7 7 | Rxx | mini 0 60,00 | -45.53 | —36.00 0
7 7 maxi 0 | 6000 | -45.53 36.00 A
7 7 | Ryy | mini | -60,00 0 | —45.53 0 | -36.00
7 7 maxi | 60,00 0| 4553 0| 3600
_& 8 Rx | mini | —60.,00 340 | 6021 ~16.50 | -36.00
§ maxi | 60,00 340 | -6021 | =16.50 36.00

© 8 Ry | mini 0 | =56:60 | -60.21 19.50 0
8 b ool 0 L340 L 5001 S250 Do
8 8 Rz | mini a 6340 | -60.2] | ~52.50 0
* . TR o Ln Ly L ¥ T30 T
8 8 | Rxx | mini (( 63.40 | -60.2]1 | -52.50 0
8 8 maxi 0 | -36.60 | -60.21 19.50 0
8 8 | Ryy | mini | —60.00 340 | -60.21 | —-16.50 | =36.00
8 8 | maxi 60.00 3.40 -60.21 | —16.50 [ 36.00
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4.2 Statik

Bhf Lattrigen - Fundament Perrondach 13 Anprall

Eingabedatei 5\ Tiefbaul3x-0052-20052-00_ASMEZ-ZX Linie TV82-22 Projekte Linie T

Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach SlA 281

Berechnung nach GZ Typ 2
Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen

Programm CC-Fundament == Copyrnight 20062020 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ===

V92-22 2T_a=m_Bahnhof Lattrigen'D4_Statik\Mastfundamente' 2020-07-16_Fundament Perrondach 13 Anprall. dbf

Breite b 240 m
Breite guer a 240 m
Unterkante -1.20 m
Hahe h 0.80 m
Stitze bxd=: 0.80 x0.60
Wichte 25.00 kMN/m?
Schichtdaten
Auffillung Schicht C Schicht D
Schichth&éhe sdh [m] 0.80 0.80 B8 .50
Innere Reibung cal ¢ 7] 24.00 28.00 33.00
Kohdsion o [kMN/'m?) 0.00 0.00 0.00
Wichte Boden [M/me] 21.00 19.00 20.00
Wichte unter Auftrieb - [kN/m?] 10.00 .00 10.00
Steifemodul E, [MMNm?] 100.00 100.00 100.00
zul. Bodenpressung [kh'm?)
Einzellasten
W H, H, 1, M, x ] z ¥ W, . w
Lestfall  Kat | noy | vy | ped | peim) | e | 1) [:1: I nntons | v :
Eigergpea. 5 BE.4 a0 0.0 0.0 00 [ Q.00 000 120 1.35 1.35
1 Hute A 500 ad 5.0 5340 ad 000 000 020 1.00 1.00 a7 0.50 .30
Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 1
- G.inf |Gsup| Q@ E=s
0.90 |1.10 [1.80 | 1.28
Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 2
- G o R R.h ¥ L C cu Ea |E0g | Ep |G.inf
1.25 [1.50 (1.00 | 100 1.00 |1.20 | 1.50 |1.50 |1.25 [1.35 |1.40 | D.80

T- Teilsicherheitsbeiwert fir ...

G standige Lasten

" ] wverdnderliche Lasten

R Partialfaktor Grundbruch

R.h Gleitwiderstand

i Wichte

[ Reibungsbeiwert tan g

c Keohdsion o

cu Kohdsion undrdniert cu

E=a Aktiver Erddruck

Edg Ruhedrudk
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Bhf Lattrigen - Fundament Perrondach 13 Anprall

Ep Passiver Erddruck

G.inf gunstige stdndige Lasten
G.sup ungunstige stdndige Lasten
O ungunstige verdnderliche Lasten

Komb. Mr. |Eigengew. 1
1 0.80 0.00
2 0.80 1.00
3 1.35 0.00
4 1.35 1.00

Lastfall-Kombinatiecnen fiir Bemessung:

Komb.Mr. |Eigengew. 1
1 0.80 0.00
2 0.80 1.00
3 1.35 0.00
4 1.35 1.00

Ergebnisse:

Lastfall-Kombinatienen fiir Grundbaunachweise:

Sohl-  max.Boded

max.

Gleiten | Grundbs. ed e'd ECL): E, .
Homb. Mr. n:}rmslﬁlp. prEEE-IJI'I:g TR, NJR, SET.ZIJI'.Iﬂ stindig | gesamt =
[EN'm® [EM'm? - s [mm -
1 288 28.8 0.00 0.03 0.0 0.000 0.004 0.019
2 83.5 111.3 0.50 0.42 0.7 0.000 0.089 0.440
3 288 28.8 0.00 0.04 0.0 0.000 0.004 0.019
4 83.5 111.3 0.39 0.25 0.7 0.000 0.089 0.440
Malgebend:
Komb.Mr.| Sochl- max.Boder Gleiten | Grundbr. max. ed e’d ECL): E, .
normalsp. | pressung TR, MR, Setzrung | stdndig | gesamt FE;an
[EM/m#) [N/ m&) [mim]
83.5 111.3 0.50 0.42 0.7 0.000 0.089 -1.244
Bewehrung:
Komb. MNr. IJI'I{E‘I'I IJI'I{EI'I ::-b;;n :}I::-;E-n
[cm? [cm® [om] [om?]
1 0.0 0.0 0.1 0.1
2 0.7 2.0 0.0 0.0
2 0.0 0.0 0.0 0.0
4 0.8 3.1 0.0 0.0
Malkgebend:
Komb. Mr. AL AL AL AL
unten unten oben oben
[cm] [em] [em?] [em?]
0.7 3.1 0.1 0.1

Seite 43



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Perrondach

mob !

—
aare seefand>

Bhf Lattrigen - Fundament Perrondach 13 Anprall

Nachweis gegen Kippen unter Gesamtlasten im GZ Typ 1

SchnittgroBen in der Schifuge

Malgebende Lastfall-Kombination: Mr. 4

Belastung aus Eigengewicht: V,=77.8 kN

Belastung aus Erdauflast: V,=61.2EN, M, ,=0.0 kNm, M_, = 0.0 kNm
Gesamtlast:

N,= 1890 kN, @ ,=0.0kN, M, ,=0.0&Nm, Q , =8640EkN M_,=-142.6 kNm
Ausmitte: e, ,=0.00 m, &, =0.72 m

Schldruddraft in 2. Kermnweite: (e, /b + (e, /af =0.088 <=0.111

Nachweis der max. Bodenpressung

SchnittgroBen in der Schifuge

Malgebende Lastfall-Kombination: Mr. 4

Belastung aus Eigengewicht: V=884 kN

Belastung aus Erdauflast: V=568.0kN M, =0.0EkNm, M,=0.0ENm
Gesamitlast:

N=2144kN, & =0.0 kN, M, =0.0 kNm, Q, =64.0 kN, M, =-142.8 kNm

Ersatzbreiten: b'=2.40m, 8'=1.07 m

Sohinocrmalspannung T, , = 83.5 kN'm?

Nachweis der Gleitsicherheit im GZ Typ 2
Malkgebende Lastfall-Kombination: Mr. 2, malkgebende Richtung: +y

Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T = 84.0 kN 84.0 kN
Erdwiderstand E, = B84.0 kN 45.7 kN
Belastung W = 214.4EN 183.6 kN
Reibungswinkel Schle & = 28.00° 23.90 *
Gleitwiderstand R, = 114.0 kN 81.3 kN
Nachweis: T,/ (R ,+ E_.} = 0.50 <1.0

Nachweis der Grundbruchsicherheit im GZ Typ 2

Malgebende Lastfall-Kombination: Mr. 2, makgebende Richtung: +y

Belastung Charakteristisch
Auflast P = 128.04kN
Eigengewicht G = 258.40kN
Gesamitlast V = 214 44kN
Horizontallast H = B84.00kN
Moment M = -142.80kMm
Meigung der Resultierenden tan{ &) = HW = 0.35
Abmessungen

Einbindetiefe d = 1.20m
Ersatzbreite b = .B5m
Ersatzbreite quer a = 2.40m

=t Nachweis erfillt =

O, = 0.0 KN, &, = 0.0 kNime, @, = 1112 kWime, ;= 1112 khim?

*=* Nachweis erfiillt =

Bemessungswerte
114.43kN
89, 12EN
183.55kN
G4.00kN
-142.80kNm

Seite 44



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T mohil
Auflageprojekt 2020, Statik Perrondach aare seefand}

Bhf Lattrigen - Fundament Perrendach 13 Anprall

Ergebnisse

Breite der Grundbruchfigur = 2.50m

Tiefe der Grundbruchfigur = D.80m

Malgebende Bodenkennwertey cberhalk Grindungsschle= 19, 17EN/m? 19.17EN/m*
y unterhalb Grindungsschles 19, 30kN/m® 19, 30 kN/m*
Reibungswinkel @ = 20.87* 25.48°
Kohdsion c = 0.00kMN/m? 0.00kM/m?

Tragfihigkeitsbeiwerte M., M, NT = 23.04 12.48 10.29

Lastneigungsbeiwerte i, i, i.j, 0.33 0.38 0.25

Formbeiwerte s, 5., = 1.19 1.18 0.28

Tiefenbeiwerte d., d_, ::I,], = 1.238 1.29 1.00

Grundbruchspannung py = 185 24kN/m?

Bemessungswert Grundbruchwiderstand R, = A78.21kN

Bemessungswert Beanspruchung M, = 183.55kN

Nachweis: N, /R, =049 =1.0 == Nachweis erfiillt ==

Setzungsberechnung [GZG) im GZ Gebrauchstauglichkeit
bezogen auf die Bodenpressungen an den kennzeichnenden Punkten:

Makgebende Lastfall-Kombination: Nr. 2

Setzung am Eckpunkt -b/2;-8/2): 0.1 mm {Hebung)

Setzung am Eckpunkt (+b/2;-8/2): 0.7 mm
Setzung am Eckpunkt -b/2;+8/2); 0.1 mm {Hebung)

Setzung am Edkpunkt (+b/2;+a8/2): 0.7 mm

Maximale Setzung: 0.7 mm
Angesetzte Grenztiefe: 450 m
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Fuc = 049 < 1.00y]
o Fug = 050=10

ahd = 02
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Bhf Lattrigen - Fundament Perrondach 13 Anprall

Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37  Bewehrung: B500B
Randabstdnde Bewehrungsachse:

Dz = = 5.0 oM, dyyy, . = 5.0 om, dypy, , =50 om, d . , =5.0 ocm
Makgebende Schnittgroben {Schnitt am Stitzenrand)
Sicherheitsbeiwerte

fur Lasten: 4 nach GZ Typ 2

for Widerstdnde: = 1.50 (Beton), 1.15 {Stahl)

Bemessungsschnittgrolen

Moment im Querschnitt: max.M,, = 18.73 kNm
aus Kombination Mr. 2: mabgebende SchlschnitigréBen M, = 182.6 kN, M, =-142.6 kNm, M, = 0.0 kNm
Moment im Querschnitt: min. M, = 0.00 ENm
aus Kombination Mr. 1: malgebende Schlschnittgréfen M, = 54.4 kM, M, = 0.0 kNm, M,, = 0.0 kNm
Moment im Querschnitt: max.M,, = 20.51 kNm
aus Kombination Mr. 4: mabgebende Sohlschnittgrélen N, = 1519 kN, M, =-142.8 kNm, M., = 0.0 kNm
Moment im Querschnitt: min. M, = 0.00 kENm

aus Kombination Mr. 2; malkgebende Schlschnitigréen My = 54.4 kN, M, = 0.0 ENm, M., = 0.0 kNm
Erforderliche Bewshrung:
erf. Av i = 0.7 ocm?

gewsdhlt: 1 @ 16 mm = 2.0 ecm?®

Verteilung der unteren Bewehrung in x-Richtung:

Breite [cmi): 240.0
gewidhlt: 1e18
erf. Av, e = 0.1 cm?, gewdhlt: 1 @ 16 mm = 2.0 cm®

Verteilung der cberen Bewehrung in x-Richtung:

Breite [cmi): 240.0
gewihlt: 1@16
erf. A = 3.1 OME

gewdhlt: 2 @ 16 mm = 4.0 ecm®

Verteilung der unteren Bewehrung in y-Richtung:

Breite [cmi): 240.0
gewidhlt: 2216
erf. A ey = 0.1 cm®, gewahlt: 1 @ 16 mm = 2.0 em*

Verteilung der cberen Bewehrung in y-Richtung:
Breite [em): 240.0
gewdhlt: 1218

Durchstanznachweis
{maBgebende Lastfall-Kombination Mr. 2)

Beiwert fur nichtrotaticnssymm. Querdoaftverteilung &= 3.57

Abstand des Machweisschnitts vem Stitzenrand = 0.28 m
Umfang des Machweisschnitts 4.13 m
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Bhf Lattrigen - Fundament Perrondach 13 Anprall

Fldche des Machweisschnitts = 1.28 m?
Gesamt-Querraft V), = 50.0 kN
Bemessungswert der Querraft V., = 213.9EkM
Mittelwert des Biegemoments m,, = 45.4 kMNm/m
Biegewiderstand my,, = 0.0 EMm/m
Querraftragfdhigkeit W, = 43740 kM
max. Querrafttragfahigheit V., .. = B704.8EkN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich: V., <=V,

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfdllt.
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Objekt-Nr. 92-22 27 Objekt  Bhf Lattrigen

Bauteil Fundamente Perrondach

Betonbemessung nach SIA 262

Ma= 124 kMm
b= 1000 mm (Druckzone)
d= BA0 mm (Statische Hahe)
foa= 20 N/mm* (Betondruckfestigkeit, Art. 4.2 1)
fog= 435 N/mm* (Stahlzugfestigkeit, Art. 4.2.2)
1 o
- foat K]
X= 13.4 mm Ly= 228 | ,
A= 524  mm’ D= 208 kN 0%
Rechteck M. = 124 kM m
R 2. Losung der .
50051 guadratischen
Gleichung —
AL stA = 597 mm? (inkl. Erhéhung infolge Querkraft)
As,gewﬁhlt sl 0 N 0000
Querkraftsbemessung
Vs = 64 kN Acit= 45 mm°
z= 495 mm 2-schnittig = 22 mm? |d12/15
a= 45 . 4schniig=_ 11 mm® [
g = 150 mm
IIm"nargrn’:’tsserung der Eiegebewehrung infnlge Querkraft
Fivs = B4 kI
A= 74 mm*
Kontrolle der Steghreite
bw = 1000 mm > 215488215 mm

Machweis i.0.
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Bodenpressung

i)

Echichi ¢
b T
5. =1113kMee T
i ¥ = 1500 9.0 kM
Euc Ml = 049 < 1.0 (=] Schicht D
Eum Flua = 05010 ¥ =Eao
el C = 0.0 kM
wd=02E FY = HOM00 kR
W &1 =0
—_

Gemass Baugrunduntersuchung [13] ist das Fundament in der Schicht C fundiert.
Die zulassige Bodenpressung betragt gem. Geologe 120 — 180 kN/m2 somit haben wir:

oEd =112 kN/m2 < 120 kN/m2 = oRd

Seite 51



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Perrondach

—

e, T
aare seefand>

mob !

5 Skizzen

Detail Stiitzenfuss
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Detail Verbindung

Liicher in_Trager
Befesfigung Perrandoch

Bieche zur Verstiriung
7 walssan

Bleche zur Verstirkung
g d=15mm g
HER 240 5235 B 240
< =

HEA 300 5235
e
HEA 300 5235

Schiiessbiech 290x30c]5mm

Verbindung_durch,
Fersteder Mast

SHY WIS 10.9

Schiessbiech d=15mm

Blache 2ur Versidrkung
G=T5mm cinschweissen

| 240
240

HER 240 5235 HER 2600|5235
=

HEA 300 5235
SSeLe
HEA 300 5235

Der Fahrleitungsmast wird isoliert auf dem Perrondach montiert, gem. Angaben Lieferant Mast.
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Grundlagen
6.1 Gesetzliche Grundlagen
[1] AB-EBV Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung in der zum
Vertragsabschluss giiltigen Fassung
[2] EBG Eisenbahngesetz
[3] Kantonale Richtlinien und Weisungen
[4] Brandschutzrichtlinie Brandschutzabstande Tragwerke Brandabschnitte vom 01.01.2017

6.2 Normen

[5] SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
[6] SIA 261 (2014) Einwirkungen auf Tragwerke
[7] SIA 261/1 (2003) Erganzende Festlegungen
[8] SIA 262 (2013) Betonbau

[9] SIA 262/1 (2019) Erganzende Festlegungen
[10] SIA 263 (2013) Stahlbau

[11] SIA 263/1 (2013) Erganzende Festlegungen
[12] SIA 265 (2012) Holzbau

[13] SIA 265/1 (2018) Erganzende Festlegungen
[14] SIA 267 (2013) Geotechnik

[15] SIA 267/1 (2013) Ergadnzende Festlegungen

6.3 Reglemente, Weisungen und Merkblatter
[16] RTE Regelungen
6.4 Projektspezifische Grundlagen

[17] Dossier Vernehmlassung Auflageprojekt 2020
- Plan Situation 1:200, Nr. 05.3, Beilage Nr. 05.3 von EBB, vom Entwurf 27.05.2020
- Plan Querprofile Blatt 1, 1:100, Nr. 08.1, Beilage Nr. 08.1, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020
- Plan Querprofile Blatt 2, 1:100, Nr. 08.2, Beilage Nr. 08.2, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020
- Plan Normalprofile, 1:50, Nr. 09, Beilage Nr. 09, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020

[18] Baugrunduntersuchung, Bericht Nr. 318167-4, Wanner AG, 12.02.2020

[19] Schreiben BAV vom 21.04.2017

[20] Nutzungsvereinbarung

[21] Projektbasis

[22] Fundamentlasten, Furrer + Frey, 28.01.2020

7 Unterschriften

Bauherrschaft Aare Seeland mobil AG Langenthal, 16. Juli 2020
Grubenstrasse 12 Ort, Datum
4900 Langenthal L‘%
Unterschrift
Ingenieur Schmid & Pletscher AG Nidau, 16. Juli 2020
Ingenieure ETH/SIA/USIC Ort, Datum
Hauptstrasse 66 —
2560 Nidau VieS e »
Unterschrift
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