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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare Seeland>

1  Einleitung

Die Stitzmauer wurden mit dem Programm Larix / Version 1.59.0 berechnet.

2  Einwirkungen

Die Einwirkungen sind in der Projektbasis detailliert beschrieben.

Eigengewicht Stitzmauer: wird durch Berechnungsprogramm automatisch generiert

Aktiver Erddruck Bergseits: wird durch Berechnungsprogramm automatisch generiert

Passiver Erddruck Talseits: Auf der Talseite der Stltzmauer wird kein stutzender, passiver
Erddruck in die Berechnung eingefihrt.

o Verkehrslast Strasse gem. Projektbasis

o Verkehrslast Bahn gem. Projektbasis

o Fahrleiungsmastkrafte gem. Projektbasis

¢ Die maximale Einwirkung aus Anprall der Strasse ergibt sich aus dem plastischen Widerstand
der Leitplanke fur IPE 100.

2.1 Stutzmauer im Bereich Fahrleitungsmaste

2.1.1 Stutzmauer Bauzustand Bahn (bei Fahrleitungsmaste)
e Einwirkungen gem. Projektbasis
e Strassenlast, Mastlast
e keine Bahnlast, kein Bahnunterbau
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2.1.2 Stutzmauer Bauzustand Strasse (bei Fahrleitungsmaste)
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000
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Einwirkungen gem. Projektbasis
Keine Strassenlast, keine Strassenfundation

Bahnlast

=200 kN/m?
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare seel "’"}

2.1.3 Stutzmauer Endzustand (bei Fahrleitungsmaste)
e Einwirkungen gem. Projektbasis
e Massgebender Lastfall: Strassenlast, Anprall, Mastkréafte, keine Bahnlast
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2.2 Stutzmauer

2.2.1 Stitzmauer Bauzustand Bahn
e Einwirkungen gem. Projektbasis
e Strassenlast, Mastlast
e keine Bahnlast, kein Bahnunterbau
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2.2.2 Stiutzmauer Bauzustand Strasse
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Einwirkungen gem. Projektbasis

Keine Strassenlast, keine Strassenfundation

Bahnlast

Auffillung

=34.00 = 7=21.00 kN/m*

Schicht D

p=33.00 * 7=20.00 kN/m3
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2.2.3 Stiutzmauer Endzustand
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Einwirkungen gem. Projektbasis
Massgebender Lastfall: Strassenlast, Anprall, keine Bahnlast
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobhil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare Seeland>
3  Statik

3.1 Stutzmauer im Bereich Fahrleitungsmaste

3.1.1 Stitzmauer Bauzustand Bahn (bei Fahrleitungsmaste)
Abmessungen
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare See'*’-’p

Sicherheit gegen Kippen, Gleiten, Grundbruch

Hippen = 1.44 > 1.00

Gleiten = 1.20 = 1.00
Grundbruch = 1.31 = 1.00
Verdrehung = 0.57 % < 2.00 %=
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Grenzwerte

[+ Sicherheiten

Nachweis F vorh F erf B oats Bt Werte aus
[-1 [-1 [aa] [fa]
Kippen 1.44 1.00 Grenzzustand TS 1, EWK 7
Gleiten 1.20 1.00 ‘Grenzzustand TS 2 EWK S
Grundbruch 1.3 1.00 Grenzzustand TS 2, EWK 5
Verdrehung 057 2.00 'Grenzzustand G setten, EWK 1
[+ Biegemomente mit zugehdrigen Schnittkriften
v Wd max Md min
Id Nd ‘ Vd | GWS EWK Md Nd | Vd GWS EWK
[m] [kNmiml | [kM/ml | [kh/m] | [kNmim] | [kM/ml | [kh/m] |
0 27.00 -0.59 -28.49 2,1 0 0 0 22
-0.12 30.47 -1.34 -29.28 25 0.02 -1.23 -0.39 2 4
-0.24 34.04 -2.09 -30.17 2, 5 0.09 -2.49 -0.78 2, 4
-0.35 3778 =287 -31.69 2,5 0.21 -3.76 -1.16 2, 4
-0.48 4187 -367 -33.37 2, 5 0.38 -5.06 -1.55 2, 4
-0.60 4530 -4.43 -35.11 2 5 059 537 -1.94 2, 4
-0.72 50.15 -5.31 -37.06 2 5 0.85 -7.70 -2.32 2 4
-0.84 54.74 -5.16 -39.48 2, 5 1.16 -9.06 -2.80 2, 4
-0.96 5058 -T.01 -41.60 2, 5 1.51 -10.44 -3.23 2, 4
-1.08 6469 -7.88 -43.85 2,5 1.93 -11.84 -3.73 2, 4
-1.20 70.08 377 -45.27 2, 5 240 -13.25 -4.30 2, 4
-1.32 7578 -9.66 -48.81 2 5 295 -14.70 -4.93 2, 4
-1.44 81.78 -10.58 -51.41 25 359 -16.16 -5.62 2 4
-1.56 88.10 -11.50 -53.96 2, 5 4.30 -17.64 -6.35 2, 4
-1.68 94.74 -12.44 -55.62 2,5 511 -18.15 -7.14 2, 4
-1.80 101.71 -13.39 -59.39 2, 5 6.02 -20.57 -7.599 2, 4
-192| 10902 -14.35 -£227 2 5 7.04 2222 -8.89 2, 4
-204| 11669 -15.34 -§5.26 2 5 2317 -23.79 -9.85 2 4
-216| 12474 -16.33 -63.37 2, 5 542 -25.38 -10.87 2, 4
-228| 13347 -17.34 -71.58 2, 5 10.80 -26.99 -11.94 2, 4
-2.40 142.00 -18.38 -75.59 2, 5 12.32 -28.83 -13.32 2, 4
v Querkrifte mit zugehorigen Schnittkriften
¥ Vd max d min
vd | Nd ‘ Md | GWS, EWK vd | Nd | Md ‘ GWS,EWK
[m] [kMNSml [ TkMéml | [kNm/m] | [kMfml | TkMéml | [kNm/m] |
0 0 0 0 2, 2 -28.45 -0.59 27.00 21
-0.12 -0.39 -1.23 0.02 2 4 -2923 -1.34 3047 2,5
-0.24 -0.78 -2.49 0.09 2 4 -30.17 -2.09 34.04 2, 5
-0.36 -1.16 -3.76 0.21 2 4 -31.69 -2.87 3776 2, 5
-0.48 -1.55 -5.06 0.38 2, 4 -33.37 -367 41.67 2, 5
-0.60 -1.94 537 0.59 2, 4 -35.11 -4.43 45.80 2, 5
072 -232 -7.70 0.85 2 4 -37.06 -5.31 5015 2,5
-0.84 -2.80 -9.06 1.16 2 4 -39.43 -£.16 5474 2,5
-0.96 -323 -10.44 1.51 2 4 -41.60 =701 59.58 2, 5
-1.08 -373 -11.84 1.93 2 4 -43.86 -7.88 64.69 2, 5
-1.20 -4.30 -13.25 2.40 2, 4 -45.27 277 70.08 2, 5
-1.32 -4.93 -14.70 2455 2, 4 -48.81 -5.66 75.78 2, 5
-1.44 -562 -16.16 359 2 4 -51.41 -10.58 a1.78 2,5
-1.56 635 -17.64 4.30 2 4 -53.96 -11.50 28.10 2, 5
-1.68 -T.14 -19.15 5.11 2 4 -56.62 -12.44 94.74 2, 5
-1.80 -7.99 -20.87 6.02 2, 4 -59.39 -13.39 0 10171 2, 5
-1.92 -3.89 -2222 7.04 2, 4 5227 -1436 | 109.02 2, 5
-2.04 -9.a5 -2379 817 2 4 -6526 -1534 | 11669 2,5
216 -10.87 -2533 542 2 4 -68.37 -1633 | 12474 2,5
-2.28 -11.94 -26.99 10.80 2 4 -71.58 1734 13347 2, 5
-2.40 -13.32 -28.63 12.32 2 4 -756.59 -18.38 | 142.00 2 5
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 ~————_ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stlitzmauer Usine aare seeland >
|v Normalkrifte mit zugehorigen Schnittkriften
¥ Nd max Nd min
Nd ‘ vd | Md GWS EWK Nd ‘ vd | Md GWS,EWK
[m] [khm] [kiim] | [kMmim] | [kMNfm] | [kMéml | TkWmim] |
o [} ] ] ' -05% 2349 27.00 '

-0.12 073 -0.40 002 ' 184 2927 30.47 '

-0.24 -1.48 -0.30 010 ' -310| -30.15 3404 '

-0.36 224 -1.19 02z ' 440 -3188 3775 '

-0.48 -3.01 -1.59 0.39 572| 3332 4186

(RS I oS T LS T N T L T LN T LT L T S T L o T U T O T O % T o % I S % I % I o
CO 00 00 00 00 00 00 00 00 0 00 OO 00 00 00 00 00 00 00 ©0 P

-0.60 -3.79 -1.89 0.81
-0.72 -4.59 -2.39 0.87
-0.04 -5.40 -2.87 1.18

-f.06 -35.08 45.78
-3.43  -3589 5012
-§.82 -3940 3471

-0.95 £5.21 -3.32 1.56 , 1123 -41.51 58.54 ,
-1.08 -7.05 -3.83 1.58 , 1287 4376 G4.64 ,
-1.20 -7.89 -4.41 247 -1413 4616 T0.02

-1.32 -3.75 -5.08 3.03
-1.44 -8.83 -5.78 3.68
-1.56 -10.51 -5.50 442
-1.68 -11.41 -7.30 5.24
-1.80 -12.32 -8.18 817
-1.82 -13.25 -5.08 T.21
-2.04 -14.1% -10.05 8.37
-2.16 -15.14 1108 564
-2.28 -16.10 1217 11.05
-2.40 -17.08 1358 12.58

-15.81 -45.68 75.70
=171 -51.27 81.69
-1883 | -53.81 87.99
-20.17 | -56.46 9461
2174 -582% | 101.58
-23.33| 6208| 10835
-24594 | B506| 11550
-26.58  B815| 12452
-28.23 | -71.35| 13282
-29.93  -75.35| 14172

(RS I oS T LS T N T L T LN T LT L T S T L o T U T O T O % T o % I S % I % I o
%% n on a % m 4 &% & % _a % & & & % & &% —& _u

v bergseitige Bewehrung der Mauer

¥ Az Berg max Az Berg min
As Berg Nd Md GWSEWK | AsBerg ‘ Nd Md GWS EWK

[ml [cm2fm] | kbl | [kMmdm] | [cm2fm] | [kMdml | [kMmdm] |

0 245 -0.58 27.00 ; 0.00 0 0 ;
-012 2.71 -1.34 30.47 , 0.00 -1.24 0.05 ,
-0.24 287 -2.08 34.04 : 0.00 -2.50 0.18 :
-0.35 3.23 -2.87 3776 , 0.00 -3.79 0.42 ,
-0.48 3.50 -3.87 41.87 , 0.00 -5.09 0.75 ,
-0.50 3.78 -4.43 45.80 , 0.00 -5.37 0.59 ,
-0.72 407 -5.31 50.15 0.00 -7.70 0.85

(RS I o T LS T U T L I L T LT L T S T L o T U T T 8 % T S O I S o I % S
L e ST I S R e i e R G I S S o I L IR I U

-0.84 4.36 -5.16 Z4.74
-0.95 487 -T.m 59.58
-1.08 455 -7.88 64.69
-1.20 5.33 -B.77 T0.08
-1.32 5.67 -5.65 75.78
-1.44 603 -10.58 81.78
-1.56 6.40 -11.50 B8.10
-1.68 679 -1244 94,74
-1.80 A% 1338 10171
-1.82 760 -14.36 | 109.02
-2.04 8603 -1534| 11588
-2.16 848 1633 12474
-2.28 893 -17.34] 13317
-2.40 9.41 -18.38 | 142.00

0.00 -5.06 1.16
0.00 -10.44 1.51
0.00 -11.84 1.93
0.01 -13.25 2.40
0.03| -1470 285
0.05| -18.18 3.59
D.0&8| -1764 4.30
012 -19.15 S|
015 -20.67 §.02
0.20 -22.22 7.04
0.25 | -237%9 a.17
0.31 -25.38 G.42
0.37| -25.89 10.80
044 -2883 12.32

ST S Y L O T LS Y U I S L T I A T I S S T O T I A I 5 A TR I S o
LS = T T B T T L T T B B
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¥ As Tal max Az Tal min
As Tal Nd | Md | GWS, EWK As Tal Nd | Md GWS EWK
[rm] [cmfm] | [kWfm] | [kMmm] | [cmim] | [kMiml | TkNmim] |
0 -0.00 -0.59 27.00 2,1 -0.00 -0.59 27.00 21
-0.12 -0.00 -1.33 30.44 2,7 -0.00 -1.33 30.44 27
-0.24 -0.00 -2.09 34.04 2,5 -0.00 -2.09 34.04 2 5
-0.36 -0.00 -2.85 37.55 2,7 -0.00 -2.85 37.55 27
-0.48 -0.00 -3.04 0.76 2, 6 -0.00 -3.04 0.78 2 6
-0.560 -0.00 -5.41 1.18 2 2 -0.00 -5.41 1.18 2 2
-0.72 -0.00 -5.26 49.30 2,7 -0.00 -5.26 49.30 27T
-0.84 -0.00 -5.40 1.19 2, 8 -0.00 -5.40 1.19 2 8
-0.96 -0.00 -10.44 1.51 2 4 -0.00 -10.44 1.51 2 4
-1.08 -0.00 -11.84 1.93 2 4 -0.00 -11.84 193 2z 4
-1.20 -0.00 -8.68 67.70 2,7 -0.00 -8.68 67.70 27T
-1.32 -0.00 -14.70 295 2 4 -0.00 -14.70 295 2 4
-1.44 -0.00 -16.99 7815 2, 3 -0.00 -16.99 78.15 23
-1.56 -0.00 1707 8.55 2 2 -0.00 1777 8.55 2 2
-1.68 -0.00 -12.44 84,74 2, 5 -0.00 -12.44 0474 25
-1.80 -0.00 -20.84 11.96 2 2 -0.00 -20.34 11.96 2 2
-1.92 -0.00 -1418| 10210 2,7 -0.00 -14.18 | 10210 27
-2.04 -0.00 -14.39 15.40 2, 8 -0.00 -14.39 16.40 2 8
-2.16 -0.00 -16.33 | 12474 2, 5 -0.00 -16.33 | 12474 25
-2.28 -0.00 -16.10 11.05 2, 8 -0.00 -16.10 11.05 2 8
-2.40 -0.00 -18.38 | 14200 2 5 -0.00 -18.38 | 14200 25
Fundamentbeanspruchung
Breite Schnittkrd fte As
vd vd Kd d oben unten
max min max min
[m] [khiml | (kMo | (kW] | (kModml | [em2fm] | (e
Talzeite 0.50 B0.56 16.21 44 56 7.38 0.00 268
Bergseite 1.50 04,68 6.85 -2.28 -04.82 5.57 0.00
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare Seeland>

3.1.2 Stutzmauer Bauzustand Strasse (bei Fahrleitungsmaste)
Abmessungen
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare See'*’-’p

Sicherheit gegen Kippen, Gleiten, Grundbruch

Kippen = 835 > 1.00
Gleiten = 3.37 = 1.00
Grundbruch = &85 = 1.00

Werdrehung = -0.56 %a < 2.00 %e

it
i
[
ok
Zw
E=
33

£, = 1.74 omim As | =0.33 om
=, = 0.73 cm¥/m As, =044 oms

= T T T = [ T = [T = T
E R f E) 13z ]
s s ] s ] ]
=l =] = i i
S0 sl 1 =L ] ]
Cl:l_ lII_ @ i i
Ll Ll T =0 7 - 7
L L . 2 & .
a[ 1 = 1 & 1 = ]
F-21.17 -—'5.44—Z — 0.85
bl e bea sl [N A AN AT I AT AN A A A Lol baaa b s b aalana b Ml P TR N A RN TN AUEN AN
-1g -5 -8 i} ] 16 =32 -1& [i] 18 0.
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Grenzwerte

[v Sicherheiten

Machweis F worh Ferf Bt i Werte aus
[-1 [-1 [l [l
Kippen g.39 1.00 ‘Grenzzustand TS 1, EWK &
Gleiten 3.37 1.00 Grenzzustand TS 2, EWK 6
Grundbruch 8.86 1.00 ‘Grenzzustand TS 2, EWK 1
Verdrehung -0.55 2.00 Grenzzustand G seltten, EWK 1
Iv Higgemomente mit zigehorigen Schnitikraiten:
i Md max Md min
Md | Nd | Vd ‘ GWS EWK Md Nd ‘ Vd GWS EWK
Lul [kNmir] | TkMfml | [kNfml | [kNmiml | [kNfm] | [kW/ml |
0 0 0 0 2 2 -18.00 -0.50 17.99 21
-0.09 0.03 -0.50 -0.55 2, 2 -19.81 -1.04 17.68 27
-0.18 0.1 -1.82 -1.28 2 2 -21.18 -1.58 17.36 27
-0.27 0.25 =275 -1.81 2, 2 -22.73 -2.13 16.98 27
-0.35 0.45 -3.70 -2.53 2 2 -24.24 -2.70 16.66 27
-0.45 0.7 -4.56 -3.18 2, 2 -25.73 -3.27 16.34 27
-0.54 1.03 -5.54 -3.78 2, 2 -27.18 -3.85 16.03 27
-0.63 1.40 563 -4.41 2 2 -28.51 -4.44 1571 27
-0.72 1.83 -7.54 -5.03 2, 2 -30.01 -5.04 15.33 27
-0.81 23 -3.87 -5.85 2 2 -31.37 -5.54 15.01 27
-0.90 2.85 -9.70 5.43 2, 2 -32.71 5.25 14.68 27
-0.59 345 -10.75 -713 2 2 -34.02 -5.89 14.34 27
-1.08 413 -11.82 -7.50 2, 2 -35.28 -7.52 13.89 27
=147 438 -12.88 -2.75 2 2 -35.51 -2.14 1275 27
-1.26 5.70 -13.55 -5.55 2, 2 -37.58 -3.75 10.50 27
-1.35 6.61 -15.08 -10.53 2, 2 -38.47 -9.35 8.82 27
-1.44 7.681 -168.21 -11.87 2 2 -39.15 -5.58 6.61 27
-1.53 272 -17.34 1277 2, 2 -39.63 -10.5% 3.84 27
-1.62 592 -18.45 -13.82 2 2 -39.88 -11.22 1.44 27
-1.71 11.23 -19.54 -15.18 2, 2 -39.90 -11.88 -1.02 27
-1.80 12.66 -20.82 -15.44 2 2 -39.69 -12.51 -3.55 27
v Querkrifte mit zugehorigen Schnittkriften
i Vd max %'d min
vd | Nd | Md GWS EWK vd | Nd ‘ Kd GWS EWK
[m] [kMim] | [kMéml | [kNmim] | [kl [kN/m] | [kMmim] |
0 17.99 -0.50 -18.00 21 0 0 0 2 2
-0.09 17.68 -1.04 -15.81 2,7 -0.56 -0.50 0.03 2 2
-0.18 17.36 -1.58 -21.18 27 -1.28 -1.82 0.1 2 2
-0.27 16.98 =213 -22.73 2,7 =181 -2.75 0.25 2 2
-0.35 16.66 -2.70 -24.24 2,7 -2.53 -3.70 0.45 2 2
-0.45 15.34 -327 -2573 2,7 -3.16 -4.65 0.71 2 2
-0.54 16.03 -3.85 -27.18 2,7 -3.78 -5.54 1.03 2 2
-0.83 1571 -4.44 -28.81 2,7 -4.41 583 1.40 2 2
-0.72 15.33 -5.04 -30.01 2,7 -5.03 -7.54 1.83 2 2
-0.81 15.01 -5.54 -31.37 27 -5.66 -2.87 2.3 2 2
-0.90 14.68 -5.26 -32.71 2,7 543 -8.70 2.85 2 2
-0.59 14.34 5.89 -34.02 27 -7.13 -10.75 3.45 2 2
-1.08 13.89 -7.52 -35.25 2,7 -7.50 -11.82 413 2 2
=117 1275 -2.14 -35.51 2,7 -2.75 -12.88 438 2 2
-1.26 10.50 875 -37.58 2,7 -5.66 -13.58% 5.70 2 2
-1.35 8.82 -9.35 -38.47 2,7 -10.63 -15.08 6.61 2 2
-1.44 6.61 558 -38.15 2,7 -11.67 -18.21 7.681 2 2
-1.53 3.54 -10.58 -39.53 2,7 1277 -17.34 872 2 2
-1.82 1.44 -11.22 -39.88 27 -13.83 -18.4% 992 2 2
-1.71 -1.02 -11.86 -35.50 2,7 -15.18 -159.64 11.23 2 2
-1.80 -3.55 -12.51 -39.569 27 -16.44 -20.82 12.66 2 2
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 ~————_ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stlitzmauer Usine aare seeland >
[v Normalkrifte mit zugeh&rigen Schnittkriften
b MNd max Nd min
N | vd | Md CWS, EWK N | vd | Md | GWS EWK
[mi] [kMfml | [kMSml | [kNmdm] | [kM/m] | [kMNéml | [kWmdm] |
0 0 i i ' -0.50 1795 -18.00 ,

-0.09 -0.53 -0.65 0.03 ' -1.41 1767 | -19.80 ,

-0.18 -1.07 -1.26 011 ' -2.34 1734 2118 ,

027 -1.61 -1.28 0.25 ' -3.27 1695 2272 ,

-0.35 217 -2.45 0.45 ' -423 1662 2423 ,

-0.45 273 -3.10 0.70 ' -5.20 16825 2572 ,

-0.54 -3.30 -3.72 1.1 519 15,96 | 2717

(RS T I S T U T LS T S T U T T I A I I I T I I I I I I I S
L=~ = - - - - - I - FI - I - - I - - P - 8

-0.83 -3.88 -4.33 1.37
-0.72 -4.48 -4.94 1.79

-7.15 15.63 -28.55
-2.20 15.24 -20.98

-0.81 -5.07 -5.56 227 , -8.23 14.91 -31.33 ,
-0.50 -5.68 5.3 2.81 -10.28 14.57 -32.85

-0.99 -5.30 -7.m 3.40 , -11.34 14.21 -33.95 ,
-1.08 592 -T77 4.08 , -12.42 13.75 -35.22 ,
=147 -7.55 -8.50 478 , -13.48 12.60 -35.42 :
-1.26 -8.18 -8.50 5.60 , -14.55 10.74 -37.48 ,
-1.35 -8.83 -10.45 6.50 , -15.62 &.64 -38.38 ,
-1.44 -9.48 -11.48 7.45 , -16.71 G.42 -38.02 ,
-1.53 -10.14 -12.57 8.57 , -17.78 3.64 -39.48 ,
-1.82 -10.80 -13.72 575 , -18.50 1.23 -38.M ,
-1.71 -11.48 -14.93 11.05 -20.03 -1.25 -39.72

[ T S L R o I L S T T TR L I I I T L I I T I S I S
LG U ¥ R W L T T L I L L B L

-1.80 -12.16 -16.20 12,45
Iv bergseitige Bewehrung der Mauer

-21.17 -3.79 -39.45

¥ As Berg max As Berg min
As Berg | N Md GWSEWK | As Berg | N Md | GWS,EWK

[mi] fem2im) | [kbml | [khmimi | fem2iml | [kml | Ckbmim] |

D 000  -050 -18.00 2,1 0.00  -050 1200 2,1
-0.09 0.00 104 -1961 2,7 0.00 -1.04] -1981 2,7
-0.18 000 157 2113 2,5 000 157 2113 2 5
027 poo| 213 2273 2,7 poo| 213 2273 3 7
036 0ol 247 0.45 2, 6 0.00|  -420| 2402 2, 1
-0.45 po2 273 0.70 2, 6 0.00  -466 0.71 2 2
054 0.04 -3.30 1.04 2, 6 0.00 385 2748 27
063 0.0  -328 137 2, 6 000  713| 2794 2, 1
072 0.08  -448 179 2, 6 0.00 7.7 0.98 2 4
-0.81 011 507 227 2, 6 0.00 274 1.24 2 4
-0.90 014 568 281 2, 6 0.00 626 327 27
-0.99 017 -530 3.40 2 6 0.00  -10.84 1.25 2 4
-1.08 021 692 406 2, 6 0.00| -1242| 3522 2 3
A7 025 755 479 2, 6 0.00 1337 -3418 2, 1
126 029 218 5 60 2, 6 0.00 -863| -3496 2 5
138 D34 -za3 650 2, 6 0.00 -1548| -3532 2, 1
144 039  -5.48 7.49 2, 6 0.00| 883 -3915 27
153 0.45 1014 857 2, 6 0.00 -1763| -3549 2, 1
162 051 -10.80 975 2, 6 0.00 -11.05| -3534 2,5
T 053 -11.48| 1105 2, 6 0.00 -19.84| -3453 2, 1
-1.80 065 -1216, 1245 2.6 0.00 -1230  -33.80 2 5
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150

Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine

mobil

—
aare seeland>

v falzeitige Bewehrung der Maler:

[

¥ As Tal max Az Tal min
As Tal Nd Md GWS EWK As Tal Nd | Md GWS EWK
[l [em2im] | [kbdmi] [kNmim] | [cm2fm] | [kMdml | [kMmdm] |
0 -0.00 0 0 2 2 -1.62 -0.50 -18.00 2,1
-0.09 -0.00 -0.90 0.03 2 2 -1.73 -1.04 -159.61 2,7
-0.18 -0.00 -1.82 0.1 2 2 -1.83 -1.58 -21.18 2,7
-0.27 -0.00 -2.75 0.26 2 2 -1.92 -2.13 -22.73 2,7
-0.36 -0.00 =217 0.45 2, 6 -2.01 -2.70 -24.24 2,7
-0.45 -0.00 -4.66 0.7 2 2 -2.09% =327 -25.73 2,7
-0.54 -0.00 -5.64 1.03 2, 2 -2.16 -3.85 -27.18 2,7
-063 -0.00 -3.94 073 2, 8 =223 -4.44 -28.61 2,7
-0.72 -0.00 -T.71 0.53 2 4 -2.30 -5.04 -30.01 2,7
-0.81 -0.00 -8.74 1.24 2 4 -2.36 -5.64 -31.37 2,7
-0.90 -0.00 -9.70 2.85 2 2 -2.41 -5.26 -32.71 2,7
-0.99 -0.00 -10.84 1.86 2 4 -2.46 -6.89 -34.02 2,7
-1.08 -0.00 -11.82 413 2 2 -2.51 -T.52 -35.29 2,7
=147 -0.00 -12.89 4.38 2, 2 -2.55 -8.14 -36.51 2,7
-1.26 -0.00 -13.99 570 2 2 -258 -8.75 -37.58 2,7
-1.35 -0.00 -15.09 651 2 2 -2.60 -9.36 -38.47 2,7
-1.44 -0.00 -16.21 7.61 2 2 -2.60 -9.98 -39.15 2,7
-1.53 -0.00 -10.14 8.57 2, 6 -2.58 -10.59 -39.63 2,7
-1.62 -0.00 -18.49 5.o2 2 2 -2.55 -11.22 -39.88 2,7
-1.71 -0.00 -11.67 5.86 2, 8 -2.50 -11.88 -359.90 2,7
-1.80 -0.00 -12.16 12.46 2 6 -2.44 -12.51 -39.69 27
Fundamentbeanspruchung
Breite Schnittkrafte As
vd vd Md Md oben unten
max min max min
[mi] [kifm] | [kbim] | [kMmvm] | TeMmm] | femfm] | [em?im]
Talseite 1.50 13.28 2277 11.33 -26.77 1.74 073
Bergseite 0.50 10.91 -21.09 6.86 -5.10 0.33 0.44
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobhil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare Seeland>

3.1.3 Stutzmauer Endzustand (bei Fahrleitungsmaste)

Abmessungen
T AL B B B B B B I B R L s S S S L
E 0.10.204 ]
f | -
=0 3
=1 .
=l 4
Wl o o ]
. .
(=11 4
b = x ]
=N - 3 ]
C 5 1 ]
il J J J
m[ S I | ]
C | | | | | | | | | i 1 1 | | | | | (-
2B 2.0 1.2 04 0.4 z 20 28 16
3 [m]
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare See’f’-’p

Sicherheit gegen Kippen, Gleiten, Grundbruch

Kippen = 138> 1.00

Gleiten = 1.23 > 1.00
Grundbrsch = 2.24 > 1.00
Werdrehung = 0.72 %a < 2.00 %a

_. = 85,47 kN/m
d ., = 4380 kNmim
A=, =0.00 cm?im
As, . =263 cmm

= o
n oo
n
]
& 2
=i
-~
L=
23
E]

= [ = [ = T < T T T
- L =] ] = J
- L (X ] b ]
- L S g a .
L [ = ] = i
N n = 1 = ]
L L al p EN n
a L =1 1 = .
- L . g T .
L [ [X] ] [¥] ]
L2333 E ] 3.41]
I N ol bbb bt Moo levs b lveins

-4 -8 -2 S0 40 -Z0 2 i) 100 140 2z 4 [} 8
Md [kMim] W [kMim]) hd [kMmm] Az [cméim]
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare ‘ee"""d)

Bewehrungsnachweis aus Tragsicherheit

brwchrunssnachiresf e ariche rht ( bes ﬁ\r\r\UN"gm\mK)

M1=Ctn)n~/m
MIM = ki [
]/ l —[ :l/c":?dtu/mz
—= i - - — « 390 ka =8,
<—=}W'm 9 Huffulidng Viz\imﬁ b X
w= 12 ) o e =0 N
i :f Sivevsd C ngpéwim\' o = 0.36
o C=45Ulm
G| s 8 '\*«:}f;dw- ta =0.2%
] > ¢ = avdlm®
< /// 2F=
q = Yy-N-Fa T 206-028% 9:09036 + 10-10-079 = 4.8 N (m
¢ 0= qucka = 2-026 = 76 pilwt
o= hS:36 ¢ 13s N = 3t Wyt
/4 - 24T
Rl Bl % -(31]’}_) * Plag:s (7} +l'l).2,'f = 25,8 tuM/W\
b
.|
d  * 350w = g = 0 ww’ /m = N/
L8 — gqon. QWIS ( duts &-h«hwawf)
1529 +{1s- q+)359)
\Jd - . 'L‘ . .C. 4 = F
= 15 (fr+ pxu) = 80 FN /o
3 = 5o = ag = 0ww = au, &L | \S
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobhil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare Seeland>

Objekt-Nr. 92-2227 Objekt  Bnf Laftrigen

Bauteil Stitzmauer Usine bei Mast 70N

Betunbemessung nach SIA 262

Ma = 130 kM
b= 1000 mm (Druckzone)
d= 350 mm (Statische Hihe)

foa =| 20 [N/mm* (Betondruckfestigkeit, Art. 4.2 1)

(] .
fog= 435 N/mm* (Stahlzugfestigkeit, Art. 4.2.2)
o o
- Fout N
X= 22.5 mim Ly = 382 -
A..s= 878  mm’ D= 382 kN X
Rechteck N 130 LMm
P 2. Losung der
31306 guadratischen
Gleichung I
AL +A = 970 mm?Z (inkl. Erhéhung infolge Querkraft)
Ji!"'5,g|+a~'.|lwéhlt= ______________________________________________________________________________
Querkraftsbemessung
Vg = 80 kN Awit= 88 mm°
= 315 mm 2-schnitig= 44  mm’ |d1245
= 45 . Aschniig= 22 mm® [
5= 150 mm
vergrﬁsserung der Eiegebewehrung infnlge Querkraft
Fiva = 80 kM
A= 92 mm*
Kontrelle der Steghreite
bw = 1000 mim > 42 3280423 mm

Machweis 1.0,

Seite 21



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Stitzmauer Usine

mobil

—
aare seeland>

Bewehrungsschema

Li/ve

oA

'i\.c(n. W | Uene

——— %;ad 4 |5

"l Jd o suy) dn 1S

Beton Wand
! NPK G
F C =40mm

~Z P

fueai dM /I(S

[ b Beton Fundament
te NPK B
I i1 C =35mm

[
il Se/ie (duo Sthkwaner)

S |
: H—— &uze] 2x ¢ 12115
foe 4 l
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine

mobil

—
aare seeland>

Grenzwerte

¥ Sicherheiten

Machweis F worh Ferf Bt Bt Werte aus
[-] [-1 [Yea] [fa]
Kippen 1.38 1.00 ‘Grenzzustand TS 1, EWK T
Gleiten 133 1.00 ‘Grenzzustand TS 2, EWK 5
Grundbruch 2.34 1.00 ‘Grenzzustand TS 2, EWK S
Verdrehung 0.73 2.00 ‘Grenzzustand G selten, EWK 1
v Hiegemomente mit zugehorigen Schnittkratten:
¥ Wd max Md min
Md Nd | Vd | GWS, EWK Md | Nd Vd GWS EWK
[m] [kNm/ml | TkMfml | [kMéml | [khmirl | [TkMéml | [kMéml |
0 27.00 -0.59 -28.49 Z 1 0 0 0 2 2
-0.12 30.47 -1.34 -29.28 2 5 002 -1.23 -0.38 2z 4
-0.24 3404 -2.09 -30.17 2 5 0.09 -2.49 -0.78 2 4
-0.36 37.76 -2.87 -31.69 2 5 021 -3.76 -1.16 2 4
-0.48 41.67 -3.67 -33.37 2 5 0.38 -5.08 -1.55 2z 4
-0.60 45.80 -4.48 -35.11 2 5 0.59 -£.37 -1.94 2 4
-0.72 50.15 -5.31 -37.08 2 5 0.85 -7.70 -2.32 2z 4
-0.84 5474 -£.16 -35.48 2 5 1.18 -9.06 -2.80 2 4
-0.96 59.58 1.0 -41.50 2 5 1.51 -10.44 -3.23 2 4
-1.08 54.69 -7.58 -43.85 2 5 1.93 -11.84 =373 2z 4
-1.20 70.08 -B8.77 -46.27 2 5 2.40 -13.25 -4.30 2 4
-1.32 75.78 -9.66 -43.81 2 5 295 -14.70 -4.593 2z 4
-1.44 81.78 -10.58 -51.41 2 5 3.59 -16.16 -5.62 2 4
-1.56 28.10 -11.50 -53.06 2 5 4.30 -17.64 -6.35 2 4
-1.68 5474 -12.44 -56.62 2 5 511 -19.15 -T.14 2 4
-1.80 101.71 -13.39 -50.39 2 5 6.02 -20.67 -7.99 2 4
-1.82| 108.02 -14.35 H5227 2 5 7.04 -2222 -2.89 2z 4
-2.04| 116.89 -15.34 -65.26 2 5 817 -23.79 -9.85 2 4
=216 12474 -16.33 5837 2 5 942 -25.38 -10.87 2z 4
-228| 13317 -17.34 -71.58 2 5 10.80 -26.99 -11.54 2 4
-2.40 142.00 -18.38 -75.59 2 5 12.32 -28.63 -13.32 2 4
¥ Querkrifte mit zugehorigen Schnittkriften
¥ Vd max d min
vd | N | Md | GWS,EWK vd | Nd | Md | GWS EWK
[rni] [kbim] | TeMim] | [kNmim) | [kbim] | TkMim] | [kNmim) |
0 0 0 0 2 2 -28.49 -0.58 27.00 21
-0.12 -0.39 -1.23 0.02 2 4 -29.28 -1.34 30.47 2 5
-0.24 -0.78 -2.49 0.09 2z 4 -30.17 -2.09 34.04 2 5
-0.36 -1.16 -3.76 0 2 4 -31.69 -2.87 3776 2 5
-0.48 -1.55 -5.06 0.38 2 4 -33.37 -3.67 4167 2 5
-0.60 -1.04 -5.37 0.59 2 4 -35.11 -4.43 4580 2 5
-0.72 -2.32 -7.70 0.85 2 4 -37.06 5.3 50.15 2 5
-0.84 -2.80 -9.06 1.18 2z 4 -39.48 -£.16 5474 2 5
-0.96 -3.23 -10.44 1.51 2 4 -41.60 -T.01 5958 2 5
-1.08 -3.73 -11.84 1.83 2 4 -43.86 -7.88 6469 2 5
-1.20 -4.30 -13.25 2.40 2z 4 -45.27 -B.77 T0.08 2 5
-1.32 -4.93 -14.70 295 2 4 -43.81 -9.66 7578 2 5
-1.44 -5.62 -16.18 3.59 2z 4 -51.41 -10.58 81.78 2 5
-1.56 -6.35 -17.64 430 2 4 -53.96 -11.50 38.10 2 5
-1.68 -T.14 -19.15 511 2z 4 -56.62 -12.44 0474 2 5
-1.80 -7.99 -20.67 6.02 2 4 -59.39 -1338| 11T 2 5
-1.92 -8.89 2222 7.04 2 4 -£2.27 -14.36| 109.02 2 5
-2.04 -9.85 -23.79 217 2 4 -55.26 -15.34| 11669 2 5
-2.16 -10.87 -25.38 5.42 2 4 -£8.37 -16.33| 12474 2 5
-2.28 -11.94 -26.99 10.80 2z 4 -71.58 1734 13347 2 5
-2.40 -13.32 -28.63 12.32 2 4 -75.59 -18.38| 14200 2 5
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 ~————_ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stlitzmauer Usine aare seeland >
v Normalkrifte mit zugeh&rigen Schnittkriften
¥ Nd max Nd min
Nd | vd | Md | GWS, EWK Nd ‘ vd | Md | GWS,EWK
[l [kMim] | [kM/ml | TkNm/m] | [kMim] | [kM/ml | TkNmim] |
0 0 0 0 : -0.59 | 2349 27.00 '

-0.12 073 -0.40 0.02 : -1.84 2827 30.47 '

-0.24 -1.48 -0.20 0.10 : -3.10|  -3015 34.04 '

-0.36 224 -1.19 0.z2 : 440 3188 37.75 '

-0.48 -3.01 -1.59 0.39 : 572 3332 4186 '

-0.60 -379 -159 0.61 : 706 -3506, 4578 i

072 -459 -239 0.87 : 243 3599 50.12 )

-0.84 -5.40 287 1.19 : -9.82 -3940 5471 )

-0.96 -5.21 -3.32 156 : 1123 4151 5954 '

-1.08 -7.05 -3.83 188 : 1267 -4376 G464 '

-1.20 -7.89 -4.41 247 1413 -4616 T0.02

-1.32 575 -5.08 3.03
-1.44 -963 -5.78 3.68
-1.56 -10.51 -5.50 4.42
-1.68 -11.41 -7.30 5.24
-1.80 -12.32 -3.18 6.17
-1.92 -13.25 -5.08 7.21
-2.04 -14.1% -10.05 8.37
-2.16 -15.14 -11.08 9.64
-2.28 -16.10 1247 11.05
-2.40 -17.09 -13.58 12.58
¥ bergseitige Bewehrung der Mauer

-15.61 -48.88 75.70
1711 -51.27 &1.69
-1863 | -53.81 87.99
-2017 | -55.45 5461
=214 -5822 0 101.58
-2333 ] 6208 10885
-2484 G506 118.50
-26.58 6815 12452
-28.23 0 -T1.35 0 13282
-29.93  -7535 14172

[k T o I O S T i T L TR 5 I S T S I A% N o6 N I O R LS S I S
00 0O 00 00 00 £0 00 00 00 00 OO 00 00 00 00 0O 00 00 60 0 P
[ I S T OO T I T 6 R T T T G O T T T O T T 6 8
% 3 3 3 3 -3 -3 o3 -3 % 3 -3 -3 -3 3 3 -3 a3 3 3

¥ As Berg max Az Berg min
Az Berg Nd Kd GWS EWK | As Berg ‘ Nd Md GWS EWK

[rril [crm) | [kWim] | [kNm/m] | [cr2im) | [kMim] | [kNmém] |

0 245 -0.58 27.00 : 0.00 0 0 ;
-0.12 271 -1.34 30.47 \ 0.00 -1.24 0.05 ,
-0.24 287 -2.09 34.04 \ 0.00 -2.50 0.19 ,
-0.35 323 -2.87 3776 \ 0.00 -3.79 0.42 ,
-0.48 3.50 -3.87 41,87 \ 0.00 -5.09 0.75 ,
-0.50 378 -4.48 45.80 \ 0.00 537 0.59 ,
-0.72 407 =531 50.15 0.00 -7.70 0.85

-0.84 435 5.18 5474
-0.55 467 -7.01 59.58
-1.08 499 -1.88 64.69
-1.20 333 -8.77 70.08
-1.32 5.67 -8.65 75.78
-1.44 6.03 -10.58 81.78
-1.56 .40 -11.50 &8.10
-1.68 8.79 -12.44 9474
-1.80 718 -13.3% 0 11
-1.82 7.60 -1435 108.02
-2.04 8.03 -15.34  115.88
-2.18 &.48 -18.33 0 12474
-2.28 8.93 17340 1337
-2.40 9.41 -18.38 142.00

0.00 -5.08 1.18
0.00 -10.44 1.51
0.00 -11.84 1.93
0.01 -13.25 2.40
0.03 -14.70 285
0.05 -16.16 3.59
0.08 -17.84 4.30
0.1z -18.15 51
0.15 -20.87 6.02
0.20 -2222 .04
0.25 -23.79 8.7
0.31 -25.38 9.42
0.37 -26.99 10.80
0.44 -28.83 12.32

[ T ST L I SR L T S S T S5 O I T S IO I IO N o I L O I L I S R
LSS T T B B I T T O I I S

RS T S I LI o I O T O R T Y S T U T LT U I I o T o T o % T R T % T % I L
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150

Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine

mobil

—
aare seeland>

v Halzeitige BeEwehriing der Mauer

v

Y Ag Tal max Ag Tal min
As Tal Nd | Md | GWS, EWK As Tal Nd | Wd | GWS EWK
[m] [cmim] | [kN/m] | [kNm/m] | [crim] | [kNiml | [kNm/m] |
0 -0.00 -0.59 27.00 21 -0.00 -0.59 27.00 21
-0.12 -0.00 -1.33 30.44 27 -0.00 -1.33 30.44 27
-0.24 -0.00 -2.09 3404 2 5 -0.00 -2.09 3404 25
-0.36 -0.00 -2.85 37.55 27 -0.00 -2.85 3755 27
-0.48 -0.00 -3.04 0.76 2 6 -0.00 -3.04 0.76 2, 6
-0.60 -0.00 -£.41 1.18 2 2 -0.00 -5.41 1.18 2 2
-0.72 -0.00 -5.26 43,30 27 -0.00 -5.28 49,30 27
-0.84 -0.00 -5.40 1.19 2 8 -0.00 -5.40 1.19 2 8
-0.96 -0.00 -10.44 1.51 2 4 -0.00 -10.44 1.51 2 4
-1.08 -0.00 -11.84 1.83 2 4 -0.00 -11.84 1.83 2 4
-1.20 -0.00 -8.68 67.70 27 -0.00 -8.68 67.70 27
-1.32 -0.00 -14.70 295 2 4 -0.00 -14.70 295 2 4
-1.44 -0.00 -16.99 7815 2 3 -0.00 -16.99 78.15 2 3
-1.56 -0.00 1797 8.55 2 2 -0.00 1777 8.55 2 2
-1.68 -0.00 -12.44 04,74 2 5 -0.00 -12.44 9474 25
-1.80 -0.00 -20.84 11.96 2 2 -0.00 -20.84 11.96 2 2
-1.92 -0.00 -14.18 102.10 27 -0.00 -14.18 102.10 27
-2.04 -0.00 -14.39 16.40 2 6 -0.00 -14.39 16.40 2, 6
-2.16 -0.00 -16.33 12474 2 5 -0.00 -16.33 12474 25
-2.28 -0.00 -16.10 11.05 2 8 -0.00 -16.10 11.05 2 8
-2.40 -0.00 -18.38 142.00 2 5 -0.00 -18.38 142.00 25
Fundamentbeanspruchung
Breite Schnittkrafte Az
vd vd Md Md oben unten
max min max min
[m] [ki/m] | [kbim] | TkMmim] | [kWMmvim] | [em2fm] | [em2im]
Talzeite 0.50 B5.47 11.69 43.80 635 0.00 263
Bergseite 1.50 04.43 6.04 -4.24 -96.01 5654 0.00
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobhil

Auflageprojekt 2020, Statik Stlitzmauer Usine aare seeland >
Bodenpressung
ferdrehung = 0.73 % < 2.00 %=
Ev=215.1Z kM/m Eh=-52.35 kNim

[zwin]l 48
0

w

(%]

o8-
T

nat-

S I B B B R BT I AR A b
-1.2 0.4 0.4 1.2
x [m]

Gemass Baugrunduntersuchung [13] ist die Stitzmauer in der Schicht D fundiert.
Die zulassige Bodenpressung betragt gem. Geologe 180 — 250 kN/m? somit haben wir:

Oed = 134 kN/m?2 < 180 kKN/m?2 = Ord
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobhil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare Seeland>

3.2 Stutzmauer

3.2.1 Stitzmauer Bauzustand Bahn
Abmessungen

Grafikrahmen
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare See’f’-’p

Sicherheit gegen Kippen, Gleiten, Grundbruch

Kippen = 3.03 > 1.00

Gleiten = 1.45 > 1.00
Grundbruech = 2.19 > 1.00
Werdrehung = 0.31 % < 2.00 %=

Vd . =T8.44 kNim r_,_/——/—’ e = 1824 EN/m
g = 37.53 kNmim " 74.74 kNmm
.00 cmZim | | =, =437 cmiim

R c - oo
=7 25 cmi = 000 cmi
by = 2-25 omim e 0.0 cmim

==
S

& E

|II ;ﬁ- !.

- - = T = T 7 I
E) E) E) | Z ]
=] =] | =1 -
=] =] =]
= = 7 & 7
“ | 1 =l i
= = =
F-35.83 -71.45 7.01
' T A A M T B AT AR A | [NETE R AR PR AR AN Lo o Lo v by 100
-3z 24 -8 B 60 =20 20 L] 100 2 4 ]
Nl kM) W [kMsm) Md [kMnnim]) As [cmim]
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine

mobil

—
aare seeland>

Grenzwerte

v Sicherheiten

Machweis F vorh F erf Bt B Werte aus
[-] [ [eo] [l
Kippen 3.03 1.00 ‘Grenzzustand TS 1, EWK 7
Gleiten 1.45 1.00 ‘Grenzzustand TS 2, EWK 5
Grundbruch 219 1.00 ‘Grenzzustand TS 2, EWK 5
Verdrehung 0.31 2.00 ‘Grenzzustand G setten, EWK 1
v Hiegemomente mit zugehorigen Schnittkrafien:
¥ Wd max d min
Md ‘ N ‘ vd | GWS EWK Md Nd | v | GWS,EWK
[m] [kNmim] | [kh/ml | [kWiml | [kMNm/mil | [kWiml | [kMfml |
0 5.00 -0.18 -10.50 2.1 [ 0 0 2,2
-0.14 10.59 -1.10 -11.45 2, 5 0.03 -1.51 -0.48 2, 4
-0.29 12.32 -2.02 -12.35 2, 5 0.13 -3.06 -0.97 2, 04
-0.43 1421 -2.85 -13.81 2, 5 0.29 -4 87 -1.47 2, 4
-0.53 16.33 -39 -15.63 2 5 0.54 523 -1.84 2, 4
-0.72 18.73 -4.87 -17.59 2 5 0.35 -7.81 -2.41 2, 4
-0.87 21.43 -5.86 -19.63 2, 5 1.24 -9.42 -2.88 2, 4
-1.1 2445 -5.85 -21.82 2, 5 1.69 -11.08 -3.41 2, 4
-1.16 27.83 -7.50 -25.00 2, 5 2.24 1272 -4.04 2, 4
-1.30 3164 -394 -27.88 2 5 289 -14.41 477 2, 4
-1.45 35.88 -10.00 -30.95 2, 5 3.65 -16.13 -5.79 2, 4
-1.59 40.81 -11.08 -34.24 2, 5 4.55 -17.87 £.73 2, 4
-1.74 45.85 1218 -37.72 2, 5 5.59 -19.64 -7.76 2, 4
-1.89 51.62 -13.25 -41.40 2 5 6.79 -21.43 -8.89 2, 4
-2.03 57.97 -14.43 -45.93 2, 5 217 -23.25 -10.09 2, 4
27 5487 -15.58 -49.65 2, 5 9.73 -25.10 -11.34 2, 04
-2.32 7235 -16.74 -53.52 2, 5 11.49 -26.97 -12.88 2, 4
-2.45 8042 -17.92 -57.54 2 5 13.44 -28.87 -14.35 2, 4
=281 9.1 -19.12 £1.72 2 5 15.62 -30.79 -15.87 2, 4
275 9544 -20.34 -55.94 2, 5 18.02 -32.74 -17.45 2, 4
-2.50 108.44 -21.57 -71.45 2 5 20.88 -34.72 -19.12 2 4
v Querkrifte mit zugehdrigen Schnittkriften
¥ Vd max d min
WV ‘ Nd ‘ Md | GWS EWK vd | Nd | Md GWS,EWK
[m] [kh/ml | [kMNfml | [kNm/m] | [kWfm] | [kMNfml | [kNmim] |
0 0 0 0 2 2 -10.50 -0.18 5.00 2.1
-0.14 -0.43 -1.51 0.03 2 4 -11.45 -1.10 10.59 2, 5
-0.29 -0.97 -3.08 0.13 2, 4 -12.35 -2.02 12.32 25
-0.43 -1.47 -4 67 0.29 2 4 -13.81 -2.95 14.24 2, 5
-0.53 -1.54 523 0.54 2 4 -15.63 -3.51 16.33 2. 5
-0.72 -2.41 -7.81 0.35 2 4 -17.59 -4.87 18.73 2, 5
-0.87 -2.88 -9.42 1.24 2, 4 -19.63 -5.86 21.43 2,5
-1.1 -3.41 -11.08 1.69 2 4 -21.82 -£.26 2445 2, 5
-1.16 -4.04 1272 2.24 2, 4 -25.00 -7.50 27.83 2,5
-1.30 477 -14.41 289 2 4 -27.88 -8.94 3184 2.5
-1.45 -5.79 -18.13 3.65 2 4 -30.95 -10.00 35.88 2, 5
-1.59 5.73 -17.87 4.55 2, 4 -34.24 -11.08 40.581 25
-1.74 -7.76 -15.64 5.59 2, 4 -37.72 -12.18 4585 2,5
-1.89 -3.89 -21.43 6.79 2 4 -41.40 -13.259 5162 2.5
-2.03 -10.09 -23.25 317 2 4 -45.93 -14.43 5797 2, 5
27 -11.34 -25.10 9.73 2, 4 -49.66 -15.58 6487 25
-2.32 -12.66 -26.97 11.49 2 4 -53.52 -168.74 72.38 2, 5
-2.45 -14.35 -28.87 13.44 2 4 -57.54 -17.52 8042 2. 5
=281 -15.87 -30.79 15.62 2 4 81.72 -19.12 89.11 2, 5
275 -17.45 -32.74 18.02 2, 4 -55.94 -20.34 98.44 25
-2.50 1812 -34.72 20.65 2 4 -T1.45 =257 108.44 2. 5
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 ~————_ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stlitzmauer Usine aare seeland >
v Normalkrifte mit zugehorigen Schnittkréften
¥ Nd max Nd min
Md ‘ W | Md GWS, EWK Md | wd | Md GWS, EWK
[ [kMsm] | [kbdm] | [kNmim] | [khsm] | [kMSm] | TkWmim] |
0 0 ] ] i -0.18|  -10.50 9.00 i

-0.14 -0.80 -0.48 0.03 : AT 1144 10.59 :

-0.29 -1.85 -0.99 013 ’ -3.24 -12.33 123 ’

-0.43 -2.83 -1.50 0.30 : -4.81 281 0.58 :

-0.58 -376 -1.88 0.55 ! £38| -155% 16.31 !

-0.72 -4.70 -2.46 0.87 : 788| 1754 18.71 :

-0.87 566 -2.85 126 583| -18.56 21.40

-1.M 5.63 -3.49 1.73
-1.18 -7.82 -4.13 229

-11.28 -21.74 24.41
-13.00 -24.91 2778

-1.30 -8.63 -4.87 2.95 , -14.72 -27.78 31.57 ,
-1.45 -5.65 -5.80 3.73 , -15.48 -30.85 35.80 ,
-1.59 -10.69 -5.85 464 , -18.26 -34.12 40.51 ,
-1.74 -11.75 -7.80 571 -20.07 -37.5% 4573

-1.89 -12.82 -5.04 6.93
-2.03 -13.80 -10.26 8.33
=217 -15.01 -11.52 592
-2.32 -18.12 -12.85 11.69
-2.45 -17.28 -14.58 13.63
-2.81 -18.41 -16.08 15.88
-2.75 -19.58 -17.68 18.32
-2.50 -20.78 -19.36 20.99
¥ bergseitige Bewehrung der Mauer

-21.91 -41.25 51.45
-23.78 -45.77 57.81
-25.87 -45.45 64.69
-27.58 -53.34 7214
-28.53 -57.34 80.18
-31.49 -51.51 &3.84
-33.51 -56.71 83.14
-35.53 -71.21 108.11

LTSS T I L S T L oS T L T o o - R o I e I O I e I S I
00 00 00 00 00 00 £0 00 00 00 00 €0 00 00 0O 00 C0 00 €0 00 P
[T T I - S T T T O o I I e I I - I B B A I A A I

& 3 s A o ed o ik ok & h 3 a3 ok ] =

¥ As Berg max Az Berg min
As Berg ‘ Nd Md GWS EWK | As Berg | Nd Md GWS EWK
[m] [em2im] | [khim] | TkNmim] | [em2m] | [kh/ml | [kMmim] |

0 0.81 -0.18 5.00 21 0.00 0 0 2 2
-0.14 0.52 -1.10 10.59 2 5 0.00 -1.53 0.08 2 2
-0.25 1.04 -2.02 12.32 Z 5 0.00 -3.14 0.26 2 2
-0.43 117 -2.85 14.21 2 5 0.00 -4.81 0.58 2 2
-0.58 1.32 -3.81 16.33 25 0.00 523 0.54 2 4
-0.72 1.48 -4.87 18.73 2 5 0.00 -7.81 0.85 2 4
-0.87 1.66 -5.85 21.43 25 0.00 -5.42 1.24 2 4
-1.M 1.86 -5.86 2445 2, 5 0.00 -11.06 1.69 2 4
-1.18 208 -7.80 27.83 2 5 0.01 1272 224 2 4
-1.30 234 -8.94 31.64 2,5 0.03 -14.41 2.89 2 4
-1.45 281 -10.00 35.88 2 5 0.07 -16.13 3.85 2 4
-1.59 282 -11.08 40.81 2 5 0.11 -17.87 455 2 4
-1.74 325 1218 45.85 2 5 0.15 -159.64 5.59 2 4
-1.89 3.61 -13.28 51.62 25 021 -21.43 6.79 2 4
-2.03 4.01 -14.43 57.97 2 5 0.28 -23.25 8.17 2 4
=217 443 -1558 64 87 25 0.35 -25.10 573 2 4
-2.32 489 -1674 72.35 2 5 0.45 -26.97 11.48 2 4
-2.45 537 1782 &0.42 25 0.54 -28.87 13.44 2 4
-2.61 5.89 | 19012 &9.11 2 5 0.65 -30.79 15.62 2 4
-2.75 543 2034 93.44 2 5 0.78 -32.74 18.02 2 4
-2.90 7.01 -21.57 | 108.44 2 5 0.91 -34.72 20.65 2 4
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—
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v falzseitige Bewehrung der Mauer:

¥ A= Tal max As Tal min
As Tal Md ‘ Wd ‘ GWS, EWK As Tal Md ‘ Wd GWS EWK
[l [em2fm] | TkNiml | [kNmim] | [emafm] | [kNfml | [kNmim] |
0 -0.00 -0.18 5.00 2,1 -0.00 -0.18 5.00 2,1
-0.14 -0.00 -1.08 10.56 2,7 -0.00 -1.08 10.56 2,7
-0.29 -0.00 -2.02 12.32 2, 5 -0.00 -2.02 12.32 2, 5
-0.43 -0.00 -2.91 13.90 2,7 -0.00 -2.91 13.90 2,7
-0.58 -0.00 -3.90 1.08 2, 6 -0.00 -3.90 1.08 2, 6
-0.72 -0.00 -T.97 1.69 2 2 -0.00 -7.97 1.69 2 2
-0.87 -0.00 579 20.20 2,7 -0.00 579 20.20 2,7
-1.01 -0.00 -5.63 1.73 2, 8 -0.00 -5.63 1.73 2, 8
-1.16 -0.00 -1272 224 2 4 -0.00 -1272 224 2 4
-1.30 -0.00 -14.41 2.89 2 4 -0.00 -14.41 2.89 2, 4
-1.45 -0.00 -5.88 32.30 2,7 -0.00 -5.88 32.30 2,7
-1.59 -0.00 -17.87 4 55 2 4 -0.00 -17.87 455 2 4
-1.74 -0.00 -19.92 40.27 2 3 -0.00 -19.92 40.27 2, 3
-1.88 -0.00 -21.70 13.41 2, 2 -0.00 -21.70 13.41 2, 2
-2.03 -0.00 -14.43 57.97 2, 5 -0.00 -14.43 5797 2,5
=27 -0.00 -25.40 19.19 2 2 -0.00 -25.40 19.19 2, 2
-2.32 -0.00 -16.51 6122 2T -0.00 -16.51 61.22 2,7
-2.46 -0.00 -17.62 26,70 2, 6 -0.00 -17.62 26.70 2, 6
-2.61 -0.00 -19.12 89.11 2, 5 -0.00 -19.12 29.11 2,5
-2.75 -0.00 -19.58 18.32 2, 8 -0.00 -19.58 18.32 2, 8
-2.90 -0.00 -21.57 108.44 2, 5 -0.00 -21.57 | 108.44 25
Fundamentbeanspruchung
Breite Schnittkréfte As
vd Vd Wd Md oben unten
max min max min
[rml [kMfml | [kM/ml | [kMedml | (kMo | fencim] | e
Talzeite 0.50 T8.44 2327 37.53 10.72 0.00 225
Bergseite 1.50 78.24 11.56 -5.79 -T4.74 4.37 0.00
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobhil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare Seeland>

3.2.2 Stlutzmauer Bauzustand Strasse

Abmessungen
L B B e S B HNLAS ey o R 6 B S B e
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare See'*’-’p

Sicherheit gegen Kippen, Gleiten, Grundbruch

Kippen = 835> 1.00

Gleiten = 1.97 = 1.00
Grundbruech = 8.52 = 1.00
Verdrehung = 0,18 %a < 2.00 %a

% B

= [ = T = [ o= [T T
s ] s &, J = ]
=l =l B i = i
s ] s sl ] = i
i:n_ i:n_ o i =] i
a[ a[ = 7 &l 7]

F-21.032 L-25.25 0.52
RTINS FE Tl NN PR | PR AR A AT A AR | s b babsnn bintanais | NS A e N
=18 -2 -24 =18 -2 z 10 14 02 04 08 08

b [kbiim] W [khim] Md [khmim] As [omeim]

Seite 33



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150

Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine

mobil

—
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Grenzwerte

[v Sicherheiten

Hachweis F worh F erf Bt [t Werte aus
[-1 [-1 [l [fa]
Kippen 8.39 1.00 ‘Grenzzustand TS 1, EWK 8
Gleiten 157 1.00 '‘Grenzzustand TS 2, EWK &
Grundbruch 392 1.00 ‘Grenzzustand TS 2, EWK 1
Verdrehung -0.18 2.00 \Grenzzustand G selten, EWK 1
v Biegemomente mit zugehorigen Schnttkraften:
¥ Md max Kd min
Md ‘ N | v | CWS EWK Md | N | v GWS EWK
[m] [kWmim] | [kMfml | [kN/m] | [kWmim] | [kM/m] | [kN/m] |
0 0 0 0 2.1 0 0 0 21
-0.08 0.03 -0.50 -0.81 21 0.01 -0.54 -0.34 28
-0.18 0.1 -1.82 -1.22 21 0.05 -1.08 -0.67 2 8
-0.27 0.25 -2.75 -1.54 21 013 -1.54 -0.5% 2, 8
-0.358 0.45 -3.70 -2.55 21 0.24 -2.20 -1.32 28
-0.45 0.71 -4.56 -3.18 21 0.37 =277 -1.65 28
-0.54 1.03 -S54 =377 21 0.54 -3.35 -1.87 2 8
-0.63 1.40 5.53 -4.38 21 0.73 -3.54 -2.30 2, 8
-0.72 1.83 -7.54 =511 21 0.95 -4.54 -283 28
-0.81 b | -3.56 -5.72 21 1.21 -5.18 -2.88 2 8
-0.50 2.85 -58.70 5.34 21 1.45 -5.78 -3.35 2, 8
-0.55 345 -10.75 713 2 2 1.80 5.39 -3.66 27
-1.08 413 -11.82 -7.50 2 2 215 -7.02 -4.11 27
=117 488 -12.87 -9.39 21 2.54 -7.66 -4.58 2 8
-1.26 5.82 -13.53 -11.85 21 287 2.3 -5.04 2, 8
-1.35 6.93 -14.55 -14.18 21 345 -3.56 -5.54 28
-1.44 839 -15.06 -16.85 21 3.97 9563 -5.08 28
-1.53 10,05 -17.13 -20.22 21 455 -10.30 -5.66 2 8
-1.62 11.85 -18.23 -23.15 21 547 -10.58 -7.26 2, 8
-1.71 1420 -15.34 -268.17 21 5.88 -11.87 -7.50 28
-1.80 16.70 -20.48 -29.28 2.1 6.60 -12.37 -2.57 2 8
[v Querkrifte mit zugehorigen Schnittkriften
¥ d max Vd min
vd ‘ Nd | Md GWS EWK Vd | Md | Md GWS EWK
[m] [kMdml | [kMNfml | TkNmi/m] [kMiml | [kbéml | [kNmim] |
0 0 0 0 2.1 0 0 0 21
-0.08 -0.32 -0.54 0.1 27 -0.85 -0.50 0.03 2 2
-0.18 -053 -1.08 0.05 27 -1.28 -1.82 0.11 2 2
-0.27 -0.55 -1.54 013 2 8 -1.54 =275 0.25 21
-0.358 -1.32 -2.20 024 28 -2.55 -3.70 0.45 21
-0.45 -1.65 =277 0.37 28 -3.18 -4.56 0.71 21
-0.54 -1.87 -3.35 0.54 27 -3.78 -5.54 1.03 2 2
-0.63 -2.25 -3.54 0.73 27 -4.41 5.53 1.40 2 2
-0.72 -283 -454 0.85 28 =511 -7.54 1.83 21
-0.81 -2.85 -5.18 1.21 2 8 -5.72 -3.66 2.31 21
-0.50 =33 -5.78 1.4% 27 5.43 =870 2.85 2 2
-0.55 -3.66 -5.35 1.80 27 -713 -10.75 3.45 2 2
-1.08 411 -7.02 215 27 -7.50 -11.82 413 2 2
=117 -4.58 -7.56 2.54 2 8 -9.38 1287 488 21
-1.26 -5.04 -2.31 2.87 2 8 -11.65 -13.83 5.82 21
-1.35 -5.54 -3.56 345 28 1418 -14.55 6.98 21
-1.44 5.08 953 3.97 28 -16.85 -15.06 8.39 21
-1.53 -5.66 -10.30 455 2 8 -20.22 =173 10.05 21
-1.62 -7.26 -10.58 517 2 8 -23.15 -18.23 11.99 21
-1.71 -7.50 -11.87 5.86 28 -28.17 -15.34 14.20 21
-1.80 2 8 -29.29 -20.48 16.70 21

-12.37

6.60
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[v Normalkrifte mit zugeh&rigen Schnittkriften

[

b MNd max MNd min
Nd | vd | Md GWS, EWK Nd | Vd | Wd GWS EWK

[l [kMim] [ [kM/m] { [kNm/m] | [kMSml | [kMSm] | [kMmim] |

0 0 0 0 2,1 0 0 0 21
-0.09 -0.53 -0.60 0.03 2,5 -0.91 -0.35 0.02 2 4
-0.18 -1.07 -1.20 0.1 2,5 -1.84 -0.69 0.08 2 4
-0.27 -1.61 -1.91 0.25 2,5 -2.78 -1.03 0.14 2 4
-0.36 -2.16 -2.51 0.45 2,5 -3.73 -1.36 0.25 2 4
-0.45 -2.73 =311 0.70 2,5 -4.70 -1.70 0.38 2 4
-0.54 -3.30 =371 1.1 2,5 -5.69 -2.04 0.55 2 4
-063 -3.88 -4.31 137 2,5 -5.69 -2.37 0.75 2 4
-0.72 -4 47 -5.02 1.79 2, 5 -T7.71 -2.71 0.98 2 4
-0.81 507 -5.62 227 2,5 -8.74 -3.05 1.24 2 4
-0.50 -5.68 -5.23 2.81 2,5 -9.78 -3.46 1.54 2z 4
-0.99 -6.30 -T.01 3.40 2, 6 -10.84 -3.78 1.86 2 3
-1.08 -6.92 -7.74 4.05 2,5 -11.92 -4.26 223 2 4
=117 -7.53 -9.24 4,20 2,5 -13.01 -4.71 263 2 4
-1.26 -8.13 -11.49 572 2, 5 -14.11 -5.20 3.07 2 4
-1.35 873 -14.01 6.87 2,5 -15.23 -5.72 356 2 4
-1.44 -5.33 -16.67 8.26 2,5 -16.36 -5.27 4.10 2 4
-1.53 -9.93 -20.02 9.91 2,5 -17.50 -5.86 469 2 4
-1.62 -10.55 -2293 11.82 2,5 -18.66 -7.48 534 2 4
-1.71 =117 -25.895 14.02 2,5 -19.84 -8.13 5.04 2 4
-1.80 -11.80 -20.05 16.50 25 -21.03 -8.81 6.81 2 4

bergseitige Bewehrung der Mauer
Y Az Berg max Az Berg min
As Berg | Nd Md GWS, EWK Asg Berg | Nd Wd GWS EWK

[ [cmim] | [kW/m] | [kWmim] | [cm2im] | [kb/m] | [kMmim] |

0 0.00 0 0 2,1 0.00 0 0 21
-0.09 0.00 -0.54 0.1 2,7 0.00 -0.54 0.01 27
-0.18 0.00 -1.07 0.1 2,5 0.00 -1.07 011 25
-0.27 0.00 -1.63 0.13 2,7 0.00 -1.63 0.13 27
-0.36 0. -2.16 0.45 2,5 0.00 -3.70 0.45 21
-0.45 0.02 -273 0.70 2,5 0.00 -4 66 0.7 2 2
-0.54 0.04 -3.30 1.1 2,5 0.00 -3.35 0.54 27
-0.63 0.08 -3.88 137 2,5 0.00 -5.69 0.75 2 3
-0.72 0.08 -4 47 1.79 2,5 0.00 -7.71 0.58 2z 4
-0.81 011 507 227 2, 5 0.00 -8.74 1.24 2 4
-0.90 014 -5.68 2.81 2,5 0.00 -9.78 1.54 2 3
-0.99 017 -5.30 3.40 2, 8 0.00 -10.84 1.86 2 4
-1.08 0.2 -6.92 4.06 2, 6 0.01 -11.92 222 2 3
=147 025 -7.53 4.80 2,5 0.02 -13.01 263 2 4
-1.26 0.30 -2.13 572 2,5 0.04 -14.11 3.07 2 4
-1.35 0.37 873 6.87 2, 5 0.05 -15.23 3.56 2 4
-1.44 0.45 -933 B8.26 2,5 0.07 -16.36 410 2 4
-1.83 0.54 -9.93 9.91 2,5 0.09 -17.50 469 2 4
-1.62 0.85 -10.55 11.82 2,5 0.12 -18.66 5.34 2 4
-1.71 0.78 1147 14.02 2,5 014 -19.84 5.04 2 4
-1.80 0.92 -11.80 16.50 2 5 017 -21.03 6.81 2 4

Seite 35



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine

mobil

—
aare seeland>

v

¥ As Tal max As Tal min
Asg Tal Md Md | GWS, EWK Asg Tal Md | Md GWS, EWK
[rm] [em2im] | [kh/m] [kNmim] | [cmim] | [kW/m] | [kNmim] |
0 -0.00 0 0 2,1 -0.00 0 0 2,1
-0.09 -0.00 -0.54 o.M 27 -0.00 -0.54 o.M 27
-0.18 -0.00 -1.07 011 2, 5 -0.00 -1.07 011 2, 5
-0.27 -0.00 -1.63 013 2,7 -0.00 -1.63 013 2,7
-0.35 -0.00 =217 0.45 2, 8 -0.00 =217 0.45 2, 8
-0.45 -0.00 -4.65 0.7 2, 2 -0.00 -4.65 0.7 2, 2
-0.54 -0.00 -3.35 0.54 2,7 -0.00 -3.35 0.54 2,7
-0.63 -0.00 -3.54 073 2, 8 -0.00 -3.54 073 2, 8
-0.72 -0.00 -7.71 0.58 2, 4 -0.00 -7.71 0.58 2, 4
-0.81 -0.00 -3.74 1.24 2, 4 -0.00 -3.74 1.24 2, 4
-0.50 -0.00 -5.78 1.49 2,7 -0.00 -5.78 1.49 2,7
-0.99 -0.00 -10.24 1.86 2, 4 -0.00 -10.24 1.86 2, 4
-1.08 -0.00 -11.92 222 2, 3 -0.00 -11.92 222 2, 3
-1.17 -0.00 -12.89 438 2, 2 -0.00 -12.89 438 2, 2
-1.26 -0.00 -8.13 572 2,5 -0.00 -8.13 572 2,5
-1.35 -0.00 -15.09 6.51 2, 2 -0.00 -15.09 6.51 2, 2
-1.44 -0.00 -9.43 477 2,7 -0.00 -9.43 477 2,7
-1.53 -0.00 -10.14 8.57 2, 6 -0.00 -10.14 8.57 2, 6
-1.62 -0.00 -10.55 11.82 2,5 -0.00 -10.55 11.82 2, 5
-1.71 -0.00 -11.67 5.86 2, 8 -0.00 -11.67 5.86 2, 8
-1.80 -0.00 -11.80 16.50 2, 5 -0.00 -11.80 16.50 2, 5
Fundamentbeanspruchung
Breite Schnittkrifte Az
d vd Md Wd oben unten
max min max min
[m] [ktim] | [ktem] | [kMmim] | [kWmim] | [em2im] | [coim]
Talseite 1.50 15.39 5.35 11.33 5.16 0.00 073
Bergseite 0.90 1477 072 0.50 -13.33 0.36 0.06
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3.2.3 Stutzmauer Endzustand
Abmessungen
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Sicherheit gegen Kippen, Gleiten, Grundbruch

] &

o

-

i

Kippen = 2.57 = 1.00
Glziten =

Grundbruch = 3.55 = 1.00
Verdrehung = 0,47 % < 200 %=

1.59=1.00

Wd = T35T kNim Wd __, = T7.42 kNim
Md __ = 35.45 kNm/m Md __=-T8.87 kNmim
Az, =0.00 cm?m | As | =448 cmim
Az =218 cm/m Az, = 0.00 cm¥im
MR LN RN B = LI I B B B B = T”"T""'T""'T""'T"'"Tj = RN B BN B
E) E) ] 2 1
=] =} ] =] ]
m faa} m
= = 7 = 7
h'J e ] i
= = =
|35 & | 274 45 -
|?'T'|_?'|I|||I|||I|||I ||':L|||I|||I|||I Lo bov s bone bovn e vy [ T
-32 24 18 B Eil] =20 20 Lit] 100 2 4 [i]
Nd [kMN/m]) W [kMN/m]) Md [kNmm] As [cmdim]
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Minimalarmierung

Manmal cenuer u Aq TaRwauwer  siag
v ulhohic  Arfordarua 78
W = 300 - 400 wm
Relon C 3o / L
6 a,;\u_/ = 'JEE H v,‘.",l!.bf‘b <\_;' C\Ui = \L% 'r‘/‘W‘)
|
k, = - = 038
[ 05 h
2
[\(Jm = 2.9 f\)’\‘/’w
'{‘cro\ = '.<+ . “f“m - ) 7_2, 2.3 1.4
Nr = bl -l e | = NG oo s LM s
Mr 36+ 000 \
Dgmin = - e e e O D ) O T
s d Y25
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Bewehrungsnachweis aus Tragsicherheit

G(W(\/‘IUAJS“[\AC‘/’ wes

N@gechy ot

Ma=0 "M

%n = 2' k\J/W\L

; ! ity T ° ke =41’ (15-%) =018
| Sehiced € —-OHJN»
R -\ ol e “{(f,x et h:ﬂf(ﬁ-i)w%
Pl i =4 m "
‘ =Ty o Selveind ) \{ = Qo s - =
§ =N s ofum  meti(d) o
777 C’t _3 ‘]’ c = DK?-’_,W
ql
g =y h ke = RolicoR+1-1.0:0.36 7 20:08. 0,09 = 7.8 kN %
3 = g0 ke =A%) 03k = 7.6 ¥ [m°
ak = 15-F.6+ 135 7.9 = S crdim”
SB‘Q ¢ 432'
R ¥ OIS0 405 2.9 = 323 Km/m
‘ ‘
ug ¥
T
d = 250 vm = as =  GoZ vwa /VV\ = &\'2./15
= qa. P/IS
%%.6 v
\S- + # 1.3S8 :
7 S = i 3—1-»\ - \S'fax = 73.f &N/in
7
Tcd = ) N
ka = o, 56
Vad = 224 ey /N\ > 1.6 % {M = VA
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Querkrattwiderstand mit zunehmender Deckenstarke

Annahmen: tcd 1.1 N/mma2
md/mrd=1=> Ev 0.002122
md/mrd=0.5 == Ev 0.001061
md/mrd frei: 1.5 0.003183
Deckenstarke [mm] Dwv kd wrd [kKN/m'] vrd [kN/m'] wrd [KM/m']
150 110 0.B1075 08.101 ' 108.354004 B9 6215337
160 120 0.79704 105.209 117091864 955171197
170 150 0. 78379 112081 125666781 101.147244
180D 140 0.770%6 118.728 1534083271 106529442
1540 150 0. 75855 125161 142345684 111679736
200 160 0.74654 131.390 150458214 116612799
210 170 0.73489 137425 158424901 121342081
220 180 0.72361 145.275 166.249643 125 B79981
230 190 0.71267 148947 1735936201 130.237B6
240 FLLL 070205 154451 181488203 13442623
250 210 0.69174 159.795 18BS909152 13B.454791
260 220 062174 164 881 1962024290 142 33252
270 230 0.67202 1700200 203.371301 146.067732
280 240 0.66257 1745918 210418925 149668142
290 250 D0.65338 179680 21734835 153.140917
300 260 0.64445 184 5312 224162526 156492727
310 270 0.63575 1B B18 230864303 150729783
320 280 0.62729 185.205 257456441 162.B57EEB
3530 200 061905 197477 2435841607 165.BB2428
340 300 0.61102 201.638 250322385 16E.BOE4B4
350 310 0.60320 205.692 256601275 171.640783
360 320 0.59558 200 644 262780608 17438376
370 330 0.58815 215497 268 Be20098 177041575
380 340 0.58090 217.255 274 B50449 179618133
390 350 0.57382 220922 280745251 182117104
400 Se0 0. 56692 224.51]].' 286548538 184 54184]
410 370 0.56018 227995 29226538 1B6.B95885

Am

=

M rracn
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Objekt-Nr. 92-22 27 Objekt  Bhf Lattngen

Bauteil Statzmauer Usine

Betonbemessung nach SIA 262

by a0 kkrm
= 1000 M [Druckzone]
= ial] i [Statische Hoke)
F.. 20 .|M'mrn3 [Betondruckfestigkeit, Art. 4.2.7]
F... 435 trnrn® [Stablzugfestigkeit, Art. 4.2.7)
% a
ﬁ.' —
x= P AT S 262 kM -
Ager= 602 mm’ D= 262 kM 7
Rechteck P, = g0 kM
2. Losung der rd
31581 quadratischen
Gleichung
Do+ Ay = 602 mm? [inkl. Erhabung infolge Querkraft)
Asgowant=__
Querkraftsbemessung
Wy = 0 kM B = 1] rnrm®
z= 315 i tchnittig - 0 mm?|di20
o= 45 ¥ chnittig = 0 mm*|
z= 200 M
Vergrisserung der Biegebewehrung infolge Querkraft
Ftllld = I:I k.N
'&':.L = I:I |-|-||-|-|3
Kontrolle der Stegbreite
b = 1000 M = 1] M

Machweiz 1.0
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Bewehrungsschema
7216
A3 Ut
e
— 4%/15
o
e~
~
£ §J Oy /18
L £ Gimwm ‘
oM/ IS
. “
' o
3 i Ceten  Wan el
h Beton Wand
NPK G
= C =40mm
)
’ 1 Suken  Wnda e od
b [ Beton Fundament
X - NPK B
Glagel C = 35mm
A ) .'i 15

Seite 43



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine

mobil

—
aare seeland>

Grenzwerte

v Sicherheiten

Nachweis F vorh Ferf Bt Bt Werte aus
[ [-1 [faa] [fal
Kippen 257 1.00 'Grenzzustand TS 1, EWK 7
Gleiten 1.59 1.00 'Grenzzustand TS 2, EWK S
Grundbruch 3.55 1.00 'Grenzzustand TS 2, EWK S
Verdrehung 047 2.00 'Grenzzustand G selten, EWK 1
Biegemomente mit zugehorigen schnitkraften:
¥ WMd max id min
Md | Nd | vd | GWS,EWK Md | Nd | vd ‘ GWSEWK
[m] [kNmim] | TkMdm) | Tkbim) | kNl | TkMim) | Tkhdm) |
0 9.00 -0.18 -10.50 21 0 0 0 2, 2
-0.14 10.59 -1.10 -11.44 2, 5 0.03 -1.51 -0.48 2, 4
-0.29 1232 -2.02 -12.35 2 5 0.13 -3.06 -0.96 2, 4
-0.43 14.21 -2.95 -13.81 2, 5 0.29 -4.87 -1.47 2, 4
-0.58 16.33 -3.91 -15.63 2 5 0.54 -£.23 -1.94 2, 4
-0.72 18.73 -4.87 -17.559 2, 5 0.85 -7.81 -2.417 2, 4
-0.87 21.43 -5.86 -19.62 2 5 1.24 -9.42 -2.88 2, 4
-1.01 24 45 -5.86 -21.81 2 5 1.69 -11.06 -3.41 2 4
-1.16 27.83 -7.50 -24 .55 2, 5 224 -12.72 -4.04 2, 4
-1.30 31.63 -3.04 2787 2 5 2.89 -14.41 477 2 4
-1.45 35.88 -10.00 -30.85 2, 5 3.65 -16.13 -5.79 2, 4
-1.59 40,61 -11.08 -3423 2 5 4,55 -17.87 -£.73 2, 4
-1.74 45.84 -12.18 -37.71 2, 5 559 -15.64 -7.768 2, 4
-1.89 51.62 -13.29 -41.39 2 5 6.79 -21.43 -8.89 2, 4
-2.03 57.96 -14.43 -45.52 2, 5 817 -23.25 -10.05 2, 4
217 64 87 -15.58 -49.66 2 5 973 -25.10 -11.24 2, 4
-2.32 72,34 -16.74 -53.52 2, 5 11.4% -26.597 -12.65 2, 4
-2.45 20.41 -17.92 -57.54 2 5 13.44 -28.87 -14.36 2, 4
-2.61 89.10 -19.11 -51.72 2, 5 15.62 -30.79 -15.87 2, 4
=275 59343 -20.24 -56.94 2 5 18.02 -32.74 -17.45 2, 4
-2.50| 108.43 -21.57 -71.45 25 20.65 -34.72 -19.12 2 4
Querkrafte mit zugehorigen Schnittkraften
¥ Vd max d min
vd | Nd | Md GWIS, EWK vd | Nd | Md ‘ GWS,EWK
[ml [kbfm] | [kbém] | [kNmim] | [kt/ml | [kb/ml | [kNm/m] |
0 0 0 0 2 2 -10.50 -0.18 5.00 2,1
-0.14 -0.48 -1.51 0.03 2, 4 -11.44 -1.10 10.59 2, 5
-0.29 -0.96 -3.06 0.13 2 4 -12.35 -2.02 12.32 2, 5
-0.43 -1.47 -4 67 029 2, 4 -13.81 -2.95 14.21 2, 5
-0.58 -1.04 -£23 0.54 2 4 -15.63 -3.91 16.33 2, 5
-0.72 -2.41 -7.81 0.85 2, 4 -17.559 -4.87 18.73 2,5
-0.87 -2.88 -0.42 1.24 2 4 -19.62 -5.86 21.43 2, 5
-1.01 -3.41 -11.08 169 2, 4 -21.81 -5.86 24.45 2,5
-1.16 -4.04 1272 224 2 4 -24.99 -7.90 27.83 2, 5
-1.30 -4.77 -14.41 2.89 2, 4 -27.87 -3.94 31.63 2, 5
-1.45 -579 -16.13 365 2 4 -30.95 -10.00 35.88 2, 5
-1.59 -5.73 -17.87 4.55 2, 4 -34.23 -11.08 40.61 2, 5
-1.74 -7.76 -19.64 5.59 2 4 -37.71 -12.18 45.24 2, 5
-1.89 -3.89 -21.43 6.79 2 4 -41.39 -13.29 51.62 2, 5
-2.03 -10.09 -23.25 BAT 2 4 -45.92 -14.43 57.06 2, 5
217 -11.34 -25.10 9.73 2 4 -49.66 -15.58 64.87 2, 5
-2.32 -12.65 -28.97 11.49 2, 4 -53.52 -16.74 T2.34 2, 5
-2.48 -14.36 -28.87 13.44 2 4 -57.54 -17.92 20.41 2, 5
-2.81 -15.87 -30.79 1582 2, 4 -81.72 =19.11 89.10 2,5
275 -17.45 -32.74 18.02 2 4 -66.94 -20.34 98.43 2, 5
-2.80 -18.12 -3472 20.65 2, 4 -711.45 -21.57 108.43 2, 5
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[v MNormalkrifte mit zugehorigen Schnittkriften

¥ Nd max Nd min
Nd ‘ vd | Md | GWS, EWK Nd | vd | Md GWS EWK

[mil [kMim] | [kMW/m] | [kMWmim] | [kMim] [ [kW/ml | TkWmim] |

0 0 0 0 2, 2 048] -10.50 5.00 2,1
014 om0  na4o 0.03 2, 8 71| 1143 1059 2,1
029 18 g 0.13 2, 8 324| 1233|1231 2,1
043 283 150 0.20 2, 8 48| 2 0.58 3,2
0s8| 378 198 0.55 2, 8 £38 1558 1631 2,1
072| 470 248 0.87 2, 8 799 1754 1871 2,1
87| =88 295 126 2, 8 963 1956 2140 2,1
01| 883 349 173 2,8 129 2173 2449 2,1
16| 782 413 279 2, 8 1300 2480 2778 2,1
30| 863 _as7 295 2, 8 1472 2777 35T 2,1
145 @es| =80 3.73 2, 8 1648 30.84| 3530 2,1
59| 1088 B85 464 2, 8 1826 3411 4051 2,1
74| 175 T80 571 2, 8 2007| 3758 4573 2,1
89| —1z82]  oo04 6.93 2, 8 2191 4124 5148 2,1
203 1380 1028 833 2, 8 2378| 4578 s7.80 2,1
247 501 1152 597 2, 8 2567| -49.438| 64868 2,1
232| -1612| 1285 1189 2, 8 2758 5334 7213 2,1
246| 1726 1457 13868 2, 8 2953| 5734 8018 2,1
261| 1841 1608 1588 2,8 3149 8150 3883 2,1
275 -19s58 1788 1832 2, 8 3351 8671 9813 2,1
290| 2078 1938 2099 2, 8 3553 7121 108.10 2,1

bergseitige Bewehrung der Mauer
¥ Az Berg max Az Berg min
Az Berg ‘ Nd | Md | GWSEWK | AsBerg| Nd | Md | GWS EWK

ml | fem2ml | [kml | (kNmvm] | fem2m) | (ktm) | [kNmvmi |

0 081 018 5.00 2,1 0.00 0 0 2, 2
014 082  -110] 1059 2,5 0.00,  -153 0.06 2, 7
029 104 202 1232 2,5 0.00 3.4 0.26 2, 2
043 147 295 1421 2,5 000 -am 0.58 3,2
058 132 381 1633 2,5 000, 523 0.54 2, 4
072 148 487 1873 2,5 po0| 7.8 0.85 2, 4
087 166 586 2143 2,5 000 942 1.24 2, 4
101 185 685 2445 2,5 000 -11.08 1.89 2, 4
2116 208 780| @7as 2,5 001 1272 224 2, 4
130 234 Bo4| 3163 2,5 0.03| 1441 2.59 2, 4
145 261 00| 3588 2,5 0.07| 1613 3.65 2, 4
159 292 1108 4081 2,5 011 AT.E7 455 2, 4
174 325 1218 4584 2,5 015 -19.64 559 2, 4
-1.89 361 -1328| 5162 2,5 021 2143 6.79 2, 4
203 am| 1443|5798 2,5 028 23325 817 2, 4
247 443 1558  eaaT 2,5 036 2510 873 2, 4
232 489| 1674 7234 2,5 0.45| 2697 1149 2, 4
246 537 1782|8041 2,5 0.54| 2887 1344 2, 4
261 585 1911 8910 2,5 085 3079 1582 2, 4
275 643 2034| 9343 2,5 078 3274 1802 2, 4
290 7.1 2157 10843 2,5 0.91 -3472| 2066 2, 4
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¥ talseitige Bewehrung der Mauer

v

¥ Az Tal max Az Tal min
Ag Tal Md | Wd | GWS, EWK Ag Tal Nd ‘ Wd GWS EWK
[ [em2im] | [kMdm] | [kWmdm] | [em2im] | [kNfm] | [kWmim] |
0 -0.00 -0.18 5.00 2z 1 -0.00 -0.18 5.00 2,1
-0.14 -0.00 -1.08 10.56 27 -0.00 -1.08 10.56 27
-0.29 -0.00 -2.02 12.32 2 5 -0.00 -2.02 12.32 2 5
-0.43 -0.00 -2.91 13.90 27 -0.00 -2.91 13.90 27
-0.58 -0.00 -3.90 1.08 2 6 -0.00 -3.90 1.08 2 6
-0.72 -0.00 -1.97 1.69 2 2 -0.00 -7.97 1.69 2 2
-0.87 -0.00 -5.79 20.20 27 -0.00 -5.79 20.20 27
-1.01 -0.00 -£5.63 1.73 2 8 -0.00 -5.63 1.73 2 8
-1.16 -0.00 -12.72 224 2 4 -0.00 1272 2.24 2 4
-1.30 -0.00 -14.41 289 2 4 -0.00 -14.41 2.89 2 4
-1.45 -0.00 -9.28 32.30 27 -0.00 -9.88 32.30 27
-1.59 -0.00 -17.87 4 55 2 4 -0.00 -17.87 4.55 2 4
-1.74 -0.00 -18.92 4027 2 3 -0.00 -19.92 40.27 2 3
-1.89 -0.00 -21.70 13.41 2 2 -0.00 -21.70 13.41 2 2
-2.03 -0.00 -14.43 57.96 2 5 -0.00 -14.43 57.96 25
=247 -0.00 -25.40 19.19 2 2 -0.00 -25.40 19.19 2 2
-2.32 -0.00 -16.51 61.21 27 -0.00 -16.51 61.21 27
-2.46 -0.00 -17.62 2570 2 8 -0.00 -17.62 26.70 2, 8
-2.61 -0.00 =19.11 29.10 2 5 -0.00 -19.11 29.10 2,5
-2.75 -0.00 -19.58 18.32 2 8 -0.00 -19.58 18.32 2 8
-2.90 -0.00 -21.57 108.43 2 5 -0.00 -21.57 108.43 25
Fundamentbeanspruchung
Breite Schnittkrafte As
vd vd Md Md oben unten
max min max min
[m] [kWim) | [kW/ml | TkNmfm] | (kNmmd | Temfm] | fem?im)
Talseite 0.50 73.97 18.83 35.45 9.65 0.00 218
Bergseite 1.50 77.42 10.79 -B.77 -76.67 448 0.00
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil

Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine aare Seeland>
Bodenpressung
Vierdrehung = 0.47 % < 2.00 %
Ew=-248.12 kNim Eh=-37.02 kN/m
_.I 20 4 !

@ | | I | | | | I | | |
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= |

= —

3
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Gemass Baugrunduntersuchung [13] ist die Stiitzmauer in der Schicht D fundiert.
Die zulassige Bodenpressung betragt gem. Geologe 180 — 250 kN/m? somit haben wir:

Oed = 125 kN/m? < 180 kN/m? = Ord
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Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150
Auflageprojekt 2020, Statik Stiitzmauer Usine

—
aare seeland>

mohil

4.2

4.3

4.4

Grundlagen

Gesetzliche Grundlagen

Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung in der zum

[1] AB-EBV

Vertragsabschluss giiltigen Fassung
[2] EBG Eisenbahngesetz
[3] Kantonale Richtlinien und Weisungen
Normen
[4] SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
[5] SIA 261 (2014) Einwirkungen auf Tragwerke
[6] SIA 261/1 (2003) Erganzende Festlegungen
[7] SIA 262 (2013) Betonbau
[8] SIA 262/1 (2019) Erganzende Festlegungen
[9] SIA 267 (2013) Geotechnik

[10] SIA 267/1 (2013)

Erganzende Festlegungen

Reglemente, Weisungen und Merkblatter

[11] RTE Regelungen

Projektspezifische Grundlagen

[12] Dossier Vernehmlassung Auflageprojekt 2020
- Plan Situation 1:200, Nr. 05.2, Beilage Nr. 05.2 von EBB, vom Entwurf 11.05.2020
- Plan Situation 1:200, Nr. 05.3, Beilage Nr. 05.3 von EBB, vom Entwurf 27.05.2020
- Plan Querprofile Blatt 1, 1:100, Nr. 08.1, Beilage Nr. 08.1, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020
- Plan Querprofile Blatt 2, 1:100, Nr. 08.2, Beilage Nr. 08.2, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020

- Plan Normalprofile, 1:50, Nr. 09, Beilage Nr. 09, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020

[13] Baugrunduntersuchung, Bericht Nr. 318167-4 von Wanner AG vom 12.02.2020.
[14] Schreiben BAV vom 21.04.2017

[15] Fundamentlasten, Furrer + Frey, 27.02.2019

[16] Nutzungsvereinbarung

[17] Projektbasis

Unterschriften

Bauherrschaft

Aare Seeland mobil AG

Grubenstrasse 12
4900 Langenthal

Ingenieur

Schmid & Pletscher AG

Ingenieure ETH/SIA/USIC
Hauptstrasse 66
2560 Nidau
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Langenthal, 16. Juli 2020

Ort, Datum
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Nidau, 16. Juli 2020
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