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1  Einleitung

Die Personenunterfihrung wurde mit Hilfe eines 3D Modell dimensioniert. Das Finit Element Methode
Programm Axis VM X5 wurde fiir die Berechnung benutzt.

2  Einwirkungen

Die Einwirkungen sind in der Projektbasis und im ersten Teil dieses Dokument detailliert beschrieben.

3 Statik
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3.1 Geometrie/ Lasten / Lastfall / Nachweis ELU & ELS
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Objekt-Nr.

Betonbemessung nach SIA 262
152

My

d=

(Druckzone)
(Statische Hohe)
(Betondruckfestigkeit, Art. 4.2.1)

(Stahizugfestigeit, Art. 4.2.2)
ol
|
x= 324 mm Zy= 550 kN assx| _J
| A= 1265  mm° | D= 58 kN
Rechtock My = ( kNm
e 2. Losung des
27241 guadratischen =
Glalchung
I At A, = 1592 mm? | (inki. Erhéhung infolge Querkraft)
Assowon= AT B
Querkraftshemessung .
ZE7 207
Ve kN Ayt = 235 ~ mm’
z= 279 mm 2-schnittig=  147,¢ mm’
5 '_° s“h"hﬁg - ’7 - -
s= mm ;‘: 10 2 5= 300
Vergrosserung der Biegebewehrung infolge Querkraft
Foa= 285 kN
Ay 328 mm*
é' teaseht
Kontrolle der Stegbreite o
b = [ > 170.250896 mm
Tabels 8 Bemessungswerte fiir Normalbeton
Beton | C 1215]C 16/20|C 2025 | € 25130 C 2027 | ¢ 3545 C o] ¢ 4555 ¢ som0]c
'\V 1) L ( (.
o2y | 29 105 | 135 165 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 |GlL2)
Tobele 9 Bemeswingseerte fur Betonstahl
Betanstahd BSOOA Bs00B | B4SCC
Loy [Nrwn] 435 435 x 390
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Objekt
Bauteil

Objekt-Nr.

Betonbemessung nach SIA 262

9¢
kNm
mm (Druckzone)
mm (Statische Hohe)
N/mm* (Betondruckfestigkeit, Art. 4.2.1)
‘ (Stahlzugfestigkeit, Art. 4.2.2)
z s
x= 337  mm Zy= KN oses| | |
I Ao = 1316 mm* I D 572 kN i
Rechteck M, 112 kNm

17985

Gleichung

| Aea*A,= 1556  mm? | (inki. Erhahung infolge Querkraft)

- Lamsaim |

Querkraftsbemessung )
TFEL 317
V. - IR Aum= o1 _mm

z= 189 mm 2-schnittig = 191 mm’
. e
)7

s= mm
Vergrésserung der Biegebewehrung infolge Querkraft Ved » 135 kidfw
Fou = 209 KN waik g AC $=450
A= 240 mm¢ [‘(jt‘(’w
Kontrolle der Stegbreite

ow = [ > 184.303351 mm
FUNBehweR DL

Tabelle & Bemessungswerte fir Normalbeton

Beton | C 1215]C 16/20|C 20v25 | C 25/30| C 30/37 | C 3545 C 40/50] C 45/55) C 5060

8.0 105 135 16,5 200 220 240 26,0 280 | G (2)

f‘v
[Nmme)

Tabelle & Bemessungswerte tir Batonstahl

Betonstahl BS00A BSO0B BAS0C
Teo {NArer| 435 435 = 390
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Projekt:

4300

Bodenplatte:
Mindestbewehrung
Bauteil:
h=
Beton:

fetd =

Risskraft
Risskraft [N ] =
Aserf [N/mm2] =

Gewdhlt:

Mindestbewehrung

92-22.27

Bhf Lattrigen

Decke

NPK C
kt x fetm

1/1+05xhx1/3

1/3 x h % 1000 x fctd
Risskraft / 435

P14, s=150

Langs (in X Richtung)
33 cm

€30/37 29
=275 Beton Zugfestigkeit
=0.948
= 302'527
= 695

1030 mm2/m
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Bauteil:
h=
Beton:

fetd =

Risskraft
Risskraft [N ] =
Aserf [Nfmm2] =

Gewdhit:

Winde:
Mindestbewehrung

Bauteil:

Betan:
fctd =

kt =

Risskraft
Risskraft [N] =
Aserf [M/mm2] =

Gewahlt:

Decke:

Mindestbewehrung

Badenplatte

NPK C
kt x fetm

1/1+05x%h

hy2 % 1000 x fetd
Risskraft / 435

P14, =150

Wand

NPK C
ket x fctm

1/1+0D5xh

h/2 % 1000 x fctd
Risskraft / 435

@14, s=150

Breit (in ¥ Richtung)

33 cm
€30/37 29
=249
= (.B58
= 410'730
= 944
1030 mm2fm

Langs {in x Richtung)

30 em
C30/37 29
=249
= (LE58
= 373391
= 858
1030 mm2/m

Beton Zugfestighkeit

Beton Zugfestighkeit
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Bauteil:
h=
Beton:

fetd =

Risskraft
Risskraft [N ] =
Aserf [N/mm2] =

Gewabhlt:

Mindestbewehrung

Bauteil:

Beton:
fetd =

kt=

Risskraft
Risskraft [N ] =
Aserf [N/mm2] =

Gewahlt:

Decke Ladngs (in x Richtung)
40 cm
NPK C C30/37 29
kt x fctm =249
1/1+05xhx1 = 0.858
1/2 x h x 1000 x fctd = 497'854
Risskraft / 409 =1217
@16, s=150 1340 mm2/m
Decke Langs (in Y Richtung)
40 cm
NPK C C30/37 29
kt x fetm =275
1/1405xhx1/3 = 0.948
1/3 x h x 1000 x fctd = 366'700
Risskraft / 435 =843
P14, s=150 1030 mm2/m

Beton Zugfestigkeit

Beton Zugfestigkeit
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3.2 Lasten & Schnittkrafte

: Personnenverk

Schnitt XY

3.200

Schnitt YZ
. 13200
4300 _ Schnitt XZ

Personnenunterfohrung B Latirigen
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Standige Lasten:

)
Erdauflast: ]
~,
_)-' o
: 2= -4 00
>
bl
\_-//‘
""?;:;"
Erddruck: 3
{
| ag
i 4
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Veranderliche Lasten:

ey iy I

Bahnverkehr LSM 6:

Q vertent

Bahnverkehr LSM 6:

Qak vertsiit (Anfahr-/Bremakraft)
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Bahnverkehr LSM 6:
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wl
ol B
Pl RO e

Bahnverkehr LSM 6:
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Aussergewonliche Lasten:

Entgleisung:

-
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Schnittkrafte ELU lI:

; memcnmnco— ;
’ :.:. '-'..—"-.u»- = . Gelenkig

|

-
BT &
0l
L Eckseows |
T
| Urwes Sunctorg |
| vewn gR s e
|-t m«mnw
4L ] H
1o 3 20 'E(mgespannt

{ 55-::’“"“' .Mmm = -163 kKNm/m

OMmm.- -163 KNm/m

Eingespannt
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@ Meaxmax= = 127 KNm/m

Gelenkig

i

P fosagoas |

Eingespanng_,,.----"""'/

~

A

e @i
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At

B~ @ Metemas - = -1'51641(N-.m/m
Meax max + = 24 KNmM/m

e
Eingespannt

8

| @Mmm,= 112 KNy ™

e,

—
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7o)
\‘ 1 :
X 5
Vezmax = 87 KN/m
' 4 ) Vegsa=5KN/m
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\!/
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3
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|
i

Seite 28



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Personenunterfiihrung aare ’ee"'w

EIF) : LOAET
EQM) 1 T
E(ER) @ 252811
Famg. : ma fms ]

20

| Meaymaes = 28 kNm/m -
T @ Meszrmss- = 71 kNm/m

e

Seite 29



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Personenunterfiihrung

aare seeland>

Schnittkrafte ELU IV (Ermiidung):

) iomr - GeIFnkrg

-
_#./ﬁf.

-\-\._\__:_;wh-hh .--f-- ~
Tl
—— ®Mm= maumn - = -83 KNm/m / -46 kNm/m E,inﬂesnannt
LU + e
o Eingespannt
=i -:;a::ml 3 MEI:I: maxmin - = -'83 ka.l'lm .".-46 I'(Nmfm "‘

"_/;,
.--""-.f#
7 e
_n
: 7
i la?"-\-_\_\_\-\-.-\-‘r -#-’.-.f___.-
Ll

Seite 30



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Personenunterfiihrung aare ‘ee"'w

Gelenkig

f
v

.

Gelenkig /-f"'

-~

I
".\J-/I
L )
Linssrs Burschrang
[l -
L) 1 SgTeman
EGT 1 LEE-T
EGAY 1 LBmET
[ L. .S
Kowrnp. 1 rep [eirnl ol

»
e
-~

Eingespannt -~

.-"’-'
; 7
— '@_Mm maxmn - = 58 KNM/m / -47 kNm/m
-::i"--._\_x o T g __,.--""'.

e g

Seite 31



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T mobil
Auflageprojekt 2020, Statik Personenunterfiihrung

aare seeland>

A0

e

@Mm_mmﬂln- = 58 kN / -47 kNm/m

Seite 32



Totalsanierung Bahnhof Lattrigen, km 4.675 - km 5.150 T~ mobhil
Auflageprojekt 2020, Statik Personenunterfiihrung aare See'w

Vezzmavmn = 6 KN/m / 3 KN/m

s 7 : Veszmaxmie= 151 KN/m / 87 KN/m
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Schnittkrafte ELU Entgleisung:
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Verformung ELS Haiifige:
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Minimal Bewehrung ELS Haiifige:
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3.3 Bewehrungsplan

Bhf Lattrigen Personnenunterfihrung
Projekt Nummer: 92-22.27

Bewehrungsplan _
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Gezeichnet: EM
Datum: 24.07.2020
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Grundlagen
4.1 Gesetzliche Grundlagen
[1] AB-EBV Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung in der zum
Vertragsabschluss giiltigen Fassung
[2] EBG Eisenbahngesetz
[3] Kantonale Richtlinien und Weisungen
4.2 Normen
[4] SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
[5] SIA 261 (2014) Einwirkungen auf Tragwerke
[6] SIA 261/1 (2003) Erganzende Festlegungen
[7] SIA 262 (2013) Betonbau
[8] SIA 262/1 (2019) Erganzende Festlegungen
[9] SIA 267 (2013) Geotechnik
[10] SIA 267/1 (2013) Erganzende Festlegungen
4.3 Reglemente, Weisungen und Merkblatter
[11] RTE Regelungen
4.4 Projektspezifische Grundlagen

[12] Dossier Vernehmlassung Auflageprojekt 2020

[12] Dossier Vernehmlassung Auflageprojekt 2020
- Plan Situation 1:200, Nr. 05.3, Beilage Nr. 05.3 von EBB, vom Entwurf 27.05.2020
- Plan Querprofile Blatt 1, 1:100, Nr. 08.1, Beilage Nr. 08.1, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020
- Plan Querprofile Blatt 2, 1:100, Nr. 08.2, Beilage Nr. 08.2, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020
- Plan Normalprofile, 1:50, Nr. 09, Beilage Nr. 09, von EBB, vom Entwurf 11.05.2020
- Plan Situation + Schnitte Personenunterfuhrung, Nr. 92-22.27-401, Beilage Nr. 21.1, von S&P

vom 10.07.2020

[13] Baugrunduntersuchung, Bericht Nr. 318167-4, Wanner AG, 12.02.2020

[14] Schreiben BAV vom 21.04.2017

[15] Nutzungsvereinbarung

[16] Projektbasis
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5 Unterschriften

Bauherrschaft Aare Seeland mobil AG Langenthal, 24. Juli 2020
Grubenstrasse 12 Ort, Datum
4900 Langenthal ng
Unterschrift
Ingenieur Schmid & Pletscher AG Nidau, 24. Juli 2020
Ingenieure ETH/SIA/USIC Ort, Datum
Hauptstrasse 66 VL(/.S' L
2560 Nidau ‘ PAA V
Unterschrift
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