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1. Projektbeschrieb

1.1 Ausgangslage
1.1.1  Energieplanung Stadt Zirich

Die Stadt Zurich hat Ihre Energieplanung vollstandig Uberarbeitet und auf die Ziele der 2000-Watt-
Gesellschaft ausgerichtet. Im Vergleich zum Stand 2015 bedeuten die Ziele bis 2050

- eine Reduktion der Treibhausgasemissionen um rund 80%
- eine Reduktion des Primérenergieverbrauchs um rund 40%
- einen Anstieg erneuerbarer Energien um Faktor 4.

Die Energieplanung definiert, dass bis 2050 der Energieverbrauch fir Raumheizung und Warm-
wasser trotz Bevélkerungswachstum um 30% sinken soll.

Am 21. April 2021 hat die Stadt Zurich ein ambitioniertes und realistisches Klimaziel prasentiert:

o direkte Treibhausgasemissionen minus negative Emissionen:
- Netto Null bis 2040 Stadt Zirich und bis 2035 fur die Stadtverwaltung.

¢ indirekte Treibhausgasemissionen:
- Minus 30% pro Einwohner/in bis 2040 (gegeniber 1990)
- Minus 30% bis 2035 fir die Stadtverwaltung (gegentber 1990)

Parallel zur Reduktion des Energieverbrauchs soll sich der Energietrager-Mix andern, sodass 2050
der Anteil fossiler Energie nur noch etwa 20% betragen soll. 40% des Bedarfs sollen dann durch
Warmepumpen gedeckt werden, die Umweltwarme aus Seewasser, Grundwasser, Aussenluft,
Erdwérme oder Abwérme nutzen.

Um diese Ziele zu erreichen, sind der Ausbau der Fernwarmeversorgung und die koordinierte Nut-
zung von Abwarme, Grund- und Seewasser durch Energieverbiinde wichtige Elemente der Ener-
gieplanung.

Die Energieplankarte ist Bestandteil der Energieplanung und legt fest, welche Gebiete mit welchen
Energietragern versorgt werden sollen.

1.1.2  Energieverbund Altstetten/Hongg

Am 10. Februar 2019 haben die Stimmberechtigten der Stadt Zirich mit iber 87% Ja-Stimmen der
Realisierung des Energieverbunds Altstetten/Hongg zugestimmt.

Energie 360° Ubernimmt die Planung, Realisierung und den Betrieb fir den Energieverbund Alt-
stetten West, welches in der Energieplankarte als Prioritatsgebiet F51 bezeichnet wird.

Die Energiezentrale fir den Energieverbund Altstetten West wird mit Anergie Uber ein Anergie-
Netz beliefert, das von ewz erstellt und betrieben wird. Dieses Anergie-Netz ist nicht Teil des Auf-
trags.

Die Energiezentrale fir den Energieverbund EV Altsteten West entsteht auf dem Schulareal «Im
Herrlig», im Zusammenhang mit dem Neubau, welcher durch die Stadt Zurich realisiert wird.
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F51 — Prioritatsgebiet Altstetten (West), Fernwarme- und Kalte aus gereinigtem Abwasser.

F52 — Prioritatsgebiet Altstetten (Ost), Fernwarme- und Kalte aus gereinigtem Abwasser.

F53 — Prioritatsgebiet Altstetten (Nord), Fernwarme aus Schlammverbrennung und gereinigtem
Abwasser.

F54 — Prioritatsgebiet Altstetten (Nord), Fernkalte aus gereinigtem Abwasser.

F55 — Prioritatsgebiet Hongg (West), Fernwarme aus Schlammverbrennung und gereinigtem
Abwasser.

Abbildung 1 - Energieplankarte (Ausschnitt) Beilage 1 zu STRB Nr. 1144/2020
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1.2 Versorgungsgebiet Altstetten West

Das Versorgungsgebiet des Energieverbundes Altstetten West, ca. 1'000'000 m?, erstreckt sich im
nordlichen Teil stidlich der Bahnlinie Zirich — Bern, Bahnhof Altstetten - Hohlstrasse/Her-
metschloostrasse, entlang. Ostlich der Altstetterstrasse/Spirgartenstrasse, siidlich der Meien-
talstrasse/Rautistrasse und westlich der Stadtgrenze zu Schlieren entlang.

Die Energiezentrale ist auf dem Schulareal «Im Herrlig», im Zusammenhang mit dem Neubau, ge-
plant. Das Versorgungsgebiet mit den farbig markierten Ausbauzonen ist aus der folgenden Abbil-
dung ersichtlich:
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Abbildung 2 — Versorgungsgebiet mit Ausbauzonen
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1.3 Leistungs- und Energiebedarf

Wie aus der folgenden Tabelle hervorgeht, befinden sich im Versorgungsgebiet 386 Heizungsanla-
gen mit einem Nutzwarmepotenzial von etwa 75 GWh/a und einem Warmeleistungspotenzial von
etwa 37 MW.

Wirmeleistungspotenzial Nutzwarmepotenzial Wirmeleistungsbedarf Nutzwirmebedarf
Perimeter Anzahl Objekte
Total [kW] Total [kWh] Verbund [kW] Verbund [kWh]

Sud 1ABZ 1 129 9'878 19'754'000 £'991 13'982'000
Mitte 2 ABZ 2 34 2'429 4'857'000 1'455 2'910'000
Mitte 1 ABZ 3 116 11'444 23'528'000 8'120 16'240'000
Mitte 3 ABZ 4 18 5'441 10'879'000 4'841 9'632'000
Mitte 4 ABZ 5 14 1370 2745000 1'135 2'270'000
Sid 3 ABZ 6 37 5'492 10'993'000 4'476 2'a52'000
Sid 4 ABZ 7 38 1'105 2'209'000 389 778'000

386 37'159 74'965'000 27'407 54'814'000

Tabelle 1 — Leistungs- und Energiebedarf

Grundlage der Analyse:

o Gasverbrduche 2018-2020 (Mittelwert)
o Feuerungskontrolldaten mit Alter, Typ, Leistung und Energietrager

Far die Ermittlung der obenstehenden Potenziale, wurden folgende Berechnungsparameter ange-
setzt:

e Jahresnutzungsgrad Gas- und Ol Kessel: 80%

e 2000 Vollbenutzungsstunden

e Annahme Uberdimensionierung bei bestehenden Olheizungen von 25%

Ein Einfluss auf den zukinftigen Energiebedarf kann sowohl eine Effizienzsteigerungen (Absenk-
pfad des Energieverbrauches) als auch eine Verdichtung der bestehenden Bausubstanz haben.
Fiur das Gebiet EV Altstetten West wird angenommen, dass sich der Warmeleistungsbedarf
dadurch langfristig um 17% reduzieren wird.
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Fur den Energieverbund Altstetten West wird eine Anschlussdichte von mindestens 70% fir das
Jahr 2058 erwartet.

Aus diesen Vorgaben ergibt sich eine maximale Warmeleistung des Energieverbundes von ca. 27
MW
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Grafik 1 — Absenkpfad, Anschlussgrad, Anschlussleistung EV Altstetten West

1.4 Kaltebedarf

Das Gebiet Altstetten West ist hauptsachlich ein Wohngebiet. In Bahnhofsnédhe und im Gebiet Her-
metschloostrasse sind einige Gewerbe- und Dienstleistungsunternehmen angesiedelt, welche den
Bedarf an Klimakalte haben. Diese befinden sich in den Ausbauzonen Mittel ABZ 3 und Mitte 3
ABZ 4. In der Vorstudie wurde eine Kélteleistung von ca. 6.7 MW und Nutzkaltebedarf von ca.
4'700 MWh/a prognostiziert. Der Bedarf und das Kundeninteresse werden in einer schriftlichen Be-
fragung noch abgeklart.

1.5 Energiequelle

Der im Versorgungsgebiet Altstetten West vorhandene Energiebedarf, Warme und Kalte, soll pri-
mar durch die Abwéarme aus dem gereinigten Abwasser der ARA Werdholzli erfolgen. Die umwelt-
freundliche Energiequelle ist CO2-neutral und wird mittels eines Anergie-Netzes in die verschieden
Energiezentralen im Versorgungsgebiet Altstetten Nord, Ost und West gefordert.
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Das Anergie Netz verlauft von der ARA-Werdholzli zur Swiss Life Arena des ZSC an der Vulkan-
strasse 130. Von da aus wird dieses mittels einer Spuhlbohrung unter den SBB-Geleisen auf die
Parzelle des Schulhauses «Im Herrlig» an der Badenerstrasse 730 geflhrt, auf welcher die Ener-
giezentrale EV Altstetten West der Energie 360° zu stehen kommt.
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Abbildung 3 — Anergie Leitung Vulkanstrasse — Badenerstrasse 730. Ausschnitt aus Z18601_3_813-Ubersicht

2.  Versorgungskonzept

Gemass kommunaler Energieplanung soll der Erschliessungsgrad fur den Energieverbund Altstet-
ten bei mindestens 70% liegen. Dies bedeutet fur das Gebiet Altstetten West eine Anschlussleis-
tung von ca. 27 MW und einen Warmeenergiebezug von rund 55 GWh.

Die ausgekoppelte Warme aus der ARA Werdholzli wird tber ein Anergie Netz (Vor-/Rucklauf) in
die Energiezentrale gefiihrt (VL 10°C / RL 3°C = Delta t 7K). Dort erfolgt ein Temperaturhub mittels
Ammoniak-Warmepumpen auf das Temperaturniveau des Warmenetzes, welches ausgehend von
der Energiezentrale die Quartiere versorgt. Zur Spitzenlastdeckung und zu Redundanzzwecken
werden Gaskessel eingesetzt. Der 6kologische Warmeanteil aus der Warmepumpen-Erzeugung
soll > 80% betragen.

2.1 Erschliessung

211 Termine

Auf Grund des Terminplanes Erweiterungsbau Schulhaus «Im Herrlig» und Neugestaltung Parkan-
lage wird die Umsetzung der Energiezentrale ca. Mitte 2026 erfolgen.
Der Start der Energielieferung ist auf Heizsaison 2028/2029 geplant.
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2.1.2 Etappierung

360"

Auf Basis der Projektkalkulation hat sich folgende Etappierungen der Energiezentrale ergeben:

Energierzeugung Investiti

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

Energiebedarf Energieverbund Kunde [kwh] [ 100% 6"146'000 9'478'000 17'726'000 22°082°000 | 27°398'000 | 31'026'000 | 33'544’000 | 35'364’000 | 36'690°000 | 54’814'000
Energiebedarf Energieverbund Zentrale kwh] | 110% 6'760°600 10'425'800 19'498'600 24'290'200 | 30'137'800 | 34'128'600 | 36'898'400 | 38'900°400 | 40'359'000 | 60'295'400
Anteil Erneuverbare Energie (Verfliissiger/Kondenser) [kWh] 75% 5'070°450 7'819'350 14'623'950 18217'650 | 22'603'350 | 25'596'450 | 27'673'800 | 29'175'300 | 30269250 | 45'221'550
Anteil fossilee Energie [kWh] 25% 1690°150 2'606'450 4'874'650 6'072'550 7'534°450 | 8'532150 | 9'224'600 | 9725'100 | 10'089'750 | 15073850
Gesamtleistungsbedarf Energieverbund Tkw] 100% 3073 4739 8863 11041 13699 15'513 16772 17682 18345 27'407

i darf Energieverbund kW] 70% 2'151 3317 6204 7729 9’589 10’859 11740 12377 12'842 19185
Total installierte Leistung Tkw] 11'200 11'200 11200 11200 16’800 16’800 16'800 16’800 16'800 22’400
max. produzierbare Erneuerbare Energle [kWh] 27'500°000 27'500'000 27'500°000 27'500'000 | 41250000 | 412507000 | 41'250'000 | 41'250°000 | 41'250'000 | 55'000°000
Anteil produzierte erneuerbare Energie zum b % 407%. 264% 141% 113% 137% 121% 112% 106% 102% 91%
Installierte Leistung Erneuerbar [kw] 5’000 57000 5'000 5'000 7’500 7'500 7’500 7’500 7’500 10'000
Installierte Leistung Warmepumpe 1 Tkw] 2’500 2'500 2'500 2'500 2'500 2'500 2’500 2'500 2’500 2'500 2500
Installierte Leistung Wérmepumpe 2 [kw] 2’500 2'500 2’500 2'500 2’500 2’500 2’500 2’500 2'500 2'500 2500
Installierte Leistung Warmepumpe 3 [kw] 2’500 0 0 0 0 2’500 2’500 2’500 2’500 2’500 2500
Installierte Leistung Wirmepumpe 4. Tkw] 2'500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2500
Installierte Leistung Fossil [kw] 6'200 6200 6200 6200 9'300 9'300 9'300 9'300 9'300 12'400
Installierte Leistung Gasheizkessel 1 [kw] 3100 3'100 3'100 3'100 3'100 3'100 3100 3'100 3100 3'100 3100
Installierte Leistung 12 Tkw] 3100 3100 3'100 3'100 3'100 3'100 3'100 3100 3100 3'100 3'100
Installierte Leistung Gasheizkessel 3 [kw] 3100 0 0 0 0 3'100 3100 3100 3100 3100 3100
nstallierte Leistung Gasheizkessel 4 [kw] 3'100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3100

Tabelle 2 — Etappierung Energiezentrale

2.2 Energiezentrale

Die Vorstudie zu den Energiezentralen hat gezeigt, dass auf dem Schulgelénde «im Herrlig», Ba-
denerstrasse 724 / 730, ein geeigneter Standort fir eine Zentrale ist. Von diesem Standort aus
lasst sich Altstetten West grossflachig erschliessen. Die Vorteile dieses Standortes sind die relative
Nahe zur geplanten Anergie-Erschliessungsleitung aus der ARA Werdholzli, sowie der zentralen
Lage im Gebiet der hochsten Warmedichte.
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2.3 Standort

Der Standort der Energiezentrale EV Altstetten West von Energie 360° wird im Rahmen des Pro-
jekts Erweiterungsbau Schulhaus «Im Herrlig» und der Raumplangestaltung geméss Planaus-
schnitt realisiert. Die Energiezentrale wird in das Gesamtprojekt der Immobilen Stadt Zirich
(IMMO) als Bauherr und das Amt fir Hochbauten als Ausflihrer integriert.
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2.4 Anforderung an die Energiezentrale
2.4.1  Platzierung

Die Energiezentrale soll als unterirdisches Bauwerk auf zwei Etagen ausgefiihrt werden und genii-
gend Platz fiir die Elektromechanischen Bauteile wie Ubergabestation Anergie, Warmepumpenan-
lage mit Energiespeicher, Gas-Heizkessel mit Abgasanlage, Energieverteilanlage mit Fernleitungs-
pumpen etc. aufweisen. Sie soll auf dem Gelande des Schulanlage «Im Herrlig» zu liegen kom-
men. Das unterirdische Bauwerk kommt idealerweise unterhalb oder direkt anschliessend an den
Neubau Schulhaus zu liegen, da der Kamin, eine Abluftanlage und der Fortluftkanal der NHz Hava-
rie-Luftung in oder an einem Geb&ude Uber Dach gefiihrt werden muss. Fir den Zugang zur Ener-
giezentrale ist ein direkter Treppenabgang (auch fur Fluchtweg) und ein Materiallift vorzusehen.
Ebenfalls muss eine Einbringdffnung fur grossere Anlagenteile fir den Endausbau oder Ersatz vor-
gesehen werden.
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Abbildung 5 — moglicher Standort Energiezentrale auf Gelande Schulanlage «Im Herrlig»
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2.4.2 Baumasse

Die Energiezentrale beinhaltet in einer ersten Auslegung vier Ammoniak-Warmepumpen einzeln

gekapselt, drei, sowie einen optionalen vierten, Gas-Heizkessel, Elektroraum, Trafostation, Ener-
giespeicher Uber beide Geschosse, Fernleitungsgruppen, Liftungsanlagen und weitere Kompo-

nenten.

In der Vorstudie wurde folgende Energiezentralengrosse berechnet:

- Eintrittsgebaude EG: 5 m Lange, 2.5 m Breite, 3 m Héhe; 12.5 m?/ 37.5 m?
- Einbring6ffnung 10.5 m Breite, 4.5 m Lange, 47.25 m?

- UG 1: 30 m Lange, 20 m Breite, 4 m Hohe; 600 m? / 2'400 m3

- UG 2: 30 m Lange, 20 m Breite, 4 m Hohe; 600 m? / 2'400 m3

Optional unterirdisch eingeschossig: Gesamtflache 1'260m?, 4 m Hohe; 5'040 m?3.
Doppelte Hohe im Bereich der Energiespeicher
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Abbildung 6 — unverbindlicher Entwurf Energiezentrale ELMECH
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2.4.3 Oberirdische Bauwerke

Der Uberwiegende Teil der Anlage soll unterirdisch ausgefiihrt werden. Fur den Betrieb der Anlage
sind jedoch einige oberirdische Bauwerke nétig:

Kaminanlage
Der Kamin ist tiber den hdochsten Punkt der umliegenden Geb&ude zu fiihren. Es werden drei
Rauchgasleitungen mit einem Durchmesser von ca. 700 mm vorgesehen.

Abluftanlage Warmepumpenrdume
Die Abluft der Warmepumpenrdume ist Uber den héchsten Punkt der umliegenden Gebaude zu
fuhren.

Fortluft NHs Havarie
Der Fortluftkanal der NHs Havarie-Liftung ist Giber den héchsten Punkt der umliegenden Gebaude
zu fdhren.

Die oben genannten Bauwerke kdnnen in einer Steigzone zusammengefasst werden mit den Mas-
sen 1.5 x 5 m, sprich 7.5 m2. Die Einrichtungen fur die Zu- und Abluft der weiteren Raumlichkeiten
kénnen ebenerdig angeordnet werden.

244  Zugange

Fur periodische Kontrollen, Wartung, Instandhaltung und Stérungsbehebung ist die Zuganglichkeit
fur das Wartungspersonal jederzeit zu gewahrleisten. Es wird ein direkter Zugang vorgesehen,
welcher auch als Fluchtwege dient. Bei einer Energiezentrale mit einem Geschoss kann es gut
moglich sein, dass aus dem Notfall- und Sicherheitskonzept zwei Fluchtwege resultieren werden.

2.45  Einbring- und Wartungsoffnungen

Die Energiezentrale verflgt Uber mindestens eine Einbringdffnung mit den Massen 4.5 x 10.5 Me-
ter. Idealerweise ist die Zufahrt zu der Einbring6ffnung mit LKW mdglich. Die Nutzung der Einbrin-
goOffnung beschrankt sich auf die Einbringung der Anlagen wahrend dem etappierten Ausbau sowie
deren Ersatz nach Ablauf der Lebensdauer.

2.5 Betrieb der Anlage

2.5.1 Emissionen

Schallschutz:

Fir den Betrieb der Warmepumpe sind geeignete Schallschutzmassnahmen zu treffen.

Kaminanlage:
Die Emissionen des Kamines beschranken sich auf ca. 20% der jahrlichen Vollstundenzahl.
2.5.2 Personal

Die Anlage wird ohne dauerhaft anwesendes Personal automatisch betrieben und ferntiberwacht.
Durch die raumliche Nahe zum Hauptsitz der E360 sind kurze Interventionszeiten sichergestellt.

Energie 360° AG - Aargauerstr. 182 - PF 805 - 8010 Zurich - Tel. 043 317 22 22 - Fax 043 317 20 33 - www.energie360.ch
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2.5.3  Energieversorgung
Alle Energieflisse zu und von der Energiezentrale erfolgen tber im Erdreich verlegte Netzstruktu-
ren. Es sind keine LKW-Fahrten nétig fir den Betrieb der Anlage.

2.6 Fernleitungsnetz
Die Fernleitung wird in zwei von sich getrennten Warmegruppen ausgefihrt.

Die Warmegruppe Nord erschliesst durch das Fernleitungsnetz Nord die Gebiete Mitte 1 ABZ 3

und Mitte 3 ABZ 4
Das Fernleitungsnetz Nord weist eine Hauptleitungslange von ca. 3'500 m mit Rohrleitungsdimen-

sionen von DN 50 bis DN 250 aus.
FUr diese beiden Gebiete ist eine Kéaltegruppe Nord mit Kéltenetz angedacht.

Die Warmegruppe Sud erschliesst durch das Fernleitungsnetz Sud die Gebiete Mitte 2 ABZ 2,

Mitte 4 ABZ 5, Suedl ABZ 1, Sued 3 ABZ 7 und Sued 4 ABZ 6.
Das Fernleitungsnetz Sid weist eine Hauptleitungslange von ca. 6'000 m mit Rohrleitungsdimensi-

onen von DN 25 bis DN 300 aus.
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Abbildung 7 — Fernleitungsnetz Warme
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Energie 360° ano
Energieverbund EV Altstetten West A4

2.7 Termine

» Vorprojekt Energiezentrale mit KV fir Projektfreigabe durch VR Energie 360° Q3 2022
*  Wettbewerb Neubau Schulhaus «Im Herrlig» inkl. Energiezentrale Q2 2022
» Vorprojekt Neubau Schulhaus «Im Herrlig» inkl. Energiezentrale Q2 2023
» Bauprojekt Neubau Schulhaus «Im Herrlig» inkl. Energiezentrale Q1 2024
» Baustart Neubau Schulhaus «Im Herrlig» inkl. Energiezentrale Q4 2026
* Bezug Neubau Schulhaus «Im Herrlig» inkl. Energiezentrale Q4 2027
» Start der Energielieferung Herbst 2028
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