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1 Luftungsanlagen
1.1 Luftmengen

1.1.1 Becken-Halle und Rohrkeller

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die Luftmengen in den Becken-Hallen und den

Rohrkellern:
Fortluft auf
Raumbezeichnung Raumvolumen Zuluft Abluft Biostyr
[m?] [m*/h] [m°/n] [m’/h]
Korridore und Rohrkeller UG
Zuluft Footprint 1670 5200
Zuluft Erweiterung West 400 1300
Abluft Footprint 5'200
Zuluft Erweiterung West 1'300
Bilanz 6'500 6'500
Becken-Halle
Zuluft Uberstrémung von Rohrkeller 5200
Zuluft Uberstromung von Rohrkeller 1’300
Zuluft Beckenhalle Footprint 6'200 15’600
Zuluft Beckenhalle Erweiterung West 1700 4’000
Abluft Beckenhalle Footprint 23'000
Abluft Beckenhalle Erweiterung West 6000
Bilanz 26100 29°000 29'000
Unterdruck in Becken-Halle 10%

1.1.2 Luftungsanlagen allgemeine Raume

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Luftmengen in den (ibrigen Rdumen:

Raumbezeichnung Raumvolumen Zuluft Abluft

[m?] [m>/h] [m*h]
GAK-Ricknahme ex Zone 22 954 2’100 2'300
Analytikraum 144 430 380
Abwasserwarmenutzung 427 400 400
Traforaum 144 1'400 1'400
NSV-Raum 106 3000 2'700
Warte 40 200 200

1.1.3 Zuluftanlage Actiflo

Fiur die Versorgung des Actiflo-Gebaudes mit Zuluft wurde bis jetzt mit einem Ventilator eine
Luftmenge von 3'000 m3/h aus dem Zuluftkanalnetz der Liftung Filtration abgesaugt und in das
Actiflo-Gebaude eingeblasen. Nachdem die Liftung Filtration rickgebaut ist, wirde das Actiflo-
Gebaude keine Zuluft mehr erhalten. Aus diesem Grund wird ein neuer Zuluftmonobloc installiert.

Zuluft Actiflo neu m?3/h

3’000
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1.1.4 Luftmengenberechnung Kiihlung Geblaseraum

1.2

1.21

1.3

Diese Luftungsanlage erfullt zwei Zwecke. Die von den Prozessluft-Geblasen, den Pumpen und
Rohrleitungen produzierte Abwarme muss abgefiihrt werden konnen. Gleichzeitig soll diese
Abwarme flr die Erwarmung der Zuluft fur die Rohrkeller genutzt werden. Um die Abwarme nutzen
zu koénnen ist es zwingend erforderlich, die Prozessluft lber einen separaten Aussenluftfilter
anzusaugen und durch Luftungsleitungen direkt zu den Saugstutzen der Geblase zu flihren.

Die Auslegung der Luftmenge erfolgte unter folgenden Annahmen:

Motorleistungen Geblase kW 90
Verlust Motor % 5
Verlust Frequenzumformer % 5
Verlust Geblase % 20
Verluste Rohrleitungen % 5
Verlustleistung kW 31.5

Zu Grunde gelegtes Betriebsregime:

Spllmodus einmal pro Woche in der Nacht,

pro Becken ca. 15 Minuten

Betriebsdauer jede Nacht fir 20 Becken: Stunden 5
Abwarmeproduktion (Auslegungsfall) kWh 157.5

Trockenwetter jede Nacht pro Becken
ca. 7.5 Minuten

Betriebsdauer jede Nacht fir 20 Becken: Stunden 2.5
Abwarmeproduktion kWh 78.75
Verteilung Intervallmassig Uber die ganze

Nacht Dauer Stunden 7
Durchschnittliche Leistung im Auslegungsfall kW 22.5
Zuschlag fir diverse Pumpen ect. kW 10.0
Total durchschnittliche Abwarmeleistung kW 32.5
Berechnung erforderliche Kuhlluftmenge:

Max. Aussenlufttemperatur in der Nacht °C 23
Maximale Raumtemperatur °C 41
Erforderliche Kiihlluftmenge m3h 6’200

Fir den Kostenvoranschlag wurde eine Luftmenge von 6'500 m3/h eingesetzt.

Beschrieb der Liftungsanlagen

Prozessluft Geblase

Die Aussenluft wird aus dem Freien angesaugt und in einem Grobstaubfilter filtriert. Ab dem
Filtergehduse wird die Luft in Rohrleitungen direkt zu den Saugstutzen der Geblase gefiihrt. Der
Filter und die Prozessluftleitungen sind fiir eine Prozessluftmenge von 3'000 m?3/h ausgelegt.

Liftungsanlage Kiihlung Geblaseraum

Im Geblaseraum wird ein Raumtemperaturfihler installiert. In Abhangigkeit dieser Raumtemperatur
saugt der Zuluftventilator fir den Rohrkeller Luft direkt aus dem Freien oder aus dem Gebaseraum
an. Die Aussenluftklappe und die Abluftklappe werden zu diesem Zweck gegenlaufig, stetig
geregelt. Die Ersatzluft stromt im Unterdruck Uber einen Grobstaubfilter direkt aus dem Freien nach
und wird durch Zuluftgitter in den Raum verteilt. Weil der Aussenluftfilter nicht mit einem Ventilator
ausgerustet ist, entsteht im Geblaseraum ein kleiner Unterdruck. Dieser betrdgt bei maximaler
Luftmenge und verschmutztem Aussenluftfilter ca. — 50 Pa.
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1.4 Liftungsanlage Rohrkeller

Um die Abwarme der Prozessluftgeblase und Pumpenmotoren nutzen zu kénnen, wird in
Abhangigkeit der Geblaseraumtemperatur Luft direkt aus den Freien und/oder aus dem
Geblaseraum angesaugt. Im Feinstaubfilter wird diese filtriert und nach Bedarf im
Warmerlckgewinnung-Lufterhitzer vorerwarmt. Als Warmequelle flir diese Warmeriickgewinnung
dient die Fortluft aus der Beckenhalle. Kann die Zuluft durch die Ausnutzung der Raumabwarme
oder die Warmeriickgewinnung zu wenig erwarmt werden, wird diese im Lufterhitzer nacherwarmt.
Dieser bezieht die Warmeenergie ab der bestehenden Heizungsanlage. Die Zuluft gelangt
anschliessend uber ein Zuluftrohr im Fachwerkbereich des Daches in den hinteren Bereich des
Zulaufbeckens. Dort wird die Luft Uber zwei senkrechte Rohre in die Rohrkeller gefiihrt und in
dieselben eingeblasen. Fir die Rohrfiihrung durch das Schlammwasserbecken werden bauseits
zwei Schachte betoniert. Ab dem Eintritt in die beiden Rohrkeller stromt die Luft frei durch die
Rohrkeller. Die Abluft aus den Rohrkellern (berstrémt durch den Treppenabgang in die
Beckenhalle und wird dort als Zuluft noch einmal verwendet. Ab dem Austritt aus dem Geblaseraum
wird die Liftungsanlage in Kunststoff PPs erstellt.

1.5 Liiftungsanlage Beckenhalle

Zusatzlich zur Luft aus dem Rohrkeller erhalt die Beckenhalle eine separate Zuluftanlage. Die Luft
wird direkt aus dem Freien angesaugt. Im Feinstaubfilter wird diese filtriert und nach Bedarf im
Warmerickgewinnung-Lufterhitzer vorerwarmt. Als Warmequelle fir diese Warmeriickgewinnung
dient die Fortluft aus der Beckenhalle. Kann die Zuluft durch die Ausnutzung der
Warmeruckgewinnung zu wenig erwdrmt werden, wird diese im Lufterhitzer nacherwarmt. Dieser
bezieht die Warmeenergie ab der bestehenden Heizungsanlage. Anschliessend wird die Zuluft
Uber ein Kunststoffkanal- und Rohrnetz verteilt und Uber den begehbaren Flachen von der Decke
senkrecht nach unten in den Raum eingeblasen. Die Abluft wird iber den EMV- und Filterbecken
abgesaugt und gelangt Uber ein Kunststoffkanal- und Rohrnetz zum Abluftmonobloc welcher im
Freien auf dem Flachdach der EMV-Halle aufgestellt wird. Hier wird der warmen Abluft mit den
WRG-Warmetauschern Warmeenergie entzogen. Diese Warmeenergie wird zur Vorwarmung der
Zuluft Rohrkeller und Zuluft Beckenhalle verwendet. Der Fortluftventilator fordert die Abluft Gber die
Ablufttransportleitung zum Biostyr. Dort wird diese Luft als Prozessluft eingesetzt.

1.6 Liftungsanlage GAK-Riicknahme

Der GAK-Ricknahmeraum erhalt eine separate Zuluftanlage. Die Aussenluft wird aus dem Freien
angesaugt und nach der Filtrierung und der bedarfsgerechten Erwarmung Uber
Verdrangungsauslasse in den Raum eingeblasen. Die Abluft wird an der Decke abgesaugt. Da
diese Kohlestaub enthalten kann wird die gesamte Fortluftanlage Ex-sicher fir die Zone 22 gebaut.
Mittels eines kleinen Warmeriickgewinnungskreislaufs wird von der warmen Abluft Warmeenergie
auf die Zuluft UGbertragen. Da erwartet wird, dass die Abluft nur eine sehr geringe Geruchsbelastung
aufweist, wird diese anschliessend direkt ins Freie geblasen.

1.7  Liiftungsanlage NSV-Raum

Der NSV-Raum erhalt eine separate Zu- und Abluftanlage. Diese Liftung dient einerseits dazu, im
Raum einen leichten Uberdruck zu erreichen und im Herbst, Winter und Friihling die Abwérme
abzufuhren. Die LUftung wird im Aussenluft-Umluft-Abluftbetrieb betrieben, dadurch ertbrigt sich
der Einbau einer Warmerickgewinnungsanlage da bei kalter Witterung nur ein minimaler Anteil
von 10% Aussenluft verwendet wird. Diese Betriebsart ist energiesparender als eine
Luftungsanlage mit konstantem Aussenluftvolumenstrom mit Warmertckgewinnung. Im Sommer
reicht die Luftmenge nicht um die Abwarme abfiihren zu kénnen. Aus diesem Grund wird ein Split-
Klimagerat installiert.

1.8 Liftungsanlage Leitwarte

Fir die Leitwarte wird eine kleine Zu- und Abluftanlage mit Kreuzstromplattentauscher fur die
Warmerlickgewinnung installiert. Damit der Raum im Sommer nicht zu heiss wird, wird ein Split-
Klimagerat eingebaut.
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1.9

1.10

1.1

1.12

1.13

2.1

Liftungsanlage Analyseraum

Die Fortluft aus dem NSV-Raum wird als Zuluft fiir den Analyseraum verwendet. Dadurch kann die
Abwarme aus dem NSV-Raum zusatzlich genutzt werden. Ein kleiner Ventilator fordert einen
kleinen Anteil der NSV-Abluft als Zuluft in den Analyseraum und blast diese iber Zuluftgitter in den
Raum. Damit im Sommer nicht zu warme Luft in den Analyseraum gefordert wird, kann Gber eine
Aussenluftklappe der Zuluft kiihle Aussenluft zugemischt werden. Die Abluft wird ebenfalls tber
Abluftgitter abgesaugt und mittels eines Ventilators ins Freie geférdert. Damit der Raum im
Sommer nicht zu heiss wird, wird ein Split-Klimagerat eingebaut.

Liiftungsanlage Abwassererwarmung

Dieser Raum wird mit einer separaten kleinen Zu- und Abluftanlage ausgerustet. Die Aussenluft
wird filtriert und ohne Erwdrmung in den Raum eingeblasen. Die Abluft wird direkt ins Freie
gefordert. Eine Beheizung dieses Raumes ist nicht vorgesehen. Die frostsichere Temperierung
wird durch die Abwarme der Pumpen sichergestellt.

Liiftungsanlage Traforaum

Uber einen Raumtemperaturfihler wird ein Abluftventilator in Betrieb gesetzt sobald die
gewunschte Rumtemperatur Uberschritten wird. Die Erganzungsluft stromt direkt Uber ein
Wetterschutzgitter in den Traforaum nach. Eine aktive Kihlung mit einem Klimagerat ist nicht
vorgesehen. Die Raumtemperatur kann bei einer Aussenlufttemperatur von 35°C bis auf ca. 48°C
ansteigen.

RWA Treppenhaus

Die Rauch- und Warmeabzugsanlage erfolgt natirlich. Die RWA-Abzugsoéffnungen werden
bauseitig geliefert. Die Steuerung erfolgt mit einer Kompaktanlage, diese kann von der RWA-
Lieferfirma bezogen werden.

Liftungsanlage Actiflo

Im Moment saugt ein Zuluftventilator aus dem Zuluftkanalnetz der bestehenden Luftungsanlage
Filtration Luft an und fordert diese in die Raume des Actiflo. Nach dem Abbruch der bestehenden
Liftungsanlage Filtration wiirde das Actiflo-Gebaude keine Zuluft mehr erhalten. Aus diesem
Grund wird ein neuer Zuluftmonobloc mit Aussenluftfilter und Lufterhitzer installiert. Dieser saugt
die Luft direkt aus dem Freien an und férdert diese Uber das bestehende Kanalnetz in das Actiflo-
Gebaude. An der Abluftanlage wird nichts verandert.

Abluftbehandlung

Die Abluft aus der Beckenhalle weist nur eine geringe Geruchsbelastung auf. Da die Halle aber
Uber grosse offene Wasserflachen und diverse Uberfalle verfigt und zudem periodisch Luft in die
Becken eingeblasen wird, ist zu erwarten, dass die Abluft eine grosse Luftfeuchtigkeit aufweisen
wird.

Abluftfiihrung zum bestehenden Biostyr

Die gesamte Abluft aus der Beckenhalle kann zum Biostyrgebdude transportiert werden. Dort wird
diese wie bisher zur Bellftung der Kontrollrdume und als Prozessluft fir die Turboverdichter
genutzt. Anschliessend tritt die Luft wie bisher direkt ins Freie aus.

Ablufttransport in bestehender Rohrleitung DN 710

Bei dieser Variante wird die bestehende Rohrleitung DN 710 genutzt. Da die Rohrleitung durch den
GU der Biostyranlage ehemals ohne Kompensatoren gebaut wurde, sind diverse Schaden an der
Rohrleitung entstanden. Diese mussen repariert werden und zusatzlich missen Kompensatoren
eingebaut werden. Durch diese Massnahmen entstehen die nachfolgenden Investitionskosten.

Fur den Transport der Abluft zum Biostyrgebdude wird zuséatzliche elektrische Energie
aufgewendet, die Kosten dafir sind in den Betriebskosten aufgefiihrt. Die bestehende Rohrleitung
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2.2

2.21

2.2.2

wurde durch den GU sehr knapp dimensioniert.

Stromverbrauch.

Investitionen Reparatur Abluftrohrleitung

Annuitat bei 4 % Zins und 20 Jahren
Kapitalkosten

Kosten Strom
Stromverbrauch Abluftventilator
Total Betriebskosten Abluftférderung

Jahreskosten Total

Ablufttransport in neuer Rohrleitung DN 900

CHF
%
CHF/a

Rp./kWh
kWh/a
CHF/a

CHF/a

31'000.00
7.3582
2'300.00

12.0
70’300
8'400.00

10'700.00

Dadurch entsteht ein relativ grosser

Da die Rohrleitung sowieso repariert werden muss, wurden zum Vergleich auch die Kosten fir eine
grossere Ablufttransportleitung geschatzt. Bedingt durch die grossere Rohrleitung muss bedeutend
weniger elektrische Energie aufgewendet werden. Die Kosten dafiir sind in den Betriebskosten

aufgefihrt.

Investitionen neue Abluftrohrleitung DN 900

Annuitat bei 4 % Zins und 20 Jahren
Kapitalkosten

Kosten Strom
Stromverbrauch Abluftventilator
Total Betriebskosten Abluftférderung

Jahreskosten Total

Abluftbiofilter

CHF
%
CHF/a

Rp./kWh
kWh/a
CHF/a

CHF/a

135'000.00
7.3582
9'900.00

12.0
27000
3'200.00

13'100.00

Die Abluft aus der Beckenhalle kénnte auch in einem neuen Biofilter behandelt werden. Ein
Standort fiir diesen Biofilter muss noch gesucht werden. Der Biofilter wiegt ca. 184 Tonnen; ca. 1.2

Tonnen pro m? Stellflache.

Bei dieser Variante entstehen zusatzliche

Investitionskosten fiir den Biofilter.

Bei den

Betriebskosten muss nebst der elektrischen Energie fiir die Férderung der Abluft durch den Biofilter

auch der Ersatz des Biofiltermaterials ca. alle 8 Jahre eingerechnet werden.

Auslegung Biofilter
Abluftvolumenstrom

Volumenbelastung
Flachenbelastung

Resultierendes Biofiltervolumen
Resultierende Biofilterflache

Jahreskosten Abluftbiofilter
Investitionen Abluft-Biofilter

Annuitat bei 4 % Zins und 20 Jahren
Kapitalkosten

Kosten Strom
Stromverbrauch Abluftventilator
Total Betriebskosten Abluftférderung

m3/h
m3/m3/h*h
m2/m3/h*h

m3
m2

CHF
%
CHF/a

Rp./kWh
kWh/a
CHF/a

29'000
120
190

242
153

650'000.00
7.3582
47'800.00

12.0
75’300
9'300.00
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2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

Kosten Ersatz Biofiltermaterial CHF/m3 350.00
Biofilterinhalt m?3 240
Erwartete Lebensdauer Biofiltermaterial Jahre 8
Total jahrliche Kosten CHF/a 10'500.00
Total Betriebskosten Abluftbiofilter CHF/a 19'800.00
Jahreskosten Total CHF/a 67'600.00

Entscheid Variante fiir Vorprojekt

Die Investitions- und Betriebskostenberechnungen wurden fur alle Varianten mit einem
Abluftvolumenstrom von 29'000 md/h (inkl. Erweiterung West) durchgefiihrt.

Die Jahreskosten fiur die neue Ablufttransportleitung DN 900 sind nur CHF 2'400.00 héher als
diejenigen Jahreskosten, welche entstehen wenn die Ablufttransportleitung DN 710 wieder
verwendet wird.

Die Jahreskosten fiir den Neubau eines Abluft-Biofilters sind, verglichen mit einer neuen, grésseren
Ablufttransportleitung zum Biostyrgebaude, ungefahr 5-mal grésser.

Aus diesen Griinden wurden in die Kostenschatzung flir das Vorprojekt die Investitionskosten fir
eine neue Rohrleitung DN 900 aufgenommen. Im Bauprojekt werden diese Aussagen noch einmal
Uberpruft.

Heizungsanlagen

Warmeversorgung ab Fernleitung Hochtemperatur zur EMV-Stufe

Ein Abzweiger der Hochtemperaturfernleitung fiihrt bereits jetzt durch den Leitungsgang bis zur
Liftungszentrale in der bestehenden Filtration. Diese Fernleitung kann wieder genitzt werden. Ab
dem Ende des Leitungsgangs muss jedoch die Fernleitung neu installiert werden, da die gesamten
Installationen im ehemaligen Filtrationsgebaude rlickgebaut werden mussen. Die Warmemessung,
welche gleich beim Abgang der Fernleitung installiert ist, bleibt bestehen. Mit dieser
Warmemessung kann der gesamte Warmeenergieverbrauch der neuen EMV-Stufe gemessen
werden.

Warmeverteilung Liiftungsanlagen

Die Zuluft fir die einzelnen Liftungsanlagen der EMV-Stufe muss so weit erwarmt werden, dass
die Prozessrdume frostsicher gehalten werden kénnen. Fir den Analyseraum und die Warte wird
die Zuluft auf ca. 20°C erwarmt. Jeder Lufterhitzer wird mit separater Umwalzpumpe und
Regelventil angeschlossen.

Raumheizung

Die Warte, der Analyseraum der Eingang und das Treppenhaus werden mit Heizkérpern beheizt.
Fur diese Rdume wird eine separate Heizgruppe mit einer Vorlauftemperaturregulierung nach
Aussenlufttemperatur installiert.

Alle Gbrigen Raume werden nur gellftet und nicht aktiv beheizt.

Warmeriickgewinnung

Aus der Abluft Beckenhalle wird Uber einen Luftkihler Warmeenergie zuriickgewonnen und Uber
Luftvorwarmer an die Zuluftanlagen Beckenhalle und Rohrkeller abgegeben. Zu diesem Zweck
wird ein WRG-Kreislaufsystem installiert.

Auch aus der Abluft GAK-Ricknahme wird Warmeenergie zuriickgewonnen und Uber einen
separaten Kreislauf auf den Vorwarmer der Zuluft GAK-Entnahme Ubertragen.
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Sanitare Installationen

Quellwassernetz

In der Kostenschatzung ist kein Quellwassernetz eingerechnet. Fur den Prozess wird kein
Quellwasser bendtigt.

Trinkwassernetz

In der EMV-Stufe wird eine neue Trinkwasserleitung erstellt. Diese wird bis zum Analyseraum
gefihrt.

Reinigungsposten Trinkwasser

Zu Reinigungszwecken werden in der gesamten EMV-Stufe die erforderlichen Schlauchposten mit
Schranken in V2A installiert.

Trinkwasserinstallationen

Im Analyseraum wird ein Handwaschbecken mit Kleinboiler installiert. Zusatzlich wird in der Anlage
noch 1 zusatzliches Handwaschbecken mit Kleinboiler montiert. Es sind keine Augen- oder
Ganzkdrperduschen vorgesehen.

Feuerloschposten

Die Feuerldschposten werden nach Vorschrift der Gebaudeversicherung platziert und an das
Trinkwassernetz angeschlossen.

Druckluft

Es sind total 5 Pneumatikschrankanschlisse mit Filterregler und Absperrung eingerechnet. Die
Feinverteilung ab den Pneumatikschranken wird durch den Elektriker installiert. Zuséatzlich sind
einige Zapfstellen zur Druckluftentnahme vorgesehen. Fur den Prozess selbst ist keine Druckluft
erforderlich.

Entsorgungsleitungen

Fur das Kondensat der Warmertickgewinnungsanlagen und der beiden Handwaschbecken werden
die erforderlichen Entsorgungsleitungen installiert.

Dachentwéasserung
Fur die Dachentwasserung sind keine Kosten eingerechnet. Diese wird bauseits gebaut.

Bodenentwasserungen

In den sanitaren Installationen sind weder im Gebaudeinnern noch im Freien
Bodenentwasserungen eingerechnet.
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5 Warmeenergiebedarf

5.1 Leistungen

Far das EMV-Verfahren ist keine Warmeenergie notwendig. Es sind deshalb keine Leistungen fur
Prozessenergie eingerechnet.

Die Leistungen flr die LUftungsanlagen wurden inkl. der mdglichen Erweiterung West berechnet.
Fur die Luftungsanlagen und die Raumheizung sind folgende Leistungen erforderlich:

Liftungsanlage Beckenhalle kW 80
Liftungsanlage Rohrkeller kW 30
Liftungsanlage GAK-Riicknahme kW 7
Liftungsanlage NSV-Raum kW 0
Liftungsanlage Analytikraum kw 0
Luftungsanlage Abwasserwarmenutzung kW 0
Luftungsanlage Trafo kW 0
Liftungsanlage Warte kW 1
Luftungsanlage Actiflo kW 25
Raumheizung kW 6
Total Leistungsbedarf kW 149

5.2 Warmeenergieverbrauch

Der Warmeenergiebedarf fur die Luftungsanlagen wurde inkl. der mdglichen Erweiterung West
berechnet.
Der jahrliche Warmeenergiebedarf setzt sich wie folgt zusammen:

Liftungsanlage Beckenhalle kWwh 203’000
Liftungsanlage Rohrkeller kWh 31’500
Liftungsanlage GAK-Riicknahme kWh 16’500
Liftungsanlage NSV-Raum kWh 0
Luftungsanlage Analytikraum kWh 0
Luftungsanlage Abwasserwarmenutzung kWh 0
Luftungsanlage Trafo kWh 0
Luftungsanlage Warte kWh 2’800
Luftungsanlage Actiflo kWh 53’600
Raumheizung kWh 11°800
Total Warmeenergiebedarf kWh 319’200
6 Stromverbrauch

6.1.1 Raumliiftungen

Der Stromverbrauch fir die Luftungsanlagen wurde inkl. der moglichen Erweiterung West
berechnet.
Der jahrliche Stromverbrauch setzt sich wie folgt zusammen:

Zuluftanlage Beckenhalle kWh 69’600
Abluftanlage Beckenhalle (ohne Abluftbehandlung) kWh 94’000
Zuluftanlage Rohrkeller kWh 19°000
Luftungsanlage GAK-Rucknahme kWh 10’400
Luftungsanlage NSV-Raum kW 5900
Liftungsanlage Analytikraum kW 800
Liftungsanlage Abwasserwarmenutzung kW 800
Liftungsanlage Trafo kW 1’200
Liftungsanlage Warte kWh 800
Liftungsanlage Actiflo kWh 8100
Total Stromverbrauch kWh 210600
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6.1.2 Abluftbehandlung

Fir die Berechnung des Stromverbrauchs wurde im Vorprojekt davon ausgegangen, dass eine
neue Ablufttransportleitung DN 900 zum Biostyrgebaude gebaut wird.

Total Stromverbrauch Abluftbehandlung kWh 27°000
7 Betriebskosten

71 Warmekosten

Warmetarif Rp./kWh 6.0
Warmeverbrauch kWh/a 319200
Total Warmekosten (gerundet) CHF/a 19'200.00

7.2 Stromkosten

7.21 Raumliiftungen

Stromtarif Rp./kWh 12.0
Stromverbrauch kWh/a 210600
Stromkosten Raumliiftungen (gerundet) CHF/a 25'300.00

7.2.2 Abluftbehandlung

Fur die Berechnung der Betriebskosten wurde im Vorprojekt davon ausgegangen, dass eine neue
Ablufttransportleitung DN 900 zum Biostyrgebdude gebaut wird. Deshalb werden in den
Betriebskosten nur die Stromkosten fur die Abluftférderung aufgefuhrt.

Stromtarif Rp./kWh 12.0
Stromverbrauch kWh/a 27°000
Stromkosten Ablufttransport (gerundet) CHF/a 3'200.00

7.3 Gesamtzusammenstellung

Total Warmekosten CHF/a 19'200.00
Stromkosten Raumliiftungen CHF/a 25'300.00
Stromkosten Ablufttransport CHF/a 3'200.00
Total Betriebskosten Heizung und Luftung CHF/a 47'700.00

8 Plangrundlagen

- IFC-Modell EMV-GUS-Filter 14.10.2020
- R + I Schema Heizung 9417-EMV/4/1 05.11.2020
- R + I Schema KVS WRG 9417-EMV/4/2 05.11.2020
- R + 1 Schema Liftung Beckenhalle Gebldseraum

und Rohrleitungskeller 9417-EMV/4/3 04.11.2020
- R + I Liftung GAK-Riicknahme 9417-EMV/4/4 05.11.2020
- R + I Liftung NSV und Analytikraum 9417-EMV/4/5 05.11.2020
- R + | Luftung Abwasserwarmenutzung 9417-EMV/4/6 05.11.2020
- R + | Luftung Trafo 9417-EMV/4/7 05.11.2020
- R + I Liftung Warte 9417-EMV/4/8 05.11.2020
- R + I Liftung Actiflo 9417-EMV/4/9 05.11.2020

Hochdorf, 13. November 2020; Roger und Roland Christen
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