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PRAAMBEL

CSD bestétigt hiermit, dass bei der Abwicklung des Auftrages die Sorgfaltspflicht angewendet wurde, die
Ergebnisse und Schlussfolgerungen auf dem derzeitigen und im Bericht dargestellten Kenntnisstand
beruhen und diese nach den anerkannten Regeln des Fachgebietes und nach bestem Wissen ermittelt
wurden.

CSD geht davon aus, dass

ihr seitens des Auftraggebers oder von ihm benannter Drittpersonen richtige und vollstandige Informationen
und Dokumente zur Auftragsabwicklung zur Verfiigung gestellt wurden

von den Arbeitsergebnissen nicht auszugsweise Gebrauch gemacht wird

die Arbeitsergebnisse nicht uniberprft fir einen nicht vereinbarten Zweck oder fur ein anderes Objekt
verwendet oder auf gednderte Verhaltnisse Uibertragen werden.

Andernfalls lehnt CSD gegeniiber dem Auftraggeber jegliche Haftung fir dadurch entstandene Schaden
ausdricklich ab.

Macht ein Dritter von den Arbeitsergebnissen Gebrauch oder trifft er darauf basierende Entscheidungen,
wird durch CSD jede Haftung fir direkte und indirekte Schaden ausgeschlossen, die aus der Verwendung
der Arbeitsergebnisse allenfalls entstehen.
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1. Ausgangslage

1.1 Grunddaten

Objekt

K 17b Udligenswil — Dierikon, Gétzentalstrasse: Sanierung Strasse und
Bau Radverkehrsanlage

Parzelle /| Gemeinde

Nr. 212 und diverse / Udligenswil

Projektkoordinaten (LV95)
Hohe Terrain

2'672345 / 1'214'740 bis 2672182 / 1214885
ca. 548 bis 551 m .M.

Projekt / Kurzbeschrieb

Sanierung, Ausbau mit Radverkehrsanlage:
Strassenverbreiterung, Breite 7.00 m

Erneuerung und Verstarkung Oberbau mit neuem
Strassenentwéasserungssystem

Rad- / Gehweganlage auf Ostseite, Breite 3 m

Abschnittsweise Griinflachen und Bankett auf der Nordostseite mit
Drahtschotterkdrben

Auftrag CSD

Baugrunduntersuchung zu Fragestellungen:

Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse: Baugrundmodell,
Schichtbeschrieb, Baugrundeigenschaften, Baugrundwerte des
Untergrunds

Bautechnische Folgerungen: Empfehlungen hinsichtlich méglicher

Massnahmen zur Erzielung der geforderten Tragfahigkeit im Unter- und
Oberbau.

Auftraggeber

Kanton Luzern, Verkehr und Infrastruktur (vif)

Planer / Ansprechperson

Emch+ Berger WSB AG, Herr Christian Schwander

Bauingenieur / Ansprechperson

Emch+ Berger WSB AG, Herr Christian Schwander
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Abblldung 1.1 Ubersicht Projektstandort 1:20‘000
(Quelle: map.geo.admin.ch)
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1.2 Verwendete Unterlagen

Fur die Projektbearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1] Projektunterlagen:
K 17b Udligenswil — Dierikon, Gotzentalstrasse, 10925 Sanierung Strasse und Bau Radverkehrsanlage,
Einmiundung K 30; Auflageprojekt / Genehmigungsprojekt; datiert vom 22.06.2016;
Emch+Berger WSB AG

=  Technischer Bericht

=  Umweltnotiz

=  Situation 1:500

=  Situation Strassenentwéasserung und Werkleitungen 1:500
= Langenprofil 1:500/50

=  Querprofile 1-7 1:100

[2] Geologischer Atlas der Schweiz 1:25'000, map.geo.admin.ch, Stand November 2017
[3] Geoportal Kanton Luzern, div. Karten, Stand Februar 2017

=  Gewasserschutzkarte

=  Baugrundklassenkarte

=  Kataster belasteter Standorte
=  Naturgefahrenkarte

[4] Archivunterlagen Uber Baugrundaufschlisse und Grundwasserdaten im Projektgebiet;
CSD Ingenieure AG, Stand November 2017

[5] Schweizerischer Bundesrat: Verordnung tber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen
(Abfallverordnung, VVEA), Version: 19.07.2016

[6] SN 640 324 Dimensionierung des Strassenaufbaus Ober- und Unterbau

2. Durchgefiuhrte Untersuchungen

Tatigkeit Datum Ausgefuhrt durch

=  Ingenieurleistungen: div. CSD Ingenieure AG
=  Festlegung des Untersuchungskonzepts

=  Organisation und Begleitung der
Baggersondierungen

=  Auswertung Feldresultate, Erarbeitung
schematischer Baugrundmodelle

=  Ausarbeitung von bautechnischen Hinweisen

] Dokumentation in Berichtsform

= Abstecken und Einmessen der Sondierungen, 23.11.2017 CSD Ingenieure AG
mit Massband + Luftbild
— Situation Anhang A
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Tatigkeit Datum Ausgefiihrt durch
=  Abteufen von 8 Baggersondierungen 23.11.2017 Muller Gartenbau AG, Udligenswil
— Schichtprofile und Fotodokumentation
Anhang B + C

Tabelle 2.1 Durchgefuhrte Arbeiten

3. Baugrundverhaltnisse

3.1 Geologie

Der Projektperimeter liegt in einem SE — NW verlaufenden Taleinschnitt zwischen Dottenberg im Siidwesten
und Rooterberg im Nordosten. Die Higelziige sind aus granitischem Sandstein und grauen oder bunten
Mergeln der Molasse aufgebaut. An den Hangfiissen und in Mulden zwischen den Hiigelziigen liegen
glaziale und periglaziale Ablagerungen der letzten Vergletscherung vor. In der Senke stdlich des
Projektperimeters sind torfige Ablagerungen eines Torfmoors zu finden [2].

Im Bereich des zu sanierenden Strassenabschnitts befinden sich hangwarts (Nordostseite)
Morénenablagerungen, welche teilweise umgelagert wurden und fluvioglaziale Ablagerungen. Diese
Sedimentschichten fallen talwérts ab und werden von maoglicherweise umgelagertem und teilweise
sortiertem Grundmoranenmaterial (Geschiebelehm) tiberdeckt. Talwéarts unterhalb der Strasse folgen torfige
Sedimente eines Torfmoors.

3.2 Baugrundbeschreibung

Anhand der durchgefuhrten Sondierungen und der Kenntnisse der lokalen Geologie kdnnen die
angetroffenen Schichtglieder wie folgt in geotechnische Einheiten zusammengefasst und charakterisiert
werden. Die detaillierten Sondierprofile und Dokumentationen finden sich in Anhang B und C, die auf die
Querprofile projizierten Sondierungen und Schichten in Anhang D.

Schicht Materialzusammensetzung Unterkante Max. Schicht- Lagerung
Schicht machtigkeit Konsistenz?
[m uOKT] [m]
A Deckschicht / = Silt, stark feinsandig, humos, 0.20-1.10 1.10 weich
Boden organische Beimengungen
B  Kinstliche *  Kies, siltig, sandig, mit grossem 0.80 0.50 locker gelagert
Aufschiittung Steinanteil (enthalt kiinstliche

Bausteine und ein Geotextil)

C  Kieskoffer = Kies, stark sandig, schwach siltig 0.50 0.50 mitteldicht
bestehende (Pflasterung
Trottoir) — dicht
Strasse / (Strasse)

Pflasterung
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Schicht Materialzusammensetzung Unterkante Max. Schicht- Lagerung
Schicht machtigkeit Konsistenz?
[m uOKT] [m]
D Geschiebelehm =  Silt, stark tonig, schwach 1.30-3.70 2.60 (UK vorwiegend
(evt. umgelagert) (fein)sandig — (fein)sandig, tw (UK Schicht Schicht nicht  weich — teilweise
-umgelag g ) 9, tw. nicht erreicht) erreicht) mittelsteif
schwach kiesig; ausgepragt
plastisch
. . . . . steif
- Silt, feinsandig; gering plastisch
E fluvioglaziale = Feinsand, schwach siltig 1.70-3.20 1.50 (UK locker bis
Ablagerun (UK Schicht Schicht nicht mitteldicht
g g =  (Fein)sand, stark kiesig, tw. siltig nicht erreicht) erreicht)
F  Morane (evt. *  Kies, stark sandig, siltig, tonig 2.50 (UK 1.20 (UK locker
umgelagert) Schicht nicht Schicht nicht
gelag erreicht) erreicht)
1) Lagerung und Konsistenz wurden anhand des Grabwiderstandes bzw. anhand von Feldversuchen abgeschatzt.
Tabelle 3.1 Beschreibung der vorliegenden Schichten
3.3 Baugrundeigenschaften
Schicht Geotechnische Eigenschaften
A Deckschicht / . Humose Schicht
Boden = Setzungsempfindlich
= Aufweichungsgefahrdet
. Schlecht verdichtbar
B Kinstliche . Massige bis gute Tragfahigkeit
Aufschittung = Geringe Setzungsempfindlichkeit
. Gute Verdichtbarkeit
= Massig standfest
= Mittlere bis gute Durchléssigkeit
= Zusammensetzung wahrscheinlich heterogen
= enthalt teilweise Fremdstoffe (z.B. Betonteile)
= Wenig aufweichungsgefahrdet
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Schicht Geotechnische Eigenschaften

C Kieskoffer = Gute Tragfahigkeit
bestehende Geringe Setzungsempfindlichkeit
Strasse /
Pflasterung . Gute Verdichtbarkeit

= Mittelmassig standfest, z.T. rollig
= Mittlere bis gute Durchléssigkeit

= Wenig aufweichungsgefahrdet

D Geschiebelehm = Geringe Tragfahigkeit
(evt. umgelagert) Hohe Setzungsempfindlichkeit

. Schlecht verdichtbar

= Massige Standfestigkeit

= Geringe Durchlassigkeit, kapillarer Aufstieg von Grund-/ Hangwasser méglich

= Mittel aufweichungsgefahrdet

E fluvioglaziale = Massige Tragfahigkeit
Ablagerung = Geringe bis mittlere Setzungsempfindlichkeit

= Massig, und nur in gut entwassertem Zustand (wopt) verdichtbar

= Geringe Standfestigkeit, in gesattigtem Zustand sehr geringe Standfestigkeit

= Mittlere bis gute Durchléssigkeit

= Stark aufweichungsgeféhrdet

F Moréane (evt. = Gute Tragfahigkeit
umgelagert) Geringe Setzungsempfindlichkeit

. Gut verdichtbar

= Hohe Standfestigkeit

= Mittlere bis gute Durchléssigkeit

= Wenig aufweichungsgefahrdet

Tabelle 3.2 Spezifische Eigenschaften der Schichten

3.4 Baugrundwerte

Bei den in Tabelle 3.3 angegebenen Baugrundwerten handelt es sich um den mutmasslichen Streubereich
geschéatzter Erwartungswerte X der ungestdrten Bodenschichten. Der charakteristische Wert X« einer
geotechnischen Grésse kann je nach Bemessungssituation tiber bzw. unter dem Mittelwert des
Streubereichs liegen. Die in der Tabelle in Klammern angegebenen Baugrundwerte kénnen als untere
charakteristische Werte Xk fur einfache, tbliche Bemessungssituationen verstanden werden. In komplexeren
Bemessungssituationen sind die charakteristischen Werte X« im Einzelfall vom Geotechnikingenieur
festzulegen und diirfen vom Tabellenwert abweichen.

Z7S02238.100 | 14.12.2017 | K 17b Udligenswil - Dierikon, Gotzentalstrasse | Geotechnischer Bericht 5



CSDINGENIEURE™

Schicht USCs- Raumgewicht Reibungswinkel Kohasion Zusammen-
Klasse Y druckungsmodul
Y ' ¢’ ME1 ME2
[kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
A Deckschicht / - 17 -19 26 — 32 1-4 2_4 -
Boden (18) (29) 2 3)
B Kinstliche GM 20-21 33-36 0 12-25 50 — 100
Aufschiittung (20.5) (34) (18) 70
C Kieskoffer GW, GP, GM 21-22 34-38 0 30 - 100 80 — 200
bestehende Strasse (21.5) (36) (60) (120)
| Pflasterung
D Geschiebelehm SM, CM, 19 -20 27-31 0-5 2-6 620
(evt. umgelagert) SC-SM (19.5) (29) 2 3) 12)
E fluvioglaziale SP, SW 19 -20 32-35 0 620 20 - 100
Ablagerung (19.5) (33) (12) (50)
F Morane (evt. GM, GC 21-24 34-42 4-12 20 - 100 -
umgelagert) (22) (36) (6) (50)

D Abgeschétzt anhand des aufgeschlossenen Materials, keine Laborproben.
Tabelle 3.3 Geschéatzter Streubereich Baugrundwerte (in Klammer Erwartungswerte)

3.5 Hydrogeologie

In 6 der 8 durchgefiihrten Baggersondierungen traten Wasserzutritte in den Baggerschachten auf. Diese
wurden auf Tiefen unter OK Terrain von 1.40 bis 3.20 m (3.20 m in BS 2, wo oberflachlich eine kiinstliche
Aufschittung von ungefahr 1.10 m vorliegt) festgestellt. Geméass den Sondierungen ist also mit Grundwasser
in einer Tiefe von 1.40 bis 2.10 m unter nattrlichem Terrain zu rechnen. Der Grundwasserspiegel dirfte
tendenziell noch etwas hoher liegen, da durch die schlecht durchlassigen feinkdrnigen Schichten
(Geschiebelehm) der Zufluss etwas gehemmt gewesen sein dirfte. In niederschlagsreichen Perioden kann
der Grundwasserspiegel deutlich hoher liegen. In den Baggerschlitzen BS 6 und BS 8 war zudem jeweils ein
Oxidationshorizont ersichtlich. In BS 6 lag dieser auf 1.30 m, in BS 8 in 0.50 m Tiefe.

Durch Hangwassereinfluss liegt der Grundwasserspiegel hangseits der Gotzentalstrasse etwas hoher als
talseits. Dies war auch in den Baggersondierungen zu beobachten. Zwischen den Querprofilen 5 und 6 kann
gemass dem Anwohner Bruno Miiller (Bruno Miller Gartenbau AG) in niederschlagsreichen Perioden eine
erhebliche Menge an Hangwasser anfallen, an die Oberflache treten und oberflachlich abfliessen.

In den feinkdrnigen Schichten (v.a. Geschiebelehm) kénnen auf Grund von kapillarem Aufstieg auch héher
als der eigentliche Grundwasserspiegel liegt, gesattigte Verhaltnisse auftreten.

3.6 Weitere Standorteigenschaften

Gewasserschutzbereiche: Das Projekt tangiert keine Gewasserschutzbereiche oder Schutzzonen.
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Erdbeben: Der Sanierungsabschnitt liegt gemass der Karte zu den Erdbeben-Gefahrdungszonen nach SIA
261 in der Zone Z1. Gemass Erdbeben-Mikrozonierungskarte wird der stidéstliche Teil des Abschnitts der
Baugrundklasse E zugewiesen [3], das nordéstliche Ende der Baugrundklasse A.

Altlastenthematik: Im 6ffentlichen Kataster der belasteten Standorte [3] sind keine Eintrage fur den
Bauperimeter und seine direkte Umgebung verzeichnet.

Naturgefahren: Gemass Naturgefahrenkarte [3] liegt der Untersuchungsstandort nicht im Naturgefahren-
Bereich (Wassergefahren, Rutsch, Sturz, Lawinen).

4. Bautechnische Folgerungen

4.1 Projekt und geotechnische Verhaltnisse

Unter Berticksichtigung diverser neu zu erstellender Leitungen, insbesondere der Strassenentwasserung,
und aus qualitativen Griinden ist kein Ausbau mittels Hocheinbau und seitlicher Erganzung vorgesehen.
Laut Projektplanen [1] sind Normalaufbauten geméass Normalien des Kantons geplant. Dem Projekt wird die
Verkehrslastklasse T4 zugrunde gelegt.

Die Tragfahigkeit des Untergrunds ist auf Kote Planum durchwegs gering. Gemass Untersuchungsresultaten
liegen in diesem Bereich seitlich des bestehenden Strassenquerschnitts tiberwiegend Tragfahigkeitsklassen
des Untergrunds SO (gemass [6]) vor. Im zentralen Teil des Strassenabschnitts (vermutlich ca. m ca. 60.00 —
100.00) sind auf Planumskote sandige fluvioglaziale Ablagerungen E (Schwemmsande) zu erwarten, die
insbesondere im gesattigten Zustand nur sehr wenig standfest sind. Gréssere Aushiibe kénnen im
gesattigten Material nur nach vorgéngiger Entwasserung vorgenommen werden.

Generell sind die witterungsabhangig stark variierenden Wasserstande und der kapillare Wasseraufstieg in
den Schichten D und E zu beachten. Letzterer kann bei Erschitterungseinwirkung auch bei vorgangig nur
teilgesattigten Verhaltnissen zu einem temporaren Tragfahigkeitsverlust fihren.

Ausgangsparameter fur die Bemessung des Oberbaus (Verhaltnisse auf Planum, Schichten D, E):

Tragfahigkeitsklasse SO ausserhalb des bestehenden Strassenquerschnitts
(SN 640 324) S1-S2 im bestehenden Strassenbereich, geschétzt
Frostempfindlichkeitsklasse G3/(G4) Schicht D

(SN 640 140) G2 (Schicht E, Schwemmsand nicht verlehmt)

Die bautechnischen Folgerungen sind mit dem Projektleiter und dem Ingenieur vorbesprochen. Sie werden
im Folgenden entsprechend in kurzer Form zusammengefasst.

4.2 Tragfahigkeit Strasse

Mit einer Gberwiegenden Zuordnung des Untergrunds zur Frostempfindlichkeitsklasse G3 ist im Rahmen der
Oberbaudimensionierung eine Bemessung auch auf Frost erforderlich.

In Anlehnung an SN 640 324 kann der Aufbau als Oberbautyp 1 mit Verstarkung der Fundationsschichten
gemass Tabelle 4 der Norm erganzt mit einer hydraulischen Stabilisierung (zur Verbesserung des
Untergrunds von der Tragfahigkeitsklasse SO auf S2) oder als Oberbautyp 6 mit entsprechend angepassten
Schichtstarken bemessen werden. Auf eine vollstandige Wiedergabe der Bemessung wird an dieser Stelle
verzichtet.
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Als zweckmassiger Aufbau, der den Tragfahigkeitsanforderungen gentigt und auf Frost bemessen ist, wurde
fur die Strasse folgender Aufbau festgelegt:

Asphaltschichten 170 mm
Ungebundene Gemische 400 mm
Hydraulisch stabilisierte Schicht 300 mm
Total Aufbau 870 mm

Die hydraulisch gebundene Schicht kann einerseits mittels Stabilisierung von anstehendem Baugrund
(Variante A) oder mittels Stabilisierung von ausgebautem Koffermaterial (Variante B) des bestehenden
Strassenkdrpers hergestellt werden. Die Bindemittelzusammensetzung muss auf die Materialien abgestimmt
werden. Analoges gilt fuir die Dimensionierung.

Variante A: Stabilisierung des anstehenden Untergrunds
=  Uberwiegend Silt, tonig; im zentralen Bereich Schlemmsand (Schichttyp E)
=  Hydraulisches Bindemittel entsprechend zu variieren (z.B. Dorosol C 30 und C50 resp.
vergleichbare Produkte). Vermutlich sind 4 bis 5 Massenprozent erforderlich.

+ Es muss kein zusatzliches, nicht weiter verwendbares Material abgetragen und entsorgt werden.

Variante B: alte Fundationsschicht stabilisieren und einbauen
=  Kies, sandig, siltig; ziemlich homogen
=  Hydraulisches Bindemittel stark zementlastig (z.B. Dorosol C 10 resp. vergleichbare Produkte).
Vermutlich reichen ca. 3 Massenprozent aus.

+ Trockenes bis erdfeuchtes Material kann extern z.B. an Ausbaustelle gefrast resp. stabilisiert und
anschliessend auf Geotextilunterlage eingebaut werden
(-> bessere Tragfahigkeit bei geringerem Bindemittelverbrauch)

Auf folgende Aspekte soll geachtet werden:

= Das Planum respektive im vorliegenden Fall auch die Oberkante der stabilisierten
Fundationsschicht soll mit einem ausreichenden Quergefalle und abgestimmten
Entwéasserungsleitungen entwassert werden.

=  Die Entwasserung muss auch wahrend des Baus sichergestellt werden.

= Direkt auf dem anstehenden Untergrund (Schichten D und E) kann bei normalen oder nassen
Verhéltnissen kaum dynamisch verdichtet werden. Kapillarer Wassernachschub und der Aufbau
von Porenwasserspannung filhren zum Verlust des Scherwiderstands respektive zu einem
relevanten temporaren Tragfahigkeitsverlust. Bei Bedarf kann nur statisch verdichtet werden.
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4.3 Fundation und Bau Steinkorbmauer

Die Tragfahigkeit des Untergrundes ist gering. Die Erstellung eines Betonfundaments mit abgestimmter
Breite ist zweckmassig, um differenzielle Setzungen und Verkippungen einzugrenzen.

Im Bereich des Schwemmsandes (Schichttyp E) ist mit sehr beschrankter Standfestigkeit der temporéaren
Anschnitte zu rechnen. Folgende Massnahmen werden als zweckmassig erachtet:

=  Bauablauf im Bereich mit angepasster Etappierung, hangseitige Boschungen 2:3
= Massnahmen ergénzend nach Bedarf:

A Sickerbetonriegel, Achsabstand ca. 2 m

B  Sickerbetonvorlage (ausgebildet als Schwergewichtswand)

=  Enge fachtechnische Begleitung der Arbeiten

4.4 Leitungsbau

Die Standfestigkeit der Graben variiert in Funktion des Schichttyps und des Séttigungsgrades respektive von
Schichtwasserzutritten stark. Die wichtigsten Massnahmen in diesem Zusammenhang sind:

=  Abstimmung der Hohenlage

=  Bei Bedarf vorauseilende Hang- / Grundwasserentspannung mittels Pumpensiimpfen (Beton- oder
Stahlfilterrohre mit abgestimmter Filter-Hinterfllung

= Tiefere Grdben nach Bedarf spriessen (in Schicht E: flachiger Verbau)

4.5 Materialbewirtschaftung

Nur die Fundationsschicht der bestehenden Strasse kann fiir anspruchsvolle Schittarbeiten weitergenutzt
werden. Die Frostsicherheit des Materials misste im Bedarfsfall untersucht werden. Als Grundmaterial fur
eine zementgebundene Stabilisierung kann das Material gemass Kapitel 4.2 ebenfalls nachgenutzt werden.

Die Uibrigen Materialien, mit Ausnahme kleinerer Mengen von kiinstlichen Auffillungen B, kdnnen héchstens
fir anspruchslose Schiittarbeiten weiterverwendet werden. Uberschiissiges Material muss auf einer Deponie
gemass VVEA [5] entsorgt werden.

Untergeordnet kénnen in kinstlichen Auffillungen Fremdbestandteile auftreten. Solches Material soll soweit
als maglich auf der Baustelle von sauberen Primarmaterialien separiert werden. Betreffend Wiedereinbau
und Entsorgung gelten die Vorgaben der VVEA [5].
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5. Schlussbemerkung

Sondierungen kénnen nur punktuelle Angaben Uber die Bodenbeschaffenheit an den jeweiligen
Untersuchungsstellen geben. Abweichende Bodenverhaltnisse zwischen den einzelnen Erkundungspunkten
kénnen somit nicht génzlich ausgeschlossen werden. Eine geotechnische Betreuung bei Aushub- und
Griindungsarbeiten, sowie eine Uberpriifung der beim Aushub angetroffenen Baugrundschichten mit den
Untersuchungsergebnissen sind deshalb zu empfehlen.

Der vorliegende Bericht bezieht sich auf den Kenntnisstand der geleisteten Arbeiten. Wesentliche
Abweichungen hiervon werden nicht erwartet. Beim Vorliegen eines konkreten Projektes, muss geprift
werden, ob die Aussagen, welche in diesem Bericht beschrieben sind, auch noch fiir einen geénderten
Planungsstand Giltigkeit besitzen.

CSD INGENIEURE AG

7=

Peter Muller r. Maurus Hess

Kriens, den 14.12.2017

KOREFERENT
Peter Muller (Dipl. Kulturing. ETH)

ANDERE BETEILIGTE MITARBEITENDE
Mario Karrer (MSc Geologe)
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K 17b Gotzentalstrasse

Geotechnischer Bericht

CSD Ingenieure AG
Langségestrasse 2 CH-6011 Kriens
Tel.: 041 31939 19 www.csd.ch

CSDINGENIEURE™

Baggersondierung BS 1

Koordinaten: 2672230/ 1214855 Sondierart: Baggersondierung Profil-Massstab:
Ansatzhohe: 550.6 m . M. ausgefiihrt von: Bruno Mdller AG  Profilaufnahme von:
OK Rohr/Schacht: - ausgefiihrt am: 23.11.2017 Profilaufnahme am:

Projekt Nr. 2S02238.100

Anhang B
1:20
M. Karrer Datei: BS_Gotzentalstrasse.dcb
23.11.2017 Gepriift:  ZSMu

BS 1

Ansatzpunkt: 550.6 m

550.6m 0.0m

Bodenbildung

550.1 m 0.5m

Silt, stark feinsandig, org. Beimengung,
humos, geringer Steinanteil, erdfeucht,
dunkelbraun

/1

\Qeschiebelehm (evt. umgelagv Deckschicht /

549.3 m 1.3m

Silt, stark tonig, feinsandig, mit geringem
Steinanteil, intermittierend abgestuft,
erdfeucht, ausgepragt plastisch, weich bis
mittelsteif, grau

sSw Y __ 2.00m

Morane (evt. umgelagert)
:
o
[e]

Kies, stark sandig, siltig, tonig, Komponenten
kubisch bis flach, kantengerundet bis
angerundet, weit abgestuft, feucht bis nass,
locker gelagert, grau

N 548.1m  2.5m|*® °o°
N Endtiefe

Bemerkung:
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Geotechnischer Bericht

CSDINGENIEURE™

CSD Ingenieure AG
Langségestrasse 2 CH-6011 Kriens

Tel.: 041 31939 19 www.csd.ch
Baggersondierung BS 2 Projekt Nr. 2S02238.100
Anhang B
Koordinaten: 2672223 /1214839 Sondierart: Baggersondierung Profil-Massstab: 1:20
Ansatzhohe: 551 m 4. M. ausgefiihrt von: Bruno Miller AG  Profilaufnahme von: M. Karrer Datei: BS_Gotzentalstrasse.dcb
OK Rohr/Schacht: ausgefiihrt am: 23.11.2017 Profilaufnahme am: 23.11.2017 Gepriift:  ZSMu
Ansatzpunkt: 551.0 m
551.0m 0.0m
= |
£ |
Q|3
c |
g3
= q) . . . .
g1 Silt, feinsandig, org. Beimengung, humos,
=} .
Ol s erdfeucht, dunkelbraun bis schwarz
36
O | =
El®
=} c
L | : 3
X
\ 549.9m 1.1m
=
Q
(o]
(0]
o
D
S
= Silt, stark tonig, feinsandig, mit sehr
§ schwachem Steinanteil, eng abgestuft,
€ erdfeucht, ausgepragt plastisch, mittelsteif,
E hellgrau
[
Keo)
2
<
[$]
(7]
[0)
(O]
swY  3.20m
\ 547.3 m 3.7m
Endtiefe

Bemerkung:
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Geotechnischer Bericht

CSD Ingenieure AG
Langségestrasse 2 CH-6011 Kriens
Tel.: 041 31939 19 www.csd.ch

Baggersondierung BS3 Projekt Nr. 2S02238.100
Anhang B

Koordinaten: 2672274 /1214811 Sondierart: Baggersondierung Profil-Massstab: 1:20

Ansatzhohe: 549.9 m . M. ausgefiihrt von: Bruno Mdller AG  Profilaufnahme von: M. Karrer Datei: BS_Gotzentalstrasse.dcb

OK Rohr/Schacht: ausgefiihrt am: 23.11.2017 Profilaufnahme am: 23.11.2017 Gepriift:  ZSMu

BS 3

Ansatzpunkt: 549.9 m
549.9m 0.0m

Kies, stark sandig, schwach siltig, grau

549.6 m 0.3m
l?

.| Kies, stark feinsandig, schwach siltig,
Komponenten gerundet, weit abgestuft,
erdfeucht, locker bis mitteldicht, beige

5494m _ 0.5m|ee
K

()]
C
2
]
(@)}
] al
g ‘| Feinsand, schwach siltig, eng abgestuft
Qo * (ausgesprochen gut sortiert), erdfeucht,
2 | locker bis mitteldicht, beige
% .
RS
>
=
SWY _ 1.70m N 5482m  1.7m [2%

Endtiefe

Bemerkung:

* 1) Koffer Pflasterung, * 2) Koffer mit Untergrund durchmischt; allg. schlecht standfest
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Geotechnischer Bericht

CSDINGENIEURE™

CSD Ingenieure AG
Langségestrasse 2 CH-6011 Kriens
Tel.: 041 31939 19 www.csd.ch

Baggersondierung BS 4

Projekt Nr. 2S02238.100

Anhang B
Koordinaten: 2672267 / 1214803 Sondierart: Baggersondierung Profil-Massstab: 1:20
Ansatzhohe: 549.7 m i. M. ausgefiihrt von: Bruno Miiller AG  Profilaufnahme von: M. Karrer Datei: BS_Gotzentalstrasse.dcb
OK Rohr/Schacht: ausgefiihrt am: 23.11.2017 Profilaufnahme am: 23.11.2017 Gepriift:  ZSMu
Ansatzpunkt: 549.7 m
549.7m 0.0m
o Silt, schwach feinsandig, org. Beimengung,
* humos, erdfeucht, braun
5494 m 0.3m
Ai
Kies, mit grossem Steinanteil, siltig, sandig,
S wenig Blocke, Komponenten kubisch, kantig,
* . | weit abgestuft, erdfeucht, locker gelagert,
hellbraun
5489 m 0.8m
Ai
Silt, stark tonig, schwach sandig, eng
. abgestuft, erdfeucht, ausgepragt plastisch,
ES mittelsteif, beige
S o
S|/& 5485m  1.2m
o9
2 2
515
3 g Silt, stark tonig, schwach feinsandig, eng
o2 abgestuft, erdfeucht, ausgepragt plastisch,
weich, braun
548.0 m 1.7m
Ai
o
C
2
(0]
%
el Feinsand, stark kiesig, siltig, Komponenten
<q‘§ kubisch bis flach, kantig bis kantengerundet,
T weit abgestuft, erdfeucht, locker bis
N mitteldicht, hellgrau
I=))
i<l
>
=
N 546.5 m 3.2m
Endtiefe

Bemerkung:

* 1) Deckschicht / Boden (kiinstl. Aufschutt), * 2) kunstliche Aufschuttung
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CSDINGENIEURE™

CSD Ingenieure AG
Langségestrasse 2 CH-6011 Kriens
Tel.: 041 31939 19 www.csd.ch

Baggersondierung BS 5

Koordinaten: 2672304 /1214791 Sondierart: Baggersondierung Profil-Massstab:
Ansatzhohe: 549.7 m . M. ausgefiihrt von: Bruno Miller AG  Profilaufnahme von:
OK Rohr/Schacht: ausgefiihrt am: 23.11.2017 Profilaufnahme am:

Projekt Nr. 2S02238.100

Anhang B
1:20
M. Karrer Datei: BS_Gotzentalstrasse.dcb
23.11.2017 Gepriift:  ZSMu

BS 5

Ansatzpunkt: 549.7 m

549.7m 0.0m

549.3 m 0.4m

“TBodenbildun

Silt, feinsandig, org. Beimengung, humos,
erdfeucht, dunkelbraun

548.3 m 1.4m

Silt, stark feinsandig, eng abgestuft,
erdfeucht, gering plastisch, steif, beige

sw Y __1.80m

v fluvioglaziale Ablagerung v Geschiebelehm (evt. umgelagert) VDeckschicht

547.5m 2.2m

Sand, stark kiesig, siltig, Komponenten
kubisch bis langlich, angerundet, weit
abgestuft, feucht, mitteldicht gelagert, beige

Endtiefe

Bemerkung:
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CSDINGENIEURE™

CSD Ingenieure AG
Langségestrasse 2 CH-6011 Kriens
Tel.: 041 31939 19 www.csd.ch

Baggersondierung BS 6

Projekt Nr. 2S02238.100

Anhang B
Koordinaten: 2672293 /1214778 Sondierart: Baggersondierung Profil-Massstab: 1:20
Ansatzhohe: 548.8 m . M. ausgefiihrt von: Bruno Mdller AG  Profilaufnahme von: M. Karrer Datei: BS_Gotzentalstrasse.dcb
OK Rohr/Schacht: ausgefiihrt am: 23.11.2017 Profilaufnahme am: 23.11.2017 Gepriift:  ZSMu
Ansatzpunkt: 548.8 m
548.8m 0.0m
= Silt, schwach feinsandig, org. Beimengung,
* N 548.6 m 0.2m humos, erdfeucht, dunkelbraun
2
§ S Silt, stark tonig, schwach sandig, humos,
z (2 eng abgestuft, gering plastisch, weich,
= |is hellbraun
Q|5
:‘::, S
=|/® _5481m _ 0.7m
N
€
N
5 Silt, stark tonig, sandig, schwach kiesig,
S intermittierend abgestuft, nass, ausgepragt
.S plastisch, weich, hellgrau
©
S
X
o 547.5m 1.3m
SW ¥ 1.40m €
=
[0
(o))
£
[5)
g
=1 Silt, stark tonig, sandig, schwach kiesig, org.
< Beimengung, intermittierend abgestuft, nass,
< zu nass f. Bestimm. Plastizitat, enthalt
_g schwarze, torfige Schollen (st.zersetzt), sehr
K<) weich, grau
[0
Ko}
2
c
[8]
(7]
[0
0]
\ 546.4 m 2.4m
Endtiefe

Bemerkung:

* 1) Deckschicht / Boden (kiinstl. Aufschuttung)
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Geotechnischer Bericht

CSDINGENIEURE™

CSD Ingenieure AG
Langségestrasse 2 CH-6011 Kriens
Tel.: 041 31939 19 www.csd.ch

Baggersondierung BS 7

2672333 /1214768 Sondierart:
549.4 m i. M.

Koordinaten:
Ansatzhéhe:
OK Rohr/Schacht:

ausgefiihrt von:

ausgefiihrt am:

Projekt Nr. 2S02238.100

Anhang B
Baggersondierung Profil-Massstab: 1:20
Bruno Mdller AG  Profilaufnahme von: M. Karrer Datei: BS_Gotzentalstrasse.dcb
23.11.2017 Profilaufnahme am: 23.11.2017 Geprift:  ZSMu

BS 7

Ansatzpunkt: 549.4 m

549.4m 0.0m
— |l
c C
S |3
S5 Silt, schwach feinsandig, org. Beimengung,
(2] . .
<15 humos, wenig Steine, erdfeucht, braun
-1F:
548.4 m 1.0m
Ai
£El%
2§
2 g Silt, stark feinsandig, eng abgestuft,
() . . .
5 g erdfeucht, gering plastisch, steif, grau
1) .
8 &
547.7m 1.7m
Ai
_(i_; jou Sand, stark kiesig, org. B'eim.engung,
N|2 Komponenten flach bis langlich,
!9 kantengerundet, weit abgestuft, erdfeucht,
-‘;’ % enthalt tw. zersetzes Holz, lockere bis
2| < mitteldichte Lagerung, grau
N 547.2 m 2.2m
N Endtiefe

Bemerkung:
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CSD Ingenieure AG
Langségestrasse 2 CH-6011 Kriens
Tel.: 041 31939 19 www.csd.ch

Baggersondierung BS 8

Projekt Nr. 2S02238.100

Anhang B
Koordinaten: 2672322 /1214747 Sondierart: Baggersondierung Profil-Massstab: 1:20
Ansatzhohe: 547.2 m . M. ausgefiihrt von: Bruno Mdller AG  Profilaufnahme von: M. Karrer Datei: BS_Gotzentalstrasse.dcb
OK Rohr/Schacht: ausgefiihrt am: 23.11.2017 Profilaufnahme am: 23.11.2017 Gepriift:  ZSMu
Ansatzpunkt: 547.2 m
547.2m 0.0m
S: Silt, schwach sandig, erdfeucht, dunkelbraun
N 547.0m 0.2m
Silt, stark tonig, feinsandig, eng abgestuft,
erdfeucht, ausgepragt plastisch, weich bis
mittelsteif, beige
546.7 m 0.5m
€
o
N
S
<
n
c
K]
©
il
x
@]
E
=
(0]
()]
«
> Silt, stark tonig, feinsandig, eng abgestuft,
g erdfeucht, ausgepragt plastisch, weich,
= hellgrau
>
)
€
<
()
sw Y  1.80m °
Qo
0
<
[&]
(%]
(0]
O
N 544.8 m 2.4m
N Endtiefe

Bemerkung:  * 1) Deckschicht / Boden
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