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Einleitung/ Grundlagen/ Randbedingungen

1. Einleitung

BERNMOBIL betreibt als stadtischer Verkehrsbetrieb im Grossraum Bern eine Vielzahl von
Tram- und Buslinien. Als Eigentimerin der Schieneninfrastruktur tritt sie bei Projekten zur
Gleiserneuerung und zum Neubau von Gleisanlagen als Bauherrin auf.

Die hier vorliegenden Projektierungsrichtlinien sind fir Neu- und Umbauten des Gleisnetzes
und dazugehérige Anlagen im Betriebsperimeter von BERNMOBIL gultig.

Die in diesem Dokument aufgefihrten Abbildungen dienen lediglich zur Veranschaulichung
des Geschriebenen und sind nicht massstablich. Fur das Abgreifen von Werten aus den Ab-
bildungen und deren weitere Verwendung UGbernimmt BERNMOBIL keine Haftung. Es sind
die geschriebenen Werte fir die Planung und Projektierung zu verwenden.

2. Grundlagen
Das vorliegende Dokument baut auf den Ausfihrungsbestimmungen zur:

e Eisenbahnverordnung (AB-EBV)
e Verordnung Uber elektrische Anlagen von Bahnen (AB-VEAB)
auf.

Unter Einhaltung der dort geltenden Vorgaben wurden die nachfolgenden Projektierungs-
richtlinien an die BeduUrfnisse zur Einhaltung eines ordnungsgemassen Betriebes seitens
BERNMOBIL angepasst.

Sind in einzelnen Fallen verschiedene Interpretationen maéglich, so haben die AB-
EBV resp. AB-VEAB gegeniiber den Projektierungsrichtlinien BERNMOBIL Vorrang.

Die grundlegenden Ausfihrungsbestimmungen (AB-EBV und AB-VEAB) sind beim Bundes-
amt fur Verkehr (BAV) bzw. auf der Homepage unter http.//www.bav.admin.ch einsehbar.

3. Randbedingungen

BERNMOBIL betreibt ein Meterspurnetz. Da Gleisanlagen und Schienenfahrzeuge eine un-
terschiedlich begrenzte Haltbarkeit aufweisen, werden Gleisanlagen unabhangig vom Fahr-
zeugtyp projektiert. Des Weiteren besitzt BERNMOBIL unterschiedliche Fahrzeugtypen und
es besteht die Moglichkeit, Fahrzeuge anderer Verkehrsbetriebe auf dem Netz von BERN-
MOBIL einzusetzen.

Es sind grundsatzlich die vorliegenden Projektierungsrichtlinien BERNMOBIL zu verwenden.
Sind diese fur Sonderfélle nicht ausreichend, werden durch BERNMOBIL Einzelvorschriften
verfugt. Abweichungen im Sinne der AB-EBV resp. AB-VEAB sind durch BERNMOBIL geneh-
migungspflichtig.

Anlagen zum Betrieb von schienengebundenen Fahrzeugen (hier Tram) bedurfen generell
einer Zustimmung durch das BAV. Diese wird seitens BERNMOBIL eingeholt.
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SERNMOBIL

Trassierungselemente

4. Trassierungselemente

4.1. Allgemeines

Die massgebenden Grundlagen fir die Projektierung von Anlagen fur Strassenbahnen im
Netz von BERNMOBIL bilden in Bezug auf Schnelligkeit, Sicherheit und Komfort die Ent-

wurfsgeschwindigkeit, die Querbeschleunigung und der Querruck.

Die Projektierung der Gleistrasse ist auf die Entwurfsgeschwindigkeit auszulegen. Diese wird

durch BERNMOBIL fur die einzelnen Trassenabschnitte festgelegt.

Die Trasse soll mehrheitlich in der Gerade verlaufen. Kurz hintereinander liegende Bdgen
unterschiedlicher Radien oder Richtungen sollten vermieden werden. Ebenso sind Trassie-
rungselemente mit kurzer Ldnge zu umgehen.

Es ist generell mit den nachfolgenden Regelwerten zu projektieren. Bei raumlichen Zwan-
gen kann auf die maximalen resp. minimalen Werte ausgewichen werden. Grenzwerte sind
zu vermeiden und nur nach Ricksprache mit BERNMOBIL zu verwenden.

4.2. Formelzeichen

Winkel

Querruck

maximaler Querruck
Kurvenerweiterung
Uberhdhungserweiterung

maximale Langsneigung Gleiselement
Grenzwert Langsneigung Gleiselement
vorhandene Langsneigung
Kridmmungsunterschied

Konstante des Ubergangsbogens
Léange allgemein

Léange der Geraden

Mindestlange der Geraden

Lange des Ubergangsbogens
Mindestlange des Ubergangsbogens
Maximallange des Ubergangsbogens
Fahrwerksmittenabstand

Lange der Uberhdhungsrampe
Neigung der Uberhéhungsrampe
max. Neigung der Uberhéhungsrampe
Querbeschleunigung

regulére Querbeschleunigung
maximale Querbeschleunigung
Grenzquerbeschleunigung
Ausrundungsradius der Langsneigung
Radius Gleisbogen

Mindestradius Gleisbogen

kleinst moglicher Radius

Uberhéhung

ausgleichende Uberhéhung
Regelliberhéhung

maximale Uberhéhung
Mindestiberhéhung
GrenzUberhéhung

Geschwindigkeit
Entwurfsgeschwindigkeit

zulassige Hochstgeschwindigkeit

[°]
[m/s3]
[m/s3]
[m]
[m]
[%o]
[%o]
[%o]

[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[%o]
[%o]
[m/s2]
[m/s2]
[m/s?]
[m/s2]
[m]
[m]
[m]
[m]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[km/h]
[km/h]
[km/h]
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o X Distanz in X-Richtung [m]
. y Distanz in Y-Richtung [m]

4.3. Horizontale Linienfiihrung

4.3.1. Entwurfsgeschwindigkeit
Die Entwurfsgeschwindigkeit fir die jeweiligen Trassenabschnitte wird durch BERNMOBIL
festgelegt.
Generell gilt fur: Trasse im Strassenkdrper V, = 50 [km/h]
Eigentrasse V.= 60 [km/h]

4.3.2. Hochstgeschwindigkeit

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit nach den Grenzwerten der Querbeschleunigung (siehe
4.3.3) betragt:

R
V, =.—-(0+106) /km/h
zul \/83 ( )[m /

| Es ist im Allgemeinen ein hohes Geschwindigkeitsniveau anzustreben.

4.3.3. Querbeschleunigung
Die Querbeschleunigung im Bogenradius errechnet sich nach folgender Formel:
oo U
3.62-R 108

Es gelten folgende Obergrenzen der Querbeschleunigung:

Streckengleis Preg < 0.20 [m/s?]
Pmax S 0.65 [m/s?]
Porens < 0.98 [m/s7]
bei Zwangspunkten Porenz: S 0.65 [m/s?]
Als Zwangspunkte sind Weichen, Briicken, Bahnlbergange, Dilatationsvorrichtungen etc. zu
verstehen.
4.3.4. Gerade
Zwischen Bogen unterschiedlicher Radien bzw. Richtungen ist im Normalfall eine Gerade
anzuordnen. Die Lange von Geraden setzt sich aus Lg,,=0.4-V, /m/ zusammen. Dabei ist der
Wert von Lz 70 [m/ nicht zu unterschreiten.
4.3.5. Bogenradius

In Abhangigkeit von der Entwurfsgeschwindigkeit V, sind die Bogenradien R mdglichst gross
zu wahlen. Es folgt:

8.3-V?

R=41108.p ™
Es gelten folgende Mindestwerte flr Bogenradien:
Streckengleis R, =50[m]
Ryrenz 2 20 [m]
Depot/ Wendeschleifen R, =25[m]
R, 220 [m]

grenz
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Auf unabhangigen Bahnkoérpern (Eigentrasse) soll die maximale Querbeschleunigung p,,.x
eingehalten werden. Daraus ergibt sich R, = 170 [m] bei einer maximal zulassigen Uberhé-
hung in Bezug auf die Entwurfsgeschwindigkeit (V. = 60 km/h).

4.3.6. Uberhéhung

Die Uberhéhung setzt sich in Abhangigkeit der Geschwindigkeit, des Bogenradius und der
Querbeschleunigung zusammen:

. 8.3-V?
i=—""""_108-p /mm/
Die ausgleichende Uberh&hung (p=0.00 m/s?) betragt:
i 8.3-V? Jmmi
=———- [mm
° R
Im Normalfall soll mit der Regellberhéhung im Bogenradius trassiert werden:
. 8.3-V?
U.,,=—"-22 [mm]
reg R
Die maximale Uberhéhung nach p,,,, betragt:
8.3-V?
max = ———— 10 [mm]
Folgender Grenzwert in Bezug auf die Querbeschleunigung ist einzuhalten:
8.3-V?
==Y 108 /mm]
Die nachstehenden Oberwerte sind nicht zu Gberschreiten:
Eigentrasse Ugren, = 105 [mm]
Trasse im Strassenkdrper - Bogen Upaw = 50 [mm]
Trasse im Strassenkdrper - Gerade Upax = 10 [mm]
Haltestelle Upow = 0[mm]

4.3.7. Ubergangsbogen
Zwischen Gerade und Bogen, aufeinanderfolgenden Bégen mit verschiedenen Radien bzw.
Richtungen ist im Regelfall ein Ubergangsbogen anzuordnen. Der Ubergangsbogen hat die
Form einer kubischen Parabel.

Die bei BERNMOBIL zur Anwendung kommende kubische Parabel ist im Anhang als Beilage
1 aufgefuhrt. In den meisten Trassierungsprogrammen (z.B. Rail Track von Bentley) ist diese
Form der Parabel bereits integriert. Klothoiden sind nicht zu verwenden.

Die Mindestlange des Ubergangsbogens unter Beachtung des Querrucks (siehe 4.3.8) ergibt
sich mit:
V- Ap
L, ..=—— [m]
Umin 1 8

Dabei ist eine Ubergangsbogenlange von L,=10 [m] nicht zu unterschreiten.

Um die Berechnung der Ubergangsbégen mittels CAD-Programmen seitens BERNMOBIL zu
gewahrleisten, ist die maximale Lange der Ubergangsbégen auf folgenden Wert begrenzt:

R
L <—
Umax 13 [m

Seite 8
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4.3.8. Querruck

Beim Ubergang von der Gerade zum Bogen oder Bégen unterschiedlicher Radien bzw. Rich-
tungen kommt es zum Querruck. Um diesen relativ gering zu halten, ist ein Ubergangsbo-
gen zwischen den Trasseelementen einzusetzen. Der Querruck errechnet sich wie folgt:

Pty

3.6-L,

Dabei ist ein Wert tber C,,,=0.50 [m/s3] nicht zu Uberschreiten. Ist in Ausnahmefallen kein
Ubergangsbogen zwischen den einzelnen Trasseelementen méglich, ermittelt sich die zulas-
sige Hochstgeschwindigkeit V,,, anhand des maximalen Querruckes wie folgt:

VzuI =3.6- 3\/C;max : I—v @
Bogen - Bogen Ak [km/h]
Ak = 1000 4 1000
R2 R1 mit (R,>R,)
Gerade - Bogen V,, =2.86-3L, -R [knvh]

Vereinfacht ist L,=6.00 [m] einzusetzen.

Bei der Ermittlung der zuldssigen Hoéchstgeschwindigkeit V., nach
Querruck und Querbeschleunigung ist der kleinere Wert anzuwenden !

4.3.9. Uberhdhungsrampe

Zwischen einem nicht Gberhéhten und einem Uberhéhten Gleiselement ist eine Uberhé-
hungsrampe anzuordnen. Die Uberhéhungsrampe ist geradlinig auszufihren. Im Regelfall
ist die Uberhdhungsrampe im Ubergangsbogen anzuordnen. Bei unterschiedlicher Lange
zwischen Ubergangsbogen und Uberhéhungsrampe soll der gréssere der beiden Werte als
gemeinsame Lange mit gleichen Anfangs- und Endpunkten ausgefthrt werden.

Die maximal zulédssige Neigung der Uberhéhungsrampe betragt N,.., = 1 %o. Die notwendige
Rampenlange ergibt sich mit:
s
L, =2N

~ 1000
Bei aufeinanderfolgenden Uberhéhungsrampen unterschiedlicher Neigung muss ein Gleise-

lement ohne oder mit gleichbleibender Uberhéhung mit folgender Lidnge dazwischen an-
geordnet werden:

[m]

V,
10 ™

L>
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4.4. Vertikale Linienfiihrung

4.4.1. Langsneigung

Die maximale Langsneigung ist im Regelfall mit dem Wert I.,=40 [%] anzusetzen. Im
Grenzfall ist eine Langsneigung von ly..,,=70 [%o] nicht zu Gberschreiten. Erfolgt ein Gleiser-
satz auf bestehenden Strecken, ist folgender Wert nicht zu Gberschreiten |,,.= l o [%0].

Im Haltestellenbereich ist generell die Langsneigung von I,,,=40 [%c] nicht zu UGberschreiten.
Die Langsneigung in Wende- und Abstellanlagen soll idealerweise |,,.,=0 [%o] betragen.
4.4.2. Neigungswechsel
Neigungswechsel werden Uber Bégen vollzogen. Die zulassige Ausrundung betragt dabei:
r, >0.4-V? [m]

Neigungswechsel sollen generell grosszligig ausgerundet werden.

Der Mindestausrundungsradius betragt dabei: r, 21000 [m]
im Weichenbereich: Kuppe r, 257000 [m]
Wanne r, 22000 [m]

Neigungswechsel sollen nicht in Uberhéhungsrampen liegen. Ist dies nicht zu vermeiden,
soll folgendermassen ausgerundet werden:

r >10'V§ /m] n.r. = 3000 [m]
*ZIN m min.r, = m

4.4.3. Hochstgeschwindigkeit
Die zulassige Hochstgeschwindigkeit im Mischverkehr betragt:.

Neigung H6c_hstg?schwindigkeit

%0 im Mischverkehr
km/h
Auf Steigung

und 0%o 50
10 50
20 45
30 40
40 35
50 35
60 30
70 25

Tab.1 - Geschwindigkeit

Im Eigentrasse sind abweichende Geschwindigkeiten méglich.
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Trassierungselemente

4.5. Weichen und Kreuzungen
4.5.1. Weichen

Nach Moglichkeit sind folgende standardisierte Weichentypen in der Trassierung einzupla-

nen:

Weiche mit

durchlaufendem Bogen

geradem Endstick

durchlaufender Bogen (Bogenherzstiick)

WA BA WTS WE

------- Stammgleis

Gerade

R 25

&
o

gerades Endteil (gerades Herzstiick)

[} b

WA WTS WE

o 3 Stammglels

Radius Tafngentenwinkel Radius Ta-ngentenwinkel
1:n 1:n

25 1:2.661 25 1:4

30 1:2.994 30 1:4

50 1:4.105 50 1:6

100 1:6.154 100 1:7

150 1:7.731 150 1:9

Der Tangentenwinkel ergibt sich wie folgt:

Tab.2 - Standardweichen

tana=1:n /9

Spezialldsungen von Weichen sind kostenaufwendige Einzelanfertigungen. Diese sind nach
Moglichkeit zu vermeiden. Sollte es unumganglich sein Weichen als Sonderform auszubil-
den, ist dieses wahrend der Planungsprozesse mit BERNMOBIL abzustimmen.

Die Abmessungen fir die katalogisierten Standardweichen sind den beiliegenden Anlagen

(Plan Nr.39) zu entnehmen.
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4.6. Kreuzungen
Gleiskreuzungen im unmittelbaren Weichenbereich sind mit BERNMOBIL in Bezug auf die
Lage der Herzstlicke abzustimmen.

Weiche

Herzstiick

Gleiskreuzung

Abb. 1 - Schema Gleiskreuzung

Um das Geschwindigkeitsniveau im freien Streckengleis nicht unnétig
herabzusetzen, sollten Weichen und Kreuzungen im Bereich von Langsam-
fahrstrecken angeordnet werden.

Kreuzungen und Weichen, welche vom Weichenanfang (Weichenkopf,
spitz befahren) befahren werden, haben eine maximal zuldssige H6échst-
geschwindigkeit von 15 km/h. Weichen welche vom Weichenende her
befahren werden (stumpf befahren), haben eine maximal zuldssige
Hochstgeschwindigkeit von 25 km/h.
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4.7. Zusammenfassung Trassierungswerte

Horizontal:
Entwurfsgeschwindigkeit:

Querbeschleunigung:

Gerade:
Bogenradius:

Uberhéhung:

Ubergangsbogen:
Querruck:

Uberhéhungsrampe:

Langsneigung:

Neigungswechsel:

Trasse im Strassenkdrper
Eigentrasse
Streckengleis

bei Zwangspunkten

Streckengleis
Depot/ Wendeschleifen

Eigentrasse

Trasse im Strassenkdrper - Bogen
Trasse im Strassenkdrper - Gerade
Haltestelle

Gleisersatz bestehende Strecke
Wende- und Abstellanlagen

Mindestausrundung
im Weichenbereich:  Kuppe
im Weichenbereich:  Wanne
Uberhéhungsrampe

V. 2 50 [km/h]
V.2 60 [km/h]
Preg < 0.20 [m/s?]
Prmax S 0.65 [m/s2]
Poren < 0.98 [m/s?]
Poren < 0.65 [m/s?]
L2710 [m]

R, =50[m]
R, 225[m]
Ryrenz 220 [m]
Ugren, = 105 [mm]
Upow = 50 [mm]
Upax = 10 [mm]
Upow = 0 [mm]
Ly min 270 [Mm]

G = 0.50 [m/s3]
N =T %0

Lnax = 40 [%0]
lorenz = 70 [%60]
Imax = hvorn [%0]
Loy = 0 [%0]
= 1000 [m]
= 5000 [m]
> 2000 [m]
= 3000 [m]

oY oY oY b
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Lichtraumprofil

5. Lichtraumprofil

5.1. Allgemeines

Das Lichtraumprofil beschreibt den fur den Betrieb und Unterhalt der Strassenbahnen frei-
zuhaltenden Raum. Es setzt sich aus der Grenzlinie fester Anlagen und den jeweils erforder-
lichen Sicherheitsradumen zusammen.

5.1.1. Grenzlinie fester Anlagen

Die Grenzlinie beschreibt den fir die Durchfahrt von Tramfahrzeugen freizuhaltenden
Raum.

Bersich Stromabnehmer siehe Punkt 5.1.3

/ k 1.10+_e__. = . \\

1.45¢8 § min 1.40+8
e [auf das Nachbarglals]
© 2
3 :
w
Ll é g
@
B
1.32+a 122

[In der geraden Haltestelle]

0.90

0.13 1.00 013

— I} . SOK

1

e ... Kurvenerweiterung

Abb. 2- Grenzlinie fester Anlagen

Bei Anlagen im Schottergleis ist das Lichtraumprofil mit BERNMOBIL gesondert
abzustimmen!
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5.1.2. Sicherheitsraume

Als Sicherheitsraume gelten nach AB-EBV der Fensterraum, der Dienstweg und der Schlupf-
weg. Die jeweils anzusetzenden Sicherheitsraume werden durch BERNMOBIL vorgegeben.

Der Dienstweg ist vorzusehen, wenn die Gleisanlage durch bauliche Einschrankungen
(Hausecken, Mauern, Unterflihrungen etc.) vom Strassenraum nicht direkt erreichbar ist und
der Zugang parallel zu den Gleisen erfolgt.

Der Schlupfweg soll das Passieren entlang stehender Ziige ermdéglichen. Er ist bei allen fes-
ten Anlagen freizuhalten. Dieser kann auf unmittelbar direkt angrenzenden Fahrbahnen
resp. Velostreifen liegen. Im Schlupfweg kénnen Signale, Masten etc. stehen, wenn das
Schltipfen und eine direkte Umgehbarkeit dieser im Notfall gewahrleistet sind.

Es ist weiterhin die SN 671 520 des VSS zu beachten.

|
Berelch Stromabnehmer slehs Punit 5.1.3

T
|
|
|
|
‘ —— E—
|
| 0.30
| ]
‘ g
B
\ = -
| z £
|
E | g [ 0201 2
o ‘ g 8
@ : iR 050 g
| ——] o
| 1 _ ]
| i
| 1
: olso—|
| 3 g
|
|
|
! "3
I 2
| <
SOK

O T o

Abb. 3 - Sicherheitsrdume ohne Gleistiiberh6hung nach AB-EBV (Artikel 18, Blatt 11M)

Bei punktuell festen Anlagen (Signale, Masten etc.), welche eine Hohe von 1.70 [m] Uber
SOK Uberschreiten, ist der Fensterraum der anzusetzende Sicherheitsraum.
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Bei Gleiselementen, welche mit einer Uberhéhung U ausgebildet werden, sind die Sicher-
heitsraume, wie in der nachfolgenden Abbildung dargestellt, anzusetzen.

|

/

__\Baly sagsay sjuizunsg,

o’ |Bewdnpg

A0 |

7'_"_?—7-7-—,_.’7 _
|

.7_,_77_,_3

< 042
Zvo 5

!
Abb. 4 - Sicherheitsrdume mit Gleisiiberhéhung nach AB-EBV (Artikel 18, Blatt 5M)
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5.1.3. Stromabnehmerraum

Das Lichtraumprofil ist nicht typenabhangig definiert und orientiert sich an den maximalen
Abmessungen fir Tramfahrzeuge nach AB-EBV. Zu beachten ist die spezifische Fahrdraht-
hoéhe von min. 5.50 m im Mischverkehr mit MiV resp. 5.40 m auf freier Strecke (besonderer
Bahnkorper). Eine abweichende Fahrdrahthohe, z.B. bei Sonderbauwerken wie Unterfih-
rungen, Depots etc. wird durch BERNMOBIL vorgegeben und ist entsprechend zu handha-

ben.
) s
] ‘ DI hi Héhe der Fahrleitungskonstruktion
‘ - b« halbe Breite der Fahrleitungskonstruktion
r bk=1.05 | 10.035 hv  Anhublage des Fahrdrahtes
Z ‘ : | he  Nennhohe des Fahrdrahtes
‘ fo Anhub des Fahrdrahtes
| Lage Fahrdraht be elekirischer Sicherheitsabstand = 0.035 m
! F—
7T
L ‘
| ;
A | 4
L ‘ 1.35 0.35) |0.035
= B
+ | .
2 | B
n | "
E ‘
[=] o
s \
[{+] -
E ‘ .
E | '
2
| N
| f
! .
‘ N
|
| B
| g
| R
‘ A
| ..
\ y
‘ .
| .
| | | | S0K )
L

Abb. 5 - Lichtraum Stromabnehmerbereich

Die Gesamthdhe des Stromabnehmerraumes setzt sich aus h;, + h, +b, > 6.50 m zusammen.
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5.1.4. Uberhéhung
Eine im Gleis auftretende Uberhdhung G ist in Bezug auf die Grenzlinien fester Anlagen mit
dem Abstand d [m] zu beachten und einzurechnen. Der Abstand d ist dabei abhangig von
der Uberhéhung und der Hindernishéhe (z.B. Masten, benachbarte Gleise etc.).
d=cosa*X—sina*y—X [m]
.I
|
Stromabrll:ahmenaum

T -' i
D
\l\\

!
! ©
N =

‘“‘H{:::____ e
; ) H,S_O_K__%

... Winkel Uberhdhung .
... Kurvenarwaitening f
.. Uberhdhungserwsitarung d
.. Punkt ohne Uberhdhung
.. Punkt mit Uberhéhung
... Schienenoberkante
... Distanz Gleisachse zu P f
... Distanz von SOK zu P

1

Abb. 6 — Grenzlinie mit Gleisiiberhéhung nach AB-EBV (Artikel 18, Blatt 5M)

Grenzlinienabstand + e + d

o)
x -

“<“XOUTUaoS
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5.1.5. Kurvenerweiterung

In Gleisbégen sind die Grenzlinienabstande um das Mass e zu erweitern (Kurven-
erweiterung). Das Mass e ergibt sich in Abhangigkeit vom Bogenradius wie folgt:

Kurveninnenseite e= L /mJ
(R-1.3)
. 11.25
Kurvenaussenseite e=— /m/
(R+2.7)

Eine auftretende Uberhéhung G ist geméss Punkt 5.1.4 mit dem Abstand d [m] bei der Kur-
venerweiterung zu beachten und mit einzurechnen.

5.1.6. Lichtraumiiberginge

Beim Ubergang von der Geraden in den Bogen (in der Gleistrasse) baut sich der Lichtraum
mit der Kurvenerweiterung nach folgenden Schemen auf:

Lichtraumiibergang Gerade in Bogen mit Ubergangsbogen

10.00 [m] L-3.50 hj_
sy
Ensasrar Ubsrgang oo
? ‘megagebends Groranls e -
Gerade - Oh""m'_'ﬂ_sbge__ on o
Grerztnie ToEA
finearer Ubargang ___h_“:-'—':_*_;-__:___ ‘%&,
7.00 [ l o L T
b ... Abstand Gleisachse zur Grenzlinie
L ... Ubergangsbogenlinge
@ ... Kurvenerweiterung
UA ... Ubergangsbogenanfang
UE ... Ubergangsbogenende
BA ... Bogenanfang

Abb. 7 - Lichtraumiibergang Gerade in Bogen mit Ubergangsbogen

Lichtraumiibergang Gerade in Bogen ohne Ubergangsbogen (z.B. Standardweichen)

10.00 [m] sl
linearer Uberg: o o -
n massgeberle Grenzlinie =
Gerade Gleisachse oBA
massgebends Granziinie

lnearer ag;*g,;g‘——:;‘
7.00 [ | 350m

b ... Abstand Gleisachse zur Grenzlinie
8 ... Kurvenerweiterung
BA ... Bogenanfang

Abb. 8 - Lichtraumdbergang Gerade in Bogen ohne Ubergangsbogen
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5.2. Gleisabstande

5.2.1. Gleisachsabstinde

Der Mindestgleisachsabstand zwischen benachbarten Gleisen auf freier Strecke, Eigentrasse
sowie Haltestellen ohne Busverkehr betragt in der Geraden a,., = 2.90 [m]. Sollte aufgrund
beengter Platzverhaltnisse der Wert min a4 nicht eingehalten werden kénnen, ist der Wert
Agren; = 2.80 [m] anzusetzen. Eine Unterschreitung von ag.,, ist nicht zulassig.

Um Uberschneidungen der Lichtraumprofile beim Ubergang von Gerade in Bogen und um-
gekehrt zu vermeiden, sind die Gleisachsabstande grossziigig zu wahlen.

In Haltestellen mit Busverkehr und/ oder Bedienung durch Tramersatz betrdagt der Abstand
Perronkante zu Perronkante 6.40 [m]. Bei Haltestellen mit Veloverkehr ist der Gleisachsab-
stand (in der Geraden) mit a4 = 3.60 [m], bei Haltestellen ohne Veloverkehr mit a., = 3.96
[m] anzusetzen.

Der Gleisachsabstand bei Stationsgleisen betrégt a.., = 3.50 [m].

Achsabstande bei Sonderbauwerken (Werkstatten, Depots etc.) sind auf die jeweiligen Be-
durfnisse mit BERNMOBIL abzustimmen.

In Kurven ist die jeweilige Kurvenerweiterung e nach Abschnitt 5.1.5 mit anzurechnen.

Ein Anschluss von minimalen Radien bei minimalen Gleisachsabstanden ist
aufgrund der Kurvenerweiterung/ Lichtraumiibergiange nicht moglich. Die
Radien oder die Gleisachsabstande sind entsprechend zu erhéhen !

5.2.2. Haltestellen

Haltestellen sind prinzipiell in der Geraden auszubilden. Ist dies nach den 6rtlichen Gege-
benheiten nicht moéglich, ist die Haltestelle an einem einteiligen Kreisbogen mit R=konst.
und R>150 [m] (Gleisachse) anzuordnen. LichtraumUbergange nach Abschnitt 5.1.6 sind nach
Moglichkeit ausserhalb des Haltestellenbereichs anzuordnen. Im Haltestellenbereich gelten
die Gleisachsabstande gemass Kapitel 7 — Haltestellen. Als minimaler Gleisachsabstand im
Haltestellenbereich gilt 1.22m + e.

&

Trottoir Perron

eV, Fussginger
Trattolr | Velodbergang | strelfen | Rampe |  Permonkante

Clelsachsabstand Strecke | Clelsachsabstand Haltestelle [ Kapltel 7}

Abb. 9 - Lichtraumdiibergang Haltestelle
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5.2.3. Trottoir, Fussgdnger- und Verkehrsinseln auf freier Strecke

Der seitliche Mindestabstand zu Trottoirs und Fussgangerinseln auf freier Strecke (ohne Hal-
testellen) betragt 1.45 [m] plus der Kurvenerweiterung e.

Trottoir { Fussgéngerinsel
£
{.'
[“I'i -, e
P A .\[ :I\_ ) |~\ {“\\:
| 7 | )
AN A 7] -J
[--. N I ii'l
] U NSNS
NI U on

min. 1.45+e+d min. 1.45+e+d

Abb. 10 - Lichtraum Trottoir / Fussgdngerinseln

Bei Verkehrsinseln ohne Nutzung durch Fussganger betrdgt der seitliche Mindestabstand bis
zu einer Hoéhe h < 0.90 [m] min.1.32+e [m]. Es wird empfohlen, diese ebenfalls mit einem
Abstand von 1.45+e [m] ab Gleisachse zu planen.

Eine auftretende Uberhdhung G im Gleis ist zu beachten und gegebenenfalls mit anzurech-
nen / abzuziehen.

5.2.4. Baume

Der lichte Raum im Bereich von Baumen ist
gemass nebenstehender Abbildung mit ei-
nem Gleisachsabstand 2.00 [m] und einer _
Hohe von 6.50 [m] freizuhalten.

Der Mindestabstand Gleisachse zu Baum-
stammzentrum ist mit 3.50 [m] anzusetzen.

In Gleisbégen ist die Kurvenerweiterung
sowie die Uberh6hung mit zu beachten und ° ﬁiﬁ
entsprechend anzurechnen. ;*ia-%’

6.50 [m]

2.00+p4d [m] |

| " S
L s

350+e+d [m] -

Abb. 11 - Lichtraum Béume
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5.2.5. Benachbarte Fahrspuren

Wird die Trasse als strassenbindiger Bahnkoérper ausgebildet (Bestandteil der Strasse), be-
tragt der Mindestabstand zur benachbarten Fahrspur (resp. Velostreifen) mindestens 1.45
[m].

In Gleisbdgen ist die Kurvenerweiterung sowie die Uberhéhung mit zu beachten und ent-
sprechend anzurechnen.

Fahrspur Trasse Fahrspur

ey s sy

T—=\

[N

c 3’,;»(L=— —) 7‘)\:%_3
JAC _J/ )

N ]:

N —

min. 1.45+e+d | min. 1.45+a+d

Abb. 12 - Lichtraum benachbarte Fahrspuren

5.3. Fahrdraht

5.3.1. Erdung
Im Bereich des Fahrdrahtes missen zwei Punkte in Bezug auf die Erdung beachtet werden:

Zone I: Fur das Szenario, dass der Fahrdraht auf die Fahrbahn fallt, missen alle metallischen
Bauten, Signale, Mobiliar etc. in diesem Bereich bahngeerdet werden. Der Abstand
betragt beidseitig der Gleisachse 1.85 m.

Zone ll: Treffen verschieden Erdungssysteme (z.B. Kandelaber, Lichtsignalanlagen etc.) auf-
einander, mussen besondere Massnahmen wie z.B. Trennkondensatoren, isolierte
Montage elektrischer Verbraucher etc. vorgesehen werden.

Details der Trennung verschiedener Erdungssysteme sind von Fall zu Fall
mit BERNMOBIL abzustimmen. Der zu beachtende Bereich erstreckt sich
beidseitig mit je 2.90 m ab Gleisachse, insbesondere an Stellen mit oft
haltenden Tramfahrzeugen.

5.3.2. Lichte Hohe

Auf freier Strecke, ist mit einer lichten Héhe fir den Fahrdraht und dessen Aufhangekon-
struktion von h=5.50 m im Mischverkehr (gemeinsam mit MiV) resp. 5.40 m im besonderen
Bahnkorper (freie Strecke) zu projektieren. Sonderbauwerke far Unterfihrungen, Brlcken,
Tunnel etc. sind mit BERNMOBIL abzustimmen. Die lichte H6he kann im Minimum mit 4.50
m angesetzt werden.
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SERNMOBIL

Lichtraumprofil

Bereich Fahrdraht
l
STTTTTTTN
I,’ | \\\
s | N
/,, | \\\
y | \ 2.80 [m]
I’, r \\
d | b
min. .50 [m *
nA.50 [m] | Lage Fahrdraht™.,

[ \
*,
0 ™,
N,

1.85 [m]

T
T A
N A
N\
hY

hY
~
N,

Zone |l - verschiedene Erdungssysteme
Zene | - erdungspflichtige Zone

Zone | - erdungspflichtige Zone

|| s0K

[w]og9 "ulw

[w] oo'v

Zone |l - verschiedene Erdungssysteme

5.3.3. Streustromschutz

Abb. 13 - Zonen Erdung

Der Streustromschutz im standardisierten Gleiskérper wird durch den Aufbau des Tramtro-
ges gewahrleistet (siche Normalprofil). Im Bereich von Sonderbauwerken (Briicken, Tankan-
lagen, Gasleitungen, sonstige Kunstbauten etc.) muss der Schutz vor Streustrom speziell und
objektbezogen betrachtet werden und ist daher mit BERNMOBIL abzustimmen. Eine Stan-

dardldsung ist hierfur nicht vorgesehen.

5.3.4. Sonstiges

Erganzend zu den Punkten 5.3.1 und 5.3.2 ist die AB-VEAB, Artikel 15 zu beachten.
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6. Gleiskorper

6.1. Allgemeines

Der Aufbau des Tramtroges ist in aller Regel geméss dem im Anhang beiliegenden Normal-
profil, Plan-Nr. 37.0, auszufihren. Die jeweilige Ausfihrung des Troges (feste Fahrbahn, Ra-
sengleis, Busplatte etc.) ist mit BERNMOBIL abzustimmen.

Es ist generell nicht gestattet, Werke (Elektro, Wasser, Gas etc.) durch den Trog zu flhren.
Einbauten wie z.B. Kontrollschachte flir Abwasseranlagen durfen nicht durch den Trog hin-
durch erstellt werden. Einzig die Schienenentwasserung, die Gleisanschllsse und die Gbrigen
technischen Gewerke seitens BERNMOBIL werden im Trog gefihrt.

DETAILA-M 1:10

[em] 150

[em] 80 min. 40 50

[ Die Lage der Langsfuge, insbesondere in Bezug
auf benachbarte Fahr- bzw. Velospuren, ist mit

TOK-Band 20/10 mm
BERNMOBIL und dem jeweils zustandigen Tief-

3-4 em Deckbalag

SYTEC {Ernin &0 o) ! bauamt abzustimmen
nact o cem dor Sincl Soen !
7 cm Binderschicht ACB 22H =
-7 om Tragschicht ACT Z2H i
Langsfuge i
3-4 cm Deckbelag Spurstange
Schiena ! LT T
DETALLE. __ [ Lo DETALG T, @
| ¥R P 1S
I -
T § - °
= B
A s
A [ — ¥ [ — © 8
-
—
. @
S —
- Ry 3
4 A
Negativbeton (2 B. C25/30. XC2) 18-19 cm Cberbeton C25/30. XF3. Dmax=18 mm
30035 em 23 em Unterbaton C25/30, XC2 (mit Abbi iiger je nach

min. 10 em Flaniekies (0-32 mm) L Abdichtungsfolie PE30 (0.3 mm)
ROCK XOLID 50 mit Entwasserungsrillen (ROCK DELTA)

ROCK XOLID 50
ohne Entwasserungsrillen, H=35 cm

Abb. 14 - Auszug aus Normalprofil Tramtrog

6.2. Sonderbauwerke
Die Gleisfilhrung Uber Bricken, durch Tunnel etc. stellt besondere Anspriche an die Schie-
nenlagerung. Diese ist von Fall zu Fall im Einzelnen zu betrachten und mit BERNMOBIL ab-
zustimmen. Ein allgemeingultiges Normalprofil fir Sonderbauwerke ist daher nicht vorhan-
den.

Fur die Dimensionierung der Bauwerke gilt das Lastmodell fir Schmalspurbahnen gemass
SIA 261, Art. 12.

Des Weiteren sind die Achs- bzw. Gesamtlasten der Tramfahrzeuge je nach Bauwerk zu be-
achten. Zum heutigen Fahrzeugpark BERNMOBIL sind folgende Lastangaben zur Orientie-
rung in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Modell Combino XL

il

== =]

v v v
1 11.44m 1 8.81m J/ 1144 m _L
Modell Vevey S
mel Himil =T
f— e A L 5 LA
\ v
: 6.50m L 950m 1

Abb. 15— Lastangaben Tramfahrzeuge BERNMOBIL

6.3. Gleisentwasserung

6.3.1. Lage im Grundriss
Die Entwasserung der Schienen und Gleiseinbauten ist jederzeit zu gewahrleisten. Schienen-
entwasserungskdsten sind in Abhangigkeit der angrenzenden zu entwassernden Flachen in
der Regel wie folgt anzuordnen:

Ldngsgefdlle 0 -5 %o min. ca. alle 25-40 [m]
Langsgefalle > 5 %0 min. ca. alle 40-60 [m]
Haltestellenbereich > 2 %o ca. alle 20-25 [m]
Haltestellenbereich < 2 %o Entscheid BERNMOBIL

Eine zwingende Entwasserung der Schienen hat an den Tiefpunkten zu erfolgen. Werden
angrenzende Flachen zur Schiene hin entwassert, sind aussenliegende Entwasserungskasten
vorzusehen.

Die Anordnung der Kasten und der Entwasserungsleitung hat in der Regel senkrecht zum
Trog zu erfolgen. Es ist ein direkter Anschluss zu einem Schlammsammler vorzusehen. Ist
dies nicht moglich, kann die Entwéasserung Uber einen zwischen den Entwasserungskasten
und Schlammsammler angeordneten Kontrollschacht erfolgen (indirekter Anschluss). Der
Anschluss am Trogrand erfolgt Gber eine Doppelsteckmuffe (siehe NP, Plan-Nr. 37.0).

direkter Anschluss indirekter Anschluss
A A
2 2
2 2
2 2
¢ @ _~—— Doppelsteckmuffe ¢ @
L g / — Entwasserungskasten . kseoo & g
{ Gl / f
ﬂ/ 7 |
/ |
PE 125 Tra mtrog # O
| ca. 25 - 60 [m]

Abb. 16 — Schema Grundriss Gleisentwdsserung
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6.3.2. Lage im Querschnitt

Da die Platzverhaltnisse im Gleistrog sehr begrenzt sind, sollte die Entwasserung zum tiefs-
ten Trogrand hin erfolgen. Die Entwasserung hat vorrangig tber einen direkten Anschluss

zu erfolgen. : «
%“_J_:J_&% LFQL——_j :“'/lg
. ‘I'\'\ > L
%J I;‘n I |!4 |i u__

Entwissarung >

Abb. 17 - Schema direkte Gleisentwdsserung

Tramtrog

Abb. 18 - Schema indirekte Gleisentwdsserung

6.3.3. Entwadsserung Planie
Um eine Entwasserung der Planieschicht zu gewahrleisten, sind Sickerschlitze in Abhéan-
gigkeit der Durchlassigkeit des Untergrundes in folgenden Absténden:
Langsgefalle 0 — 10 %o min. ca. alle 30-40 [m]
Langsgefalle = 10 %o min. ca. alle 40-60 [m]

sowie an allen Tiefpunkten vorzusehen. Die Anordnung erfolgt im Winkel von 50 Gon zum
Tramtrog.

Schnitt A-A

\ L Sickerschilz
&7

[ je nach Gefalle 30-60 [m]

Abb. 19 — Schema Anordnung Sickerschlitze
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6.4. Gleisanschliisse und Weichensteuerung

6.4.1. Gleisanschliisse fiir Riickleiter

Gleisanschltsse werden analog der Schienenentwasserung direkt durch den Trog gefuhrt.
Bei mehreren Zuleitungen werden diese gebiindelt mittels Doppelsteckmuffen durch den
Trog gefiihrt. Details der Anordnung sind mit BERNMOBIL abzustimmen.

Die Gleisanschlusskasten missen mit einem direkten resp. indirekten Anschluss an die Schie-
nenentwasserung angeschlossen werden.
Doppelsteckmuffen

AfLiTA

I ! "\ Schnitt A-A

Rohr Gleisanschluss

“—— Beispiel Schienenentwisserung . Gleisanschlusskasten
(entwassert)

| min. 5.00 [m] |

Abb. 20 - Schema Anordnung Gleisanschlisse

6.4.2. Weichensteuerung/-antrieb und -heizung

Die Weichensteuerung, -antrieb und -heizung fur elektrische bzw. mechanische Weichen er-
folgt direkt ab Weichensteuerkasten. Der Weichensteuerkasten ist mit Blickrichtung (Fahr-
richtung) zur Weichenanlage anzuordnen. Die Detailerschliessung der Weiche ist Gber einen
Kabelschlaufschacht in Weichennahe vorzusehen. Die Anzahl Rohre wird je nach Antriebs-
technik durch BERNMOBIL vorgegeben. Alle Elemente der Weichensteuerung, -antrieb und
-heizung (inkl. Steuerkasten und KS) sind zu entwassern.

Weichenantriecb —— KS 800 l

Detailerschlisssung —— S L
zusitzl, Erschiiessung —

‘ Tramtrog
Abb. 21 — Schema Zuleitung Weichensteuerung

Die Groberschliessung Elektro zum Weichensteuerkasten (z.B. durch ewb) ist im Detail mit
BERNMOBIL zu planen.
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6.4.3. Elektronisches Schmiersystem

Elektronische Schmiersysteme werden bei Wendeschlaufen und neuralgischen Punkten im
Gleisnetz zur Reduzierung des Quietschens zwischen Rader und Schiene sowie der Minde-
rung des Materialverschleisses eingesetzt.

Folgende Systemkomponenten fihren den Vorgang der Schmierung durch:

e Der Anlagekern steuert den Schmiervorgang und nimmt die wechselbaren Fettspei-
cher auf.

e Die Sensorstation registriert das sich ndhernde Tram und meldet es an die Steuerung
im Anlagekern, welche den Schmiervorgang auslost.

¢ Die Schmierstrecke mit den Schmierkanalen oder Schmierleisten platziert das
Schmiermittel punktgenau auf die Schiene.

Anlagenkern S Schmierstrecke
Doppelsteckmuffe L / _~— Sensorstation

T = t 1o Y
« Fahrtrichtung \—{ " ]J = [( =

Fahrtrichtung —

Abb. 22 — Schema elektronisches Schmiersystem

Die Anordnung der elektrischen Schmiersysteme im Gleisnetz wird durch BERNMOBIL vor-
genommen.

Die Steuerung (Anlagekern) ist zu entwassern. Entsprechend ist ein Anschluss an die 6rtliche
Entwasserung zu planen.

Die Groberschliessung Elektro zum Anlagekern (z.B. durch ewb) ist im Detail mit BERNMO-
BIL zu planen.

6.5. Anordnung Fugen & Querkraftriegel im Tramtrog
Die Lage der Langsfugen ist, insbesondere im Hinblick auf benachbarte Fahr- resp. Velospu-
ren, mit BERNMOBIL und dem jeweils zustandigen Tiefbauamt abzustimmen.

Fir die Anordnung der Fugen des Tramtroges im Bereich Haltestellen mit Veloverkehr ist die
beiliegende Normalie (Plan Nr. 17) anzuwenden.

Die jeweilig anzusetzende Breite der Fugen ist gemass beiliegendem Normalprofil (Plan Nr.
37.0), Detail D zu planen.

BERNMOBIL baut in Spezialfallen zu Beginn und am Ende von Kurven Querkraftriegel ein.
Diese leiten die Krafte aus Bodenatmung und Schlingerfahrt von der Gleistragplatte in den
Unterbau ab. Die Anordnung und Grdsse wird durch BERNMOBIL festgelegt.
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7. Haltestellen

7.1. Allgemeines

Haltestellen sind prinzipiell in der Geraden auszubilden. Ist dies nach den 6rtlichen Gege-
benheiten nicht moglich, ist die Haltestelle an einem einteiligen Kreisbogen mit R=konst.
(Gleisachse) anzuordnen. Gleisachsradien im Haltestellenbereich sind mit R>150 [m] auszu-
bilden. Lichtraumlbergange nach Abschnitt 5.1.6 sind generell nur ausserhalb von Halte-
stellenbereichen (Perronkanten) zulassig.

Nach Méglichkeit sind Haltestellen mit einem Langsgefalle von 0 %o auszubilden. Sollten die
Ortlichen Gegebenheiten dies nicht zulassen, ist ein Ldngsgefalle bis maximal 40 %o zuldssig.

Des Weiteren sollen Haltestellen nach Méglichkeit in der Vertikalen (Langsrichtung) als Ge-
rade ausgebildet werden. Ist dies nicht moéglich, sind grossziigige Radien (Neigungswechsel)
zu wahlen.

7.2. Haltestellenldnge

Die nutzbare Kantenldnge bei Tramperrons im Netz von Bernmobil hat mindestens eine
Lange von 43.00 [m]. Wird die Haltestelle zeitgleich durch mehrere Fahrzeuge (Tram+Tram
oder Tram+Bus) bedient, ist die Haltestelle um das entsprechende Mass zu verlangern. Die
jeweilige Art der Bedienung wird durch BERNMOBIL festgelegt.

Der Halte-/ Aufstellbereich fir Tramfahrzeuge hat eine Mindestlange von 50.00 [m]. Darin
enthalten sind die nutzbare Perronkante von 43.00 [m] und ein Bereich von 5.00 [m] fur die
verschiedenen Tramtypenfronten.

Aufstellbereich div. Tramtypen min. 50.00 [m]

=TT EY
L:L j ]}’ 1? Gleis
\ i ol
' ~ 1
| Rampe | Haltestellenléange / Perronkante min. 43.00 [m] | Rampe

Abb. 23 - Schema Haltestellenldnge

7.3. Behindertengerechte Ausbildung

Haltestellen im Netz von BERNMOBIL sind behindertengerecht auszubilden. Dazu zahlt der
Zugang zu den Haltestellen und deren Infrastruktur gemass Behindertengleichstellungsge-
setz fur Gehbehinderte (z.B. Rollstuhlfahrer) ebenso wie fiir Sehbehinderte (z.B. Blinde).

Folgende Punkte sind bei der Projektierung von Haltestellen zu beachten:

7.3.1. Hindernisfreie Flache

Der Normeinstieg fur Rollstuhlfahrer erfolgt bei Fahrzeugen im Netz von Bernmobil im Be-
reich der zweiten Fahrzeugtir (Tram+Bus). Entsprechend ist der Warte- und Einstiegsbereich
in diesem Abschnitt von jeglichen Einbauten (Wartehalle, Billetautomat, Smart-Info, Baume,
Signale etc.) freizuhalten (hindernisfreie Flache).

Gleis

N
‘i \ A hindemisfreie Fiache
N t\: N2, W
(f:;.l AN Vg e

Abb. 24 — Schema hindernisfreie Fldache - Lage
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B=2.00 Einstieg
B = 3.00 tiefe Pemonkante Gleis

B + 0.25 mit Abschrankung o

¥ L1 1 I
o X l

7.3.2. Durchfahrtsbreite Rollstuhlfahrer

Die Durchfahrtsbreite fur Rollstuhlfahrer hat im gesamten Haltestellenbereich mindestens
0.90 [m] zu betragen. Grenzt diese unmittelbar an die Perronkante, erhéht sich die min.
Durchfahrtsbreite auf 1.20 [m].

550 | 150 [1.00] variabel |

Abb. 25 - Schema hindernisfreie Fliche - Detail

o [

[ —

4 N

1.20 [m]

Y > NN\ \\
Abb. 26 — Schema Durchfahrtsbreite Rollstuh/

7.3.3. Aufmerksamkeitsfeld

Aufstellbereich div. Tramtypen

f A
1 | ) i .
Il ! ! Gleis
. ~ A
.1. fr T ¥

An den Haltestellen ist auf der —— o
Hohe der ersten Fahrzeugtir '
eine taktil-visuelle Markierung
(Aufmerksamkeitsfeld / Blin- —*
denquadrat) nach VSS-Norm

640 852 anzubringen. ! g
Aufmerksamkeitsfeld

O

1.0 | var. Rampe

| 4.30

Abb. 27 - Schema Aufmerksamkeitsfeld

Seite 30



PROJEKTIERUNGSRICHTLINIEN SERNMOBIL

fiir Anlagen von Strassenbahnen
Haltestellen

7.3.4. Fussgangerstreifen/ -querungen

Fussgangerstreifen/ -querungen sind generell ausserhalb des Aufstellbereiches der Tram-
fahrzeuge (Mindestlange 50.00 [m]) anzuordnen. An der Kopfseite der Haltestelle betragt
der Mindestabstand zwischen Aufmerksamkeitsfeld und Fussgangerstreifen 4.30 [m].

| Juistolbareich div. Trarmtypen

Gleis

=

Aufmerksamkeitsfeld

Rampe
1.0 variabel Fussgangerquerung

min. 4.30

Abb. 28 - Schema Fussgdngerquerung/-streifen

7.3.5. Rampenneigung

Die Rampenneigung darf bei Niveauunterschieden bis 1.50 [m] max. 6 Prozent betragen. Ist
ein Héhenunterschied von mehr als 1.50 [m] zu Gberwinden, wird die Neigung mit max. 10
Prozent fixiert. Bei Uberdachten resp. beheizten Rampen erhéht sich der Wert auf 12 Pro-
zent.

7.3.6. Quergefalle
Das Quergefalle auf Perrons darf den Wert von 2% nicht Uberschreiten. In Ausnahmefallen
kann der Wert auf 3% erhéht werden. Idealerweise soll das Gefélle zum Gleis hin erfolgen.
7.3.7. Sonstiges

Zur Veranschaulichung der Ausfuhrungen unter Punkt 7.3.1 - 7.3.6 sind die Normalien des
Tiefbauamtes der Stadt Bern zu nutzen. Die jeweils aktuell giltigen Normen sind unter
http/www.bern-baut.ch abrufbar.

7.4. Perronkanten

7.4.1. Allgemeines

Bei Haltestellen mit Tramverkehr ist der niveaugleiche Einstieg in das verwendete Rollmate-
rial zu gewahrleisten. Sollten die entsprechenden Werte nicht mit verhaltnismassigem Auf-
wand erreichbar sein, so sind nach AB-EBV Teilerhéhungen des Perrons zulassig. Diese sind
innerhalb einer Strecke an allen Haltepunkten am selben Ort der Perrons anzuordnen. Die
Teilerhdhung soll von Perronanfang maoglichst weit nach hinten, jedoch mindestens bis und
mit hindernisfreier Flache angeordnet werden.

Eine Abtreppung der Perronerh6hung gegeniiber dem Ubrigen Perron ist nicht zulassig. Der
Ubergang ist mittels Rampe mit max. 6% Neigung zu erstellen.

Der niveaugleiche Einstieg ist mit dem entsprechendem Mass gegenlber der Schienenober-
kante (SOK) resp. Gleisachse bei einer Uberhéhung von 0 [mm] festgelegt. Eine Uberhéhung
im Haltestellenbereich ist nicht erwinscht.
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7.4.2. Haltestellen ohne Veloverkehr

Der Gleisachsabstand zu Perronkan- | |
te betragt in der Geraden 1.22 +
[mm]. Die Haltekante ist mit 0.27 O 50
[m] Uber SOK auszubilden. Der je _;-;;:‘_IQLJ_ T/_\ik-_'_:}_
nach Fahrzeugtyp auftretende Spalt T __

zur Perronkante wird mittels Schie- +0.27 [m] ‘
betritt kompensiert. d ‘

£0,00 [m]
Dieser Haltestellentyp ist als Stan- SOK‘ | A 4 | ‘
dardfall zu betrachten. 7 l_ ! l

J 1.22 [m] J
[
Abb. 29 — Haltekante ohne Veloverkehr (Gerade)

Bei Haltestellen, welche im Bogen | |'
angeordnet sind, betragt der | |

Gleisachsabstand zur Perronkante (O~ Petal
J (@1}

1.40 [m]. Die Haltekante ist mit 0.27 L I

-
iy

[m] Gber SOK auszubilden. Der je
nach Kurvenseite (Innen- resp. Aus- +0.27 [m] ‘
senbogen) und Fahrzeugtyp auftre- i
tende Spalt zur Perronkante wird SOK‘ v
mittels Schiebetritt kompensiert. l ‘ l
Haltestellen im Bogen sind mit ei- 7
nem Gleisachsradius R > 150 [m] zu- | 1.40 [m] \
lassig. \

Abb. 30 - Haltekante ohne Veloverkehr (Bogen,

7.4.3. Haltestellen mit Veloverkehr

Der Veloverkehr ist nach Méglichkeit vorrangig hinter der Haltestelle vorbei zuftihren. Bei
Haltestellen mit an der Perronkante vorbei geflihrten Veloverkehr betragt der Gleisachsab-
stand zur Perronkante in der Geraden sowie im Gleisbogen 1.40 [m].

Die Haltekante ist mit 0.27 [m] Uber | |'
SOK auszubilden. Der je nach Kur- | |
venseite (Innen- resp. Aussen- (O~ /6'61
bogen) und Fahrzeugtyp auftre- L LTTL_'—J':}
tende Spalt zur Perronkante wird T T
mittels Schiebetritt kompensiert. +0.27 [m] ‘ ‘
— A |
‘ £0,00 [m] ‘
SOK] | Yy |
% r [ X
1.40 [m] |

[
Abb. 31 - Haltekante mit Veloverkehr (Gerade+Bogen)
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7.4.4. Haltestellen im Sonderfall

In Ausnahmefallen kénnen Haltestellen mit niveaugleichem Einstieg im Stadtgebiet von
Bern resp. der betreffenden Gemeinde nicht realisiert werden. Ob eine Haltestelle als Son-
derfall einzustufen ist, wird durch die Stadt Bern resp. durch die betreffende Gemeinde und
BERNMOBIL vorgegeben.

Die Haltekantenhdhe betragt bei diesen Sonderfallen 0.16 [m]. Der Zugang zu den Fahrzeu-
gen fur gehbehinderte Personen erfolgt Uber im Fahrzeug integrierte Rampen (bei der 2.
Fahrzeugtlrr). Die Querneigung des Perrons ist dabei zu beachten und auf die jeweilige
Rampe abzustimmen. Die automatische Rampe darf dabei eine Neigung von 12%, die me-

chanische (Bedienung
durch Fahrpersonal) eine
Neigung von 18% nicht
Uberschreiten.

max. 12% ...

max, 18% ...

automatische Rampe

mechanlsche Rampe

"'*——T ~
il

Der Abstand der Perron-
kante zur Gleis-achse ist
bei Halte-stellen ohne Y
Velover-kehr mit 1.22
[m] in der Geraden an-
zusetzen. Bei Haltestel-
len mit Veloverkehr be-
tragt das Mass 1.40[m)].

0.90 [m] |'"

« Quernelgung — =

Abb. 32 — Haltekante im Sonderfall

7.4.5. Ausfiilhrung Randstein Perronkante

Haltestellen werden mit Randsteintypen gemass den Normen des Tiefbauamtes der Stadt
Bern (kurz TAB) versehen. Die jeweils aktuell giltigen Normen sind unter Attp./www.bern-
baut.ch abrufbar.

Bei Haltestellen ausserhalb des Stadtgebietes von Bern und bei Kantonsstrassen ist die Aus-
filhrung des Randsteines gesondert zu betrachten und im Detail mit BERNMOBIL und dem
jeweiligem Strasseneigentlimer abzustimmen.

7.4.6. Sonstiges

Zur Veranschaulichung der Ausfuhrungen unter Punkt 7.4.1 - 7.4.5 sind die Normalien des
Tiefbauamtes der Stadt Bern zu nutzen. Die jeweils aktuell giltigen Normen sind unter
http/www.bern-baut.ch abrufbar.
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7.5. Haltestelleninfrastruktur

7.5.1. Mobiliar BERNMOBIL
Die jeweilige Ausstattung (Wartehalle, Billetautomat, Smartinfo, Fahrplan-Stele, Abfallei-
mer etc.) der einzelnen Haltestellen wird durch BERNMOBIL und der Standortgemeinde vor-
gegeben.

Die Standardanordnung der Haltestelleninfrastruktur ist gemass den Normalien des Tief-
bauamtes der Stadt Bern zu entnehmen. Die jeweils aktuell glltigen Normen sind unter
https/www.bern-baut.ch abrufbar.

Die Erschliessung der Haltestelle und deren Infrastruktur durch Werke (Elektro etc.) ist mit
BERNMOBIL im Detail anzuschauen.

Abb. 33 - Ansicht Haltestelle

Durchfahrisbreite Perronkante - Gleisachse Gleisachse - Mittelbersich B
120[m ' :
e
{ [(—14 [
= H
1.50 [m]
=
i
PR
«<{» max. 3.00 [%] max. 2.00 [%] <4 »
i) ¥ SOK #0.00
e T
variabel _ min. 2.55 [m] | variabel _ variabel J/

Abb. 34 - Abstand Wartehalle

7.5.2. Plakatstandorte
Plakate sind nach Moglichkeit ausserhalb des Haltestellenbereiches anzuordnen. Ist dies
nicht moéglich, dirfen Plakatstandorte den behindertengerechten Zugang der Haltestelle,
deren Mobiliar und zu den Fahrzeugen nicht beeintrachtigen.
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8. Tramersatz/ Nachtbus

Bei Storungen im Gleisnetz muss der 6ffentliche Verkehr mittels Tramersatz (Bus) seitens
BERNMOBIL aufrechterhalten werden. Daher ist bei der Planung von Anlagen fir Strassen-
bahnen der moégliche Tramersatz zu beachten. Dies gilt insbesondere bei der Projektierung
von Haltestellen und strassenbiindigen Bahnkdrpern.

Einzelne Tramhaltestellen werden durch den Nachtbus (Moonliner) genutzt. Dies ist eben-
falls im Projektierungsprozess zu beachten.

In Zusammenarbeit mit BERNMOBIL ist daher die Planung des Tramersatzes resp. Nachtbus-
ses parallel auf die Projektierung von Anlagen fir Strassenbahnen durchzufiihren und auf-
einander abzustimmen.

9. Fahrleitung

9.1. Allgemeines

Die Anlagen (z.B. Abspannung, Querspanner, Masten etc.) der Fahrleitung sind so zu pla-
nen, dass ein standiger Kontakt zur Stromabnahme zwischen dem Fahrdraht und dem Tram-
fahrzeugpantograph gewahrleistet ist. Die Fahrleitung folgt im Allgemeinen der Gleisachse.
Abweichungen, insbesondere im Kurvenbereich werden innerhalb des Fahrleitungsprojektes
gesondert festgelegt.

9.2. Abspannung

Eine Abspannung der Fahrleitung hat bei geraden Streckenabschnitten in Abstanden von ca.
30-35 [m] zu erfolgen. Im Kurvenbereich wird der Abstand in Abhéngigkeit des Kurvenradi-
us und der Tragkonstruktion reduziert.

9.3. Fahrleitungsmasten

Fahrleitungsmasten sind nach den jeweiligen einwirkenden Kraften (dynamisch) auf maxi-
mal einseitigen Umbruch zu dimensionieren. Die Fundation erfolgt nach den Normalien 2-
771 bis 2-776 des Tiefbauamtes der Stadt Bern (siehe Anhang). Die jeweils aktuell gultigen
Normen sind unter http./www.bern-baut.ch abrufbar.

Werden Masten als kombinierte Tragwerke mit Beleuchtung, LSA etc. genutzt, ist dies mit
dem Strasseneigentiimer und den betreffenden Werken abzustimmen.

Mit der Planung von Masten sind in den Projektplanen (Situationen) Maststempel resp. Da-
tenboxen zu integrieren. Im Anhang ist eine Vorgabe fir den Maststempel/ Datenbox bei-
gelegt.

| Mast - Nr: Daten - Box: _

| Fund. - Art
| Fund. - Typ: -
I Kemn - @ cm
| Einsatztiefe E cm R .
Differanz OKFu - SOK X cm Fur : ) . b
Einfihrungen Kerm - @ T 2
OB |
LSA
BM
Smart |

Lage der Einflihrung

]. ] !
|:': jT_‘!#
12]4]

Abb. 35 — Maststempel / Datenbox
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11. Quellenverzeichnis

AB-EBV
Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung

Eidgendssisches Department fir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation, Bern (CH)
02.07.2006

AB-VEAB
Ausfiihrungsbestimmungen zur Verordnung liber elektrische Anlagen von
Bahnen

Eidgendssisches Verkehrs- und Energiewirtschaftsdepartment, Bern
1995

BoStrab - Trassierungsrichtlinien
Richtlinien fiir die Trassierung von Bahnen nach der Verordnung liber den
Bau und Betrieb von Strassenbahnen

Bundesministerium fur Verkehr, Bonn (D)
18.05.1993

OR 14

Oberbau-Richtlinien fiir Bahnen im Anwendungsbereich der Verordnung
Uber den Bau und Betrieb von Strassenbahnen (BoStrab)

Teil 14 - Weichen und Kreuzungen

Verband Deutscher Verkehrsunternehmen (VDV), Deutschland
August 2008

EAO
Empfehlungen fiir Anlagen des 6ffentlichen Personennahverkehrs

Forschungsgesellschaft far Strassen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe Strassenent-
wurf, Kéln (D)
Marz 2003

www.bern-baut.ch
Vorgaben fiir die Gestaltung, Projektierung und Realisierung von Bauvor-
haben im 6ffentlichen Raum

Tiefbauamt der Stadt Bern (TAB), Bern (CH)

VSS, SNorm 640 852

Markierungen - taktil-visuelle Markierungen fiir blinde und sehbehinderte
Fussganger

Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute (VSS), Zurich (CH)

01.08.2005

VSS, SNorm 671 520
Schiene-Strasse, Parallelfiihrung und Anndherung

Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute (VSS), Zurich (CH)
Juni 2002

Richtlinien ,,Behindertengerechte Fusswege”

Schweizerische Fachstelle fur behindertengerechtes Bauen, Zurich (CH)
Mai 2003
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Quellenverzeichnis

BehiG, Bundesgesetz liber die Beseitigung von Benachteiligungen von
Menschen mit Behinderungen

Die Bundesversammlung der Schweizerischen Eidgenossenschaft, Bern (CH)
13.Juni 2006

BehiV, Verordnung liber die Beseitigung von Benachteiligungen von Men-
schen mit Behinderungen

Der Schweizerische Bundesrat, Bern (CH)
22.Dezember 2003

Vb6V, Verordnung liber die behindertengerechte Gestaltung des 6ffentli-
chen Verkehrs

Der Schweizerische Bundesrat, Bern (CH)
Januar 2004

VAbG6V, Verordnung des UVEK tliber die technischen Anforderungen an die
behindertengerechte Gestaltung des 6ffentlichen Verkehrs
Das Eidgendssische Department fir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK),

Bern (CH)
22.Juni 2006
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Beilagen

12. Beilagen

Kubische Parabel fir Ubergangsbégen BERNMOBIL

Weichenkatalog Standardweichen - Plan Nr.39.0

Normalprofil Tramtrog — Plan Nr. 37.0

Lichtraumprofil BERNMOBIL — Plan Nr. 44

Tramtrog — Anordnung im Bereich Haltestellen mit Veloverkehr — Plan Nr.17
2-771A - Eingespannte Fahrleitungs- und Kombimasten, Ubersicht Fu
2-772A - Eingespannte Fahrleitungs- und Kombimasten, Fu L

2-773A - Eingespannte Fahrleitungs- und Kombimasten, Fu M1
2-774A - Eingespannte Fahrleitungs- und Kombimasten, Fu M2
2-775A - Eingespannte Fahrleitungs- und Kombimasten, Fu M3
2-776A - Eingespannte Fahrleitungs- und Kombimasten, Fu S

2-777 - Eingespannte Fahrleitungs- und Kombimasten, Ubersicht Mast

Vorlage Maststempel / Datenbox
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