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1 Einleitung 

2 Grundlagen zur bestehenden Anlage 

2.1 Verfahrensbeschrieb 



Abbildung 2-1:

2.2 Dimensionierung bestehende Anlage 

2.2.1 Bemessung gemäss Stammkarte 

 

 

 

 

 

2.3 Einleitbedingungen 
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Auszug aus dem Schreiben des AWEL bezügliche provisorischer Einleitbedingungen bei zu-
künftigem Ausbau: 

Tabelle 2-1:

Parameter  Heutige 
Einleitbedingungen 

Provisorische 
Einleitbedingungen bei 
zukünftigem Ausbau 

  



5 

15 

45 

10 

1 

0.8 



3 Belastungen und Reinigungsleistung 

3.1 Belastungen 2009 

3.1.1 Hydraulische Belastung 

 

 

 

3.1.2 Biologische Belastung 

Tabelle 3-1:

Parameter  85%-Werte ATV spez. EW EW berechnet 

Mittelwert    21‘369 EW 

Angeschlossene Einwohner 
(per Ende 2009) 

   15‘372 EW 
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Kapazität der ARA Zwillikon 

Fremdschlammannahme zur Schlammentwässerung 
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3.2 Reinigungsleistung 2009 

Tabelle 3-2:

Parameter  Heutige 
Einleitbedingungen 

Gemessene Einleitwerte 
und Reinigungsleistungen 

  


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4 Zustand der Anlage und Betriebssicherheit 

4.1 Zusammenfassung 

 

 

 

 

5 Belastungen aus dem Netz 

5.1 Heutiges Einzugsgebiet 

5.2 Handlungsbedarf aus Verbands-GEP bezüglich ARA 

5.3 Trinkwasserverbrauch 

Gemeinde Trinkwasserverbrauch im Jahr 2009 

 
 

Total 1‘279‘479 m3 



5.4 Fremdwasseranfall 

6 Prognose für künftige Belastungen 

6.1 Planungshorizont 

 

 

6.2 Einwohnerentwicklung gemäss Planung der Gemeinden 

Tabelle 6-1:

Gemeinde Einwohnerzahlen 
2009 

Prognostizierte 
Einwohnerzahlen  
2040 

Jährliches 
Wachstum 
in % 

Zunahme 
von 2009 bis 
2040 in % 

Total 16‘248 21‘600 0.9 33 
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6.3 Abschätzung Industrie und Gewerbe 

6.4 Autobahnraststätte und Tunnelwasser 

6.5 Zukünftiger Abwasseranfall 

Tabelle 6-2:

  Betriebs-
daten 

Berechnete Werte 

  2009 2015 2020 2030 2040 



  Betriebs-
daten 

Berechnete Werte 

  2009 2015 2020 2030 2040 

6.6 Prognosewerte 

Tabelle 6-3: Tabelle 6-2

   ATV spez. 
Fracht 

Berechnete Werte 

   2015 2020 2030 2040 
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   ATV spez. 
Fracht 

Berechnete Werte 

   2015 2020 2030 2040 

6.7 Zusammenfassung 

7 Kapazitäten der ARA 

7.1 Grobbeurteilung der einzelnen Verfahrensstufen 

7.1.1 Rechenanlage 

Kapazität der Stufe Notwendige Kapazität im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe 

7.1.2 Sandfang 



Kapazität der Stufe Notwendige Kapazität im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe 

7.1.3 Vorklärbecken 

Kapazität der Stufe Notwendige Kapazität im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe 

7.1.4 Hebewerk 

Kapazität der Stufe Notwendige Kapazität im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe 

7.1.5 P-Fällung 

Kapazität der Stufe Notwendige Kapazität im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe 

7.1.6 Belüftungsbecken 
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Tabelle 7-1:

Betrieb der Biologie Kapazität der Biologie Bemerkung 

Kapazität der Stufe Notwendige Kapazität im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe 

7.1.7 Nachklärbecken 

Kapazität der Stufe Notwendige Kapazität im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe 



7.1.8 Schlammbehandlungsanlage 

Kapazität der Stufe Notwendige Kapazität im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe 

7.1.9 Filtration 

7.2 Zusammenfassung 

 

 

 

 
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8 Ausbaukonzepte 

8.1 Vorgezogenes Variantenstudium Gas- und Schlammbehandlung  

Zustandsanalyse 

 Zustand Massnahmen Jahr 

Variantenstudium 

 

 



Platzierung Schlammwärmetauscher  

8.2 Konzept Belebtschlammbiologie  

Konzept 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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Kostenschätzung (Vergleichskosten) 

Total Fr. 26.5 Mio. 

Vor- und Nachteile 

8.3 Ausbaukonzept Wirbelbettbiologie 

Konzept 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Kosten (Vergleichskosten) 

Total Fr. 23.4 Mio. 

Vor- und Nachteile 
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8.4 Weitere Ausbaumöglichkeiten 

 

 

9 Optionen 

9.1 Ableitung der gereinigten Abwässer in die Reuss 

Konzept 

 

 

 



Kosten 

Total Fr. 24.0 Mio. 

Vor- und Nachteile 

9.2 Befristeter Betrieb und mittelfristige Erstellung einer Grossanlage an der 
Reuss  

Konzept 

 

 

 

Kosten 
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Spezifische Wiederbeschaffungswerte (Quelle: Kosten und Leistungen der Abwasserentsorgung, VSA) 

Spezifische Betriebskosten (Quelle: Kosten und Leistungen der Abwasserentsorgung, VSA) 

Vor- und Nachteile 



10 Zusammenfassung und weiteres Vorgehen 

Vorschlag für das weitere Vorgehen 

 

 

 

 

 

 

Hunziker Betatech AG 

 



Technischer Bericht 

Beilage 1: Grobanalyse Energie 

Elektrische Energie 

Abbildung 10-1:

Energie Grobanalyse 

Spezifischer Energieverbrauch 

Spezifischer Elektrizitätsverbrauch der gesamten ARA eARA 

eARA =
Elektrizitätsverbrauch ARA

EW

2%

13%

51%

8%

9%

17%

Energiebezug nach Verbraucher (2008)

Rechengebäude

Hebewerke

Biologie

Schlammbehandlung

Schlammentwässerung

Übrige

2%

13%

52%

8%

8%

17%

Energiebezug nach Verbraucher (2009)

Rechengebäude

Hebewerke

Biologie

Schlammbehandlung

Schlammentwässerung

Übrige

2009
Elektrizitätsverbrauch Total 715'666 kWh/a
Einwohnergleichwerte (Mittelwert) 21'370 EWMittel

eARA 33.5 kWh/EW*a



Spezifischer Elektrizitätsverbrauch der Belüftungsanlage eBB 

 

𝑒𝐵𝐵 =
𝐸𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑖𝑧𝑖𝑡ä𝑡𝑠𝑣𝑒𝑟𝑏𝑟𝑎𝑢𝑐ℎ 𝐵𝐵

𝐸𝑊

Klärgas 

Spezifische Gasproduktion 

 

𝑠𝑝𝑒𝑧. 𝐺𝑎𝑠𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛 =
𝐾𝑙ä𝑟𝑔𝑎𝑠𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛 ∙ 1000

𝐹𝑟𝑖𝑠𝑐ℎ𝑠𝑐ℎ𝑙𝑎𝑚𝑚𝑓𝑟𝑎𝑐ℎ𝑡 𝑜𝑇𝑆

Grad der Klärgasverwertung N1 



2009
Elektrizitätsverbrauch BB 370'380 kWh/a

Einwohnergleichwerte BSB5 21'053 EWBSB

eBB 17.6 kWh/EW*a

mittlere Werte bei C -Abbau:  10 bis 15 kWh/EW*a                                   

mittlere Werte bei C-und N-Abbau:  16 bis 24 kWh/EW*a

2009
Klärgasproduktion 228'875 m3/a

Frischschlammfracht oTS 397'457 kg oTS/a

spez. Gasproduktion 576 l/kg oTS

2009
Produktion Klärgas 228'875 m3/a

Verbrauch BHKW 166'718 m3/a

Verbrauch für Heizung 57'016 m3/a

Abfackelung 5'141 m3/a

N1 97.8%
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𝑁1 =
𝑉𝑒𝑟𝑏𝑟𝑎𝑢𝑐ℎ 𝐵𝐻𝐾𝑊 𝑢𝑛𝑑 𝐻𝑒𝑖𝑧𝑢𝑛𝑔

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐾𝑙ä𝑟𝑔𝑎𝑠

Anteil hochwertige Kraft / Energie N2 



 

𝑁2 =
𝑆𝑡𝑟𝑜𝑚𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐵𝐻𝐾𝑊

𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙 𝐾𝑙ä𝑟𝑔𝑎𝑠

Eigenversorgungsgrad der Kläranlage 

Eigenversorgungsgrad Elektrizität VE 

 

𝑉𝐸 =
𝑆𝑡𝑟𝑜𝑚𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐺𝑎𝑠𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟

𝐺𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡𝑒𝑟 𝐸𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑖𝑧𝑖𝑡ä𝑡𝑠𝑣𝑒𝑟𝑏𝑟𝑎𝑢𝑐ℎ

2009
Produktion Klärgas 228'875 m3/a

Energieinhalt Klärgas 1'423'601 kWh/a  

Stromproduktion BHKW 261'230 kWh/a  

N2 18%

2009
Verbrauch BHKW 166'718 m3/a

Energieinhalt Klärgas 1'036'986 kWh/a  

Stromproduktion BHKW 261'230 kWh/a  

elektr. Wirkungsgrad BHKW 25%

2009
Gesamter Elektrizitätsverbrauch 715'666 kWh/a  

Stromproduktion BHKW 261'230 kWh/a  

VE 37%



Eigenversorgungsgrad Wärme VW 

Zusammenfassung 

 

2009
Heizölverbrauch 300 l/a

Endenergie Heizöl 2'989 kWh/a

Wärmeprod. durch Heizen mit 
Faulgas

319'176 kWh/a

Wärmeproduktion BHKW 1'046'134 kWh/a

VW 100%
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Beilage 2: Relevante Industrie- und Gewerbebetriebe 

Tabelle 10-1:

Gemeinde Betrieb Prognose 

nicht relevant 

nicht relevant  

nicht relevant 

wahrscheinlich relevant



Gemeinde Betrieb Prognose 

wahrscheinlich nicht relevant

keine Relevanten 

keine Relevanten 

relevant 

nicht relevant 

nicht relevant 

keine Relevanten 
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Beilage 3: Beschrieb der einzelnen Verfahrensstufen 

Hochwasserentlastung / Gesamthydraulik 

Mängel / Probleme 

 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 

Rechenanlage 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 

Sandfang 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 

Vorklärbecken 

Mängel / Probleme 

 

 

 

Bemerkungen 

 



 

Priorität 

 

Hebewerk 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

 

 

 

Priorität 

 

P-Fällung 

Mängel / Probleme 

 

 

 

Bemerkungen 

 

 

 

Priorität 

 

 

 

Belüftungsbecken 

Mängel / Probleme 

 

 

 
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Bemerkungen 

 

 

 

Priorität 

 

Nachklärbecken 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 

Altes Nachklärbecken 

Mängel / Probleme 

 

 

Bemerkungen 

 

 

 

Priorität 

 

 

Kanäle und Rohrleitungen 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 



Schlammbehandlungsanlage 

Mängel / Probleme 

 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 

 

Schlammstapel 

Mängel / Probleme 

 

 

Bemerkungen 

 

 

Priorität 

 

 

 

Gasanlage 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 
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Hygienisierung 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 

Druckluftanlagen 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 

Heizungsanlagen 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

Priorität 

 

Blockheizkraftwerk 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

 

Priorität 

 



Betriebsgebäude 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

 

Priorität 

 

 

Messtechnik 

Mängel / Probleme 

 

Bemerkungen 

 

 

Priorität 

 

 

SPS – PLS 

In Zusammenarbeit mit Elektroplaner 

Elektrische Installationen / SUVA-Schalter 

In Zusammenarbeit mit Elektroplaner 

Elektroeinspeisung / Trafostation 

In Zusammenarbeit mit Elektroplaner 

Elektrische Verteilung und Betriebswarte 

In Zusammenarbeit mit Elektroplaner 
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Beilage 4: Berechnungsgrundlagen 

Berechnungsgrundlagen Jahr:  2011

Frischwassermengen, Fremdwasseranteile und Konstanten

Frischwasserverbrauch

Affoltern a.A. 843'717                m3/a 11'140  E

Hedingen (ohne Firma Kolb) 219'165                m3/a 3'464    E

Aeugst a.A. 94'652                  m3/a 1'455    E

Mettmenstetten 7'250                    m3/a 136       E

Rifferswil 40'710                  m3/a 882       E

Total 1'205'494             m3/a 17'077  E

Zulauf zur Kläranlage bei Trockenwetter, im Mittel 5'824 m3/d

Total, an 365 Tagen 2'125'760             m3/a

Fremdwassermenge aus Bilanz Zulauf Kläranlage - Frischwasserverbrauch

Total 920'266                m3/a

Fremdwasseranteil, (Bestimmung siehe Anhang 4, Mess- und Probenahmekonzept)

Affoltern a.A. 39                        %

Hedingen 55                        %

Aeugst a.A. 41                        %

Mettmenstetten -                       %

Rifferswil 51                        %

Fremdwasseranteile der einzelnen Gemeinden

Affoltern a.A. 548'569                m3/a

Hedingen 267'331                m3/a

Aeugst a.A. 66'446                  m3/a

Mettmenstetten -                       m3/a

Rifferswil 41'722                  m3/a

Total 924'068                m3/a

Für die Berechnung der Fremdwasseranteile der Gemeinden wurden die folgenden

Annahmen getroffen:

Fremdwasseranteil

Korrekturfaktor für Messperiode --> Jahresmittel 0.49

Messperiode Jahresmittel

Affoltern a.A. 35.5                     l/s 17.4      l/s

Hedingen 17.3                     l/s 8.5       l/s

Aeugst a.A. 4.3                       l/s 2.1       l/s

Mettmenstetten -                       l/s -       l/s

Rifferswil 2.7                       l/s 1.3       l/s

Total 59.8                     l/s 29.3      l/s






