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Technischer Bericht 

1 Zusammenfassung 

K F B R
W

• K

• B

• R

• W



2.2 Mio CHF exkl Mwst zwingend 

Kategorie Massnahmen (Fokus auf die 
wichtigsten Elemente; nicht 
abschliessend aufgelistet) 

Massnahmenpakte 
gemäss Tabelle 16 
resp 17 

Jahr Kosten 
+/- 25% 

R
W

 

NKB und 
Brauchwasser

200’000

K
(F

R

Biologie 550’000

R

W Zulauf & 
mechanische 
Reinigung

680’000 
370’000

W Steuerung

W Trafostation

K
(F

Schlamm 190’000

K
W

Gas 590’000

B

B

K
W

 

Schlamm-
entwässerung

680’000

W  Diverses 40’000 
20’000 
90’000 
10’000 
10’000

Total Kosten für zwingende Massnahmen bis 2030 (siehe auch Tabelle 17) 2’190’000 

Total Kosten bis 2030 (siehe auch Tabelle 17) 3’430’000 
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2 Einführung 

2.1 Ausgangslage 

2.2 Projektziele 



3 Grundlagen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

4 Abkürzungen 

ARA 
BB 
E 
EW 
FRS 
GAS 
GSchG 
GSchV 
HQ 
HW 
MV 
NKB 
QTW 
R 
RB 
SF 
SdT  
TS 
ÜSS 
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5 Einleitbedingungen 

Tabelle 1:

Parameter  Heutige 
Einleitbedingungen 

  



6 Anlagezustand  

6.1 Verfahrensbeschrieb und Dimensionierung 



Abbildung 1:  

6.2 Hydraulische Belastung 

Abbildung 2: 
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Abbildung 3: 

vor

6.3 Biochemische Belastung 



Abbildung 4:

Tabelle 2: 

Jahr Belastung ARA  
[EW] 

Angeschlossene 
Einwohner [E] 

Industrieanteil  
[%] 

2009 

2015 

2016 

2017 

2018 

Mittelwert  (2015-18) 24’539 (2015-17) 17’917 (2015-17) 27 

6.4 Aktuelle Reinigungsleistung  
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Tabelle 3:  

  Einheit 2015 2016 2017 2018 Grenzwert 

BSB5 

CSB 

GUS 

NH4-N 

NO2-N 

Ptot 

Tabelle 4:  

  Einheit 2015 2016 2017 2018 Grenzwert 

BSB5 
CSB 
Nitrifikation 

N-Elimination 

Ptot 

nicht erfüllt



7 Dimensionierungsbelastung 

7.1 Bevölkerungsentwicklung 

Abbildung 5:  

29'000 EW

7.2 Dimensionierungsbelastung Hydraulisch (NEU; im 12 noch alt) 
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Tabelle 5:

    
Mittelwerte 
 (2015-18) 

2025 2030 
Dimension-
ierung/ Kt. 
Verfügung  

85% 127 143 152

85% 255 285 302

7.3 Dimensionierungsbelastung biochemisch 

Tabelle 6:

 

 
 

  Berechnete Werte 

2020 
 

2025 
 

2030 
 



8 Kapazitätsbeurteilung 

8.1 Übersicht ARA 

Tabelle 7: 

 

Verfahrensstufe IST-Kapazität 
ARA1) 

Notwendige 
Kapazität 2030 

Redundanz/ 
Bypass 

Beurteilung 
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8.2 Mechanische Reinigung 

8.3 Biologie 

8.3.1 Beurteilung der Biologie Ist  

Ansatz nach DWA 

25'600 EW
  



Ansatz spezifisches Volumen 

25'000 EW

Ansatz Simulation der Anlage 

Tabelle 8: 

   2006 2013 2013 2019 

3.5

(ca 23'300 EW)

8.0 gO2/EW*h

9.6 
gO2/EW*h) 

Tabelle 9: 

Saison 
 

Temp. 
 

Anox-
Volumen 

Aerob-
Volumen 

TS NH4-N Vor-
fällung 

O2-Bedarf 
in Nm3 

Luft  

Spez. 
O2-

Bedarf   

 [°C] [m3] [m3] [g/l] [mg/l] [j/n] [Nm3/h] [gO2/ 
(EW*h)] 

3.5 8.0 

3.0 8.0 

9.6 

mit Vorfällung

8.0 gO2/EW*h (Spitzenwert 9.6 gO2/EW*h) 
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8.3.2 Belüftungseinrichtung 

3'200 Nm3/h 3'600 Nm3/h nicht 
sichergestellt

3'200 Nm3/h
3'600 Nm3/h nicht gewährleistet

8.3.3 Nachklärung 

8.3.4 Frachtbewirtschaftung (Presswasser) 

Hydraulischer Tagesgang und Stundenteiler 



Abbildung 6:

Bewirtschaftung der Rückläufe zentral   

8.3.5 Schnittstellen Betrieb Biologie 

8.4 Schlammbehandlung und Gasanlagen 

Schlammproduktion mit der 
Vorfällung
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8.5 Steuerung/ Energieversorgung 

Trafo 2021

9 Schwachstellenanalyse und Risikoabschätzung 

Tabelle 10: 

Verfahrensstufe Schwachstelle Risiko Zeit-
horizont 
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10 Massnahmen 

K F R W

• K

• B

• R

• W

10.1 Mechanische Vorreinigung 

10.1.1 Mechanische Vorreinigung - W 

Total Kosten Gesamtpaket mech. Vorreinigung 330'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG 
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10.2 Biologie 

10.2.1 Vorfällung - B 

nur mit dem Einsatz der Vorfällung

Abbildung 7 

 



Abbildung 8: 
 

Massnahmen Vorfällung im Winter 
19/20 testen

10.2.2 Biologie - Belüftungseinrichtung – K/R 

3'600 Nm3/h

Tabelle 11:  

Ist Variante 1 
4 Gebläse 

Variante 2 
5 Gebläse

Variante 3 
4 Gebläse 

3’700 4’410 4’800 
3'210 bzw. 
3’740 

3’600 
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Variante 2

10.2.3 Messtechnik - B 

die Vorfällung

10.2.4 Luftverteilsystem - K 

Total Kosten Gesamtpaket Biologie  330'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG 

 

10.2.5 Erweiterung Anzahl Biologiestrassen - R 

10.2.6 Reinsauerstofftank und weitere Massnahmen - K 

Massnahmen 
Reinsauerstoff während dem Umbau 20 testen

 bei Bedarf



10.2.7 TS resp SVI - B 

 bei Bedarf

10.2.8 Faulwasser- und Frachtbewirtschaftung - B 

10.3 Schlammbehandlung und Gasanlagen  

10.3.1 Presswasserstapel – K/ B 

Tabelle 12: 

 Heute Jahr 2030 

Benötigtes Speichervolumen [m3] 325 350 

Vorhandenes Speichervolumen [m3] 240 240 



Technischer Bericht 

Abbildung 9

Total Kosten Gesamtpaket Prozesswasser 90'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG 

10.3.2 Schnittstellen Betrieb Biologie 



Abbildung 10  

10.3.3 Schlammentwässerungsanlage – W/K 

Tabelle 13:  

  Variante 1 
Neue SEA 

Variante 2 
FAS-

Entsorgung 

Variante 3 
Mobile 

Schlamm-
entwässerung 

Betriebskosten [CHF/a] 25’000 600’000 Inkl. bei Miete 

Jahreskosten [CHF/a] 225'000 / 
275'000  

600’000 270’000 
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Total Kosten Gesamtpaket Schlammentwässerung  480'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG 

10.3.4 BHKW – W/K 

 

Tabelle 14: 

 Einheit Variante 1 
Neues BHKW 

Variante 2 
Gas-

verbrennung 

Variante 3 
FRS-Abgabe 

Jahreskosten [CHF/a] 55'000 / 
90’000 

101’000 406’000 

Total Kosten Gesamtpaket BHKW  350'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG 



10.4 Steuerung/ Energieversorgung 

10.4.1 EMSRL - W 

Total Kosten Gesamtpaket EMSRL (NSHV und SPS BG) 115'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG 

10.4.2 Trafostation - W  

Total Kosten Gesamtpaket Trafostation 210'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG 
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11 Notfallkonzept 

11.1 Ausserbetriebnahmen 

Tabelle 15: 

 Anzahl Ausser- 
betriebnah

me-situation 

Konsequenz Massnahmen 

Nur im Sommer und bei TW  

Nur im Sommer und bei TW  



11.2 Notfallkonzept 

11.2.1 Havarieschieber fällt aus 

11.2.2 Gebläse fällt aus 

11.2.3 Ausfall Rücklaufschlammpumpen, Biologie, Betrieb von einer Strasse 

11.2.4 Ausfall des Nachklärbeckenräumers 

11.2.5 Ausfall der Schlammentwässerungsanlage 

11.2.6 Ausfall des BHKWs 

12 Zusammenfassung der Massnahmen 



Technischer Bericht 

Tabelle 16:  

Verfahrensstufe Massnahmen Kategorie Kosten 

2019 – NKB und Brauchwasser 

inkl UVG 200’000 

2020 - Biologie 

inkl UVG 550’000 

2021 – Zulauf & mechanische Reinigung, Teil 1



inkl UVG 680’000 
 

2022 – Zulauf & mechanische Reinigung, Teil 2
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inkl UVG 370’000 

2023 – Schlamm

inkl UVG 190’000 

2024 – Gas

inkl UVG 590’000 



2025 – Schlammentwässerung

inkl UVG 680’000 

2026 – Diverses 

inkl UVG 40’000 

2027 – Diverses 

inkl UVG 20’000 

2028 – Diverses 

inkl UVG 90’000 

2029 – Diverses 
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inkl UVG 10’000 

2030 – Diverses 

inkl UVG 10’000 

Total ohne Unvorhergesehenes und ohne Mehrwertsteuer [CHF]:  

inkl UVG 3.43 Mio 
Davon zwingend erwartet bis 2022 

inkl UVG 1.99 Mio 
Davon zwingend erwartet bis 2030 

inkl UVG 2.19 Mio  

13 Kosten  

zwingend



Tabelle 17: 

 

Jahr Massnahmen gemäss 
Tabelle 16 
 

Kosten [CHF] 

Projekt inkl. UVG Notwendig inkl. UVG inkl. UVG 

NKB und Brauchwasser 200’000 200’000 200’000 

Biologie 550’000 550’000 550’000 

Zulauf & mechanische 
Reinigung, Teil 1

680’000 680’000 680’000 

Zulauf &  mechanische 
Reinigung, Teil 2

370’000 370’000 370’000 

Schlamm 190’000 190’000 190’000 

Gas 590’000 80’000

Schlammentwässerung 680’000 60’000

Diverses 40’000 20’000

Diverses 20’000 10’000

Diverses 90’000 10’000

Diverses 10’000 10’000

Diverses 10’000 10’000

 Total Kosten  3’430’000  1’990’000 2’190’000 

14 Schlussfolgerung 
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15 Weiteres Vorgehen  

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 

Hunziker Betatech AG 

  



16 Anhang 

16.1 Hydraulische Dimensionierung  

Tabelle 18:

    
Betriebs-

daten 
Prognose  

    
Mittelwerte 
 (2015-18) 

2025 2030 

Fremdwasseranfall  

147 l/EW/d
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ca. 44 %

 

Tabelle 19: Auswertung des Schmutzwassers und Fremdwassers der letzten Jahre. 

  

  Einheit 2015 2016 2017 2018 Mittel 

QTW,d (Mittelwert) 

QS,d (Mittelwert) 

Qfremd (Mittelwert) 

Fremdwasseranteil 

Qd,85% 



16.2 Kapazität Biologie 

  



Technischer Bericht 

16.3 Prozesswasserstapel 

Tabelle 20: 

 Heute Jahr 2030 

Total Schlamm zur Entwässerung [m3/Wo] 420 480 

Total Presswasser in ARA [m3/Wo] 310 370 

Benötigtes Speichervolumen [m3] 325 350 

Vorhandenes Speichervolumen [m3] 240 240 

16.4 Ausserbetriebnahmen 

 

Aufenthaltszeit [h] 
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