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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Die Abwasserreinigungsanlage (ARA) Zwillikon wurde seit der Inbetriebnahme 1961 bereits mehrmals
erweitert. Die neuen Anlageteile wurden bei den Erweiterungen jeweils bestméglich angebaut. Heute
ist die ARA an lhrer Kapazitdtsgrenze angelangt. Mit dem Ausbau sind folgende (neuen) Anforderun-
gen an den Gewadsserschutz zu berlcksichtigen:

Elimination von Mikroverunreinigungen: Die ARA Zwillikon muss Massnahmen gegen Mikro-
verunreinigungen ergreifen, da die Jonen, der Vorfluter der ARA, einen Abwasseranteil von mehr
als 10% aufweist. In diesem Zusammenhang prift die Betriebskommission der ARA Zwillikon in
erster Prioritdt die Moglichkeit einer regionalen Abwasserentsorgung (Projekt ARA Reuss) und in
zweiter Prioritdt den Weiterbetrieb der ARA Zwillikon am heutigen Standort. Die direkte Ableitung
nur far Zwillikon ist aus Sicht der Betriebskommission politisch nicht vertretbar.

Denitrifikation: Eine Denitrifikationsleistung in der Gréssenordnung von 55-60% wird als sinnvoll
erachtet [1].

Redundanz: Um eine hohe Verfligbarkeit der ARA und eine entsprechende Bedienerfreundlichkeit
zu gewshrleisten, wird grundsatzlich eine mehrstrassige Ausfiihrung gefordert. Bei Ausserbetrieb-
nahmen von relevanten Anlagenteilen soll zuklnftig mindestens die 1.5-fache Trockenwettermen-
ge Uber die ARA geleitet und gereinigt werden kénnen [1].

Hochwasserschutz: Systemrelevante Anlagenteile und Neubauten sind gegeniiber Hochwasserer-
eignissen dreihundertjahrlicher Eintretenswahrscheinlichkeit permanent zu schitzen [1].

Gewadsserraum: Die Aussscheidung des definitiven Gewadsserraums tritt voraussichtlich im Jahr
2018 in Kraft. Gemass Gewasserschutzgesetz ist bei der Jonen im Abschnitt der ARA ein Uferbe-
reich von mindestens 15.5 m einzuhalten.

1.2 Zielsetzung

Im Rahmen dieser Studie wird der Ausbau und Weiterbetrieb der ARA Zwillikon am heutigen Standort
prazisiert. Konkret werden folgende Ziele verfolgt:

Variantenstudium am heutigen Standort (Umbau gegentiber Neubau)
Berlcksichtigung der (neuen) gesetzlichen Anforderungen

Erharten Kosten, Kostengenauigkeit £25%

Beurteilung der Varianten

Ausarbeiten Bestvariante

Terminplan fur Realisierung und Bewilligung

13 Abgrenzung

Parallel zu dieser Studie wird das Projekt ARA Reuss konkretisiert. Auf dieses Projekt wird an dieser
Stelle nicht weiter eingegangen.

In dieser Studie werden grundsatzlich keine Aussagen betreffend Hydraulik oder hydraulischen Kapazi-
taten der vorhandenen Kanalisation gemacht.
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2 Grundlagen
[1] Pradsentation an der BK ,ARA Zwillikon Alleingang” inkl. Kostenschatzung vom 06. Juni 2016

[2] Prdsentation an der BK ,ARA Zwillikon Alleingang: Prognosen und dynamische Kosten” vom
21. Marz 2016

[3] Rahmenbedingungen fiur den ARA-Ausbau und Anforderungen an die Einleitung von gereinigtem
Abwasser in die Jonen, Amt fur Wasser, Energie und Luft, 01. September 2015

4] Erganzung VGEP ARA Zwillikon, Umnutzung NKB3, Hunziker Betatech AG, 14. August 2015

5] Regionalstudie ARA Zwillikon — Obfelden — Reuss-Schachen, Hunziker Betatech AG, 27. April 2015
6] Direkte Ableitung in die Reuss, Studie, EWP AG Affoltern am Albis, 27. Méarz 2014

7] ARA Zwillikon, Pumpwerk und Pumpleitung, Hunziker Betatech AG, 28. Méarz 2014

8] ARA Zwillikon, Elimination von Mikroverunreinigungen, Hunziker Betatech AG, 18. Februar 2014
9] ARA Zwillikon Konzept 2040, Arbeitsexemplar, Hunziker Betatech AG, 18. Méarz 2013

10] Integrale Wasserwirtschaft im Einzugsgebiet der Jonen, Hunziker Betatech AG, 20. Januar 2014
11]Stellungnahme der Kantone zu méglichen Standort der Grossanlage, AWEL 20. Dezember 2013

3 Abkiirzungen

ARA Abwasserreinigungsanlage
BB Biologiebecken

E Einwohner

EW Einwohnergleichwerte
FRS Frischschlamm

GAS Gasometer

GSchG Gewasserschutzgesetz
GSchVv Gewasserschutzverordnung
HQ Hochwasser

HW Hebewerk

Mv Mikroverunreinigungen
NKB Nachklarbecken

Qmw Trockenwetteranfall

R Rechen

RB Regenbecken

SBR Sequencing Batch Reactor
SF Sandfang

TS Trockensubstanz

Uss Uberschussschlamm
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4 Variantenbildung

Am heutigen Standort gibt es grundsatzlich zwei Ausbauméglichkeiten: Umbau der bestehenden An-
lage oder Neubau der gesamten Anlage.

Das Biologieverfahren hat einen massgebenden Einfluss auf das Layout der Variante. Deshalb werden
je nach Biologieverfahren noch weitere Varianten unterteilt. Bei einem Umbau kann die Biologie wei-
terhin mit dem konventionellen Belebtschlammverfahren oder mit dem sogenannten Wirbelbettverfah-
ren betrieben werden [9]. Bei einem Neubau bietet sich ebenfalls das konventionelle Belebtschlamm-
verfahren oder die sogenannte Sequencing Batch Reactor (SBR) Technologie als Biologieverfahren an.
Daraus ergeben sich insgesamt folgende vier Varianten:

e Variante 1: Umbau mit konventioneller Belebtschlammbiologie
e Variante 2: Umbau mit Wirbelbett-Biologie

e Variante 3: Neubau mit konventioneller Belebtschlammbiologie
e Variante 4: Neubau mit SBR-Biologie

Auch bei der neuen Verfahrensstufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen bieten sich mehrere
Maoglichkeiten [8]. Dies beeinflusst das Layout der gesamten Anlage nur in geringem Masse, weshalb
keine zuséatzliche Unterteilung der Varianten nach MV-Eliminationsverfahren vorgenommen.
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5.1

Variantenbeschreibung

Variante 1: Umbau mit konventioneller Belebtschlammbiologie

Die Variante 1 umfasst folgende Um- und Neubauten [9]:

e Umnutzung des alten NKB zu Regenbecken

e Werterhaltende Massnahmen an Rechen, Sandfang und Vorklarung

e Ersatz Schneckenhebewerk durch trocken aufgestellte Pumpen

e Weiterverwendung und Instandsetzung der bestehenden Belebtschlammbiologie

e Neubau einer zusatzlichen 3. Biologiestrasse mit Beltftungsbecken und Nachklarbecken

o Neubau einer nachgeschalteten Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen mit Filtration
e Einbau einer Uberschussschlammeindickung

e Neubau zusatzlicher Faulraum mit 1'000 m? und Neubau Stapelbehalter mit 1'500 m3

e Ersatz Gasometer

e Erneuerung Steuerung

Abbildung 5-1: Variante 1, Umbau mit konventioneller Belebtschlammbiologie
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5.2 Variante 2: Umbau mit Wirbelbettbiologie

Die Variante 2 umfasst folgende Um- und Neubauten [9]:

e Umnutzung des alten NKB zu Regenbecken

e Werterhaltende Massnahmen an Rechen, Sandfang und Vorklarung

e Ersatz Schneckenhebewerk durch trocken aufgestellte Pumpen

e Aufstockung der bestehenden Beltftungsbecken um 1.5 m und Einbau einer Wirbelbetttechnik
e Aufstockung Nachklarbecken, neue Ausriistungen

¢ Neubau einer nachgeschalteten Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen mit Filtration
e Einbau einer Uberschussschlammeindickung

e Neubau zusatzlicher Faulraum mit 1'000 m® und Neubau Stapelbehélter mit 1'500 m?

e Ersatz Gasometer

e Erneuerung Steuerung

(ehemaliger Gasometer
" neuaut Dach BG)

Abbildung 5-2: Variante 2, Umbau mit Wirbelbettbiologie
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5.3

Variante 3: Neubau mit konventioneller Belebtschlammbiologie

Die Variante 3 umfasst folgende Neubauten nach dem neusten Stand der Technik:

Regenbecken (RB)

Hebewerk (HW) und Rechen (R), zweistrassig ausgefihrt

Langssandfang (SF) und offene Vorklarung (VKB), zweistrassig ausgefihrt
Konventionelle Biologie- (BB) und Nachklarung (NKB), vierstrassig ausgefihrt
Betriebsgebaude kombiniert mit Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen (MV)

Schlammbehandlung mit Frischschlammeindickung (FRS) zwei Faultirmen (FT), Stapel und Gasome-
ter (GAS)

Neue Steuerung

Betriebs-
gebaude

Abbildung 5-3: Variante 3, Neubau mit konventioneller Belebtschlammbiologie




el

ARA Zwillikon Alleingang
Technischer Bericht 13. Mérz 2017 / Seite 9

5.4

Variante 4: Neubau mit SBR-Biologie

Die Variante 4 umfasst folgende Neubauten nach dem neusten Stand der Technik:

Regenbecken (RB)

Hebewerk (HW) und Rechen (R), zweistrassig ausgefihrt

Langssandfang (SF) und offene Vorklarung (VKB), zweistrassig ausgefihrt
SBR-Biclogie: Kombination von Biologie und Sedimentation

Betriebsgebaude kombiniert mit Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen (MV)

Schlammbehandlung mit Frischschlammeindickung (FRS) zwei Faultirmen (FT), Stapel und Gasome-
ter (GAS)

Neue Steuerung

Abbildung 5-4: Variante 4, Neubau mit SBR-Biologie
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6 Kostenschatzung
6.1 Investitionen

Die Investitionskosten der einzelnen Varianten werden in Tabelle 6-1 aufgefihrt. Fur die Kostenschat-
zung gilt folgendes:

e Die Ausbaugrosse betragt 31°000 EW fir einen Planungshorizont bis 2040 gemass ,Konzept
2040 [9].

e Die Kostengenauigkeit betragt +25%.

e Die Investitionskosten der MV-Stufe wurden bereits in der Studie , Konzept 2040 Mikroverunreini-
gungen” zu 7.8 Mio. CHF ermittelt [8].

e Abgeltungen von Seiten Bund werden nicht bertcksichtigt. Es ist jedoch mit Abgeltungen in der
Hohe von 75% der effektiv anfallenden, nachweisbaren Investitionskosten der Massnahmen zur
Elimination von Mikroverunreinigungen zu rechnen.

¢ Die Investitionskosten des Regenbeckens werden im Rahmen dieser Studie nicht berlicksichtigt.

Im Vergleich zur den présentierten Kosten am 2 1. Méarz 2016 am werden nachfolgend noch Zuschldge
zur Gewdhrleistung des Hochwasserschutz und fir die Provisorien berlicksichtigt.

Tabelle 6-1: Investitionskosten der einzelnen Varianten in Mio. CHF.

V1: Umbau mit V2: Umbau mit V3: Neubau mit V4: Neubau mit SBR-
Belebtschlammbiol. Wirbelbettbiologie Belebtschlammbiol. Biologie
Total ohne MV-Stufe 19 18 31 34
Total mit MV-Stufe 27 26 39 42
6.2 Sensitivitat der Investitionen

Die ermittelten Investitionskosten hdngen von den Prognosen fur die kiinftige Belastung der ARA und
vom gewadhlten Ausbauziel ab. Die Einwohnerentwicklung im Einzugsgebiet der ARA Zwillikon wird
von den Gemeinden und vom Kanton unterschiedlich prognostiziert (sieche Abbildung 6-1).

= = Konzept 2040 Angabe Gemeinden = = Kantonale Prognose
—— Konzept 2040 inkl. Industrie Angabe Gemeinden inkl. Industrie Kantonale Prognose inkl. Industrie

60'000

50'000

41'000 - 45'000

40'000

31’000 - 35’000

30'000

20'000 S

Angeschlossene Einwohnerlnnnen (EW)

10'000

Planungs-
phase —

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070

Abbildung 6-1: Wachstumsprognosen fir die ARA Zwillikon.
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6.3

In Abbildung 6-2 werden die Kosten in Abhéngigkeit der Ausbaugrésse der ARA aufgezeigt. Als Basis
wird Variante 4 gewahlt. Die Basisvariante wird anhand der Kostenkurve des VSA auf die jeweiligen
Ausbaugrossen skaliert.

60

+25%

50

40

30

20

Investition (Mio. CHF)

31'000 35'000 40'000
Belastung (EW)

Abbildung 6-2: Kostenszenarien fir die variable Ausbaugrdsse der ARA Zwillikon.

Gemass Gemeinden ist eine Belastung von 31000 bis 35000 EW fur das Jahr 2040 realistisch. Eine
Belastungssteigerung von 31000 auf 35000 EW fihrt zu einer Kostensteigerung um 10%. Dies liegt
im Rahmen der Ungenauigkeit der Kostenschatzung von £25%. Die hohere Belastung von 38'000 EW
fur das Jahr 2040 basiert auf dem kantonalen Raumordnungskonzept und wird von den Gemeinden
als nicht realistisch betrachtet.

Die Betriebsbewilligung des AWEL wird fir maximal 25 Jahre erteilt. Deshalb wird ein Planungshori-
zont von 2040 gewshlt. Der Ausbau der Anlage bis 2070 ist aufgrund der Lebensdauern der techni-
schen Einrichtungen von 10 bis 20 Jahren nicht sinnvoll. Massnahmen zur Erweiterungen fur den
nachsten Horizont fliessen bereits jetzt ins Projekt ein.

Fir die nachfolgenden Uberlegungen wird an der Belastungsgrésse von 31°000 EW und am Planungs-
horizont 2040 festgehalten.

Dynamische Kosten

Neben den statischen Investitionskosten werden fir die Variante 2 und Variante 4 die dynamischen
Kosten bis 2070 ausgewiesen. So kdnnen auch die Kosten fir die ndchste Generation mitbertcksich-
tigt werden.

Die dynamische Kostenermittlung basiert auf folgenden Annahmen:

e ErsatzEMSRLalle 10 a

e Ersatz verfahrenstechnische Installationen alle 15 a

e Werterhalt Bausubstanz in 35 a, dann Ersatz 50% der Investitionskosten

e 1. Neu- resp. Ausbau 2017-2022 mit Ausbauziel 2040 und Belastung 31'000 EW
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o Variante 2: Umbau zu Wirbelbett Biologie und Neubau MV-Stufe
o Variante 3: Neubau mit SBR-Biologie und MV-Stufe

e Neu- resp. Ausbau 2042-2047 mit Ausbauziel 2070 und Belastung 41000 EW, Hochrechnung Kos-
ten gemadss VSA-Kurve

o Variante 2: Kompletter Neubau mit SBR-Biologie

o Variante 4: Ausbau mit Ersatz EMSRL, verfahrenstechnische Installationen, Erweiterung Bausub-
stanz

e Betriebskosten gemadss VSA-Kurve

e Barwert Diskontierung mit 2%

Im Vergleich zur den prdsentierten Kosten am 21. Mérz 2016 am wurde zusétzlich berticksichtigt, dass
die Anlage bis 2047 auf ein neues Ausbauziel von 41°000 EW ausgebaut wird. Bei der Variante 2 ist
ein Neubau eingerechnet und bei Variante 4 ein Komplettersatz der verfahrenstechnischen Ausrtistung
und Investitionen sowie eine Erweiterung und Sanierung der Bausubstanz.

20.0
Variante 2: Wirbelbett 2022 + SBR 2047

Betriebskosten

15.0 m Investitionskosten |

DOBarwert

10.0

Kosten (Mio. CHF)

5.0

0.0 - | [ | [ | | | | | [ [] [] [ ] ] - - - -

~ o — m n ~ [e)] — m n ~ o — m mn N~ o) — m n ™~ [e)] — m mn ™~ (o)}
— — o~ o~ o~ o~ o~ m m m m m < < < < < mn n n n mn O O O O O
o O O o o o O o o O o o o O o O O O o o o o o O o O O
o~ o~ o~ ~ o~ o~ o~ ~ o~ o~ ~ o~ o~ o~ ~ o~ o~ ~ o~ o~ o~ ~ o~ o~ ~ o~ o~

20.0
Variante 4: SBR 2022 Betriebskosten

15.0 m Investitionskosten ——|

DBarwert

Kosten (Mio. CHF)
IS
o

5.0 1

OO* | | | | | | | | | | [] [ [ [ ] - - - - - - -
N OO - M 1N = M NN - MWL O - MmN = MmN O
- - N &N N N NN M m MMM m S ¥ Y T T LN WL N O W O v O
O O O O O O O ©O© O © O O O O O O © O O © O O O O O O O
N N N N N RN N RN~ AN~NRR-N-AN~RSN~ NN~ NN~ S~ S~ NN- SR~ NN-®NRKR

Abbildung 6-3: Dynamischer Kostenvergleich der Varianten 2 und 4.

In Abbildung 6-3 sind die Geldflisse der einzelnen Varianten von 2017 bis 2070 dargestellt. Bei Vari-
ante 2 wird die Anlage zwischen 2017 und 2022 umgebaut und anschliessend 2042 bis 2047 neuge-
baut. Bei Variante 4 findet der Neubau bereits zwischen 2017 und 2022 statt und nachfolgend findet
zwischen 2042 und 2047 ein Ausbau statt. Uber den betrachteten Zeitraum ist der Cash Flow 4% und
der Barwert 9% hoher bei Variante 4 im Vergleich zu Variante 2 (siehe Abbildung 6-4). Die Varianten
Umbau und Neubau werden in der Betrachtung der langfristigen Kosten vergleichbar.
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8.1

250
0

200 + 4%

:
. 150 +—— Variante 2:
= +9% Wirbelbett 2022+
= SBR 2047
o 100 +—— m Variante 4: SBR 2022
N,
50 +——
0
Cash Flow Barwert

Abbildung 6-4: Summe Cash Flow und Barwert von 2017 bis 2070.

Bewertungskriterien

Die Varianten werden hinsichtlich folgender Kriterien beurteilt:

e Wirtschaftlichkeit
o Statische Investitionskosten

o Dynamische Kosten
e Betrieb und Betriebssicherheit
e Redundanz
e Energie
e Flexibilitat fur zukinftige Generationen

e Machbarkeit Bauphasen

Bewertung der Varianten

Bewertungsmatrix

Die nachfolgende Bewertung wurde in Anlehnung an die Diskussion der BK vom 6. Juni 2016 und in
dem verabschiedeten Argumentarium der BK vom 19. September 2016 erstellt. Die Beurteilung basiert

auf den neusten Forderungen AWEL und aktuellsten Erkenntnissen.

Die Beurteilung ist ein Vergleich der Varianten untereinander. Eine schlechtere (rote) Bewertung be-

deutet nicht, dass die Varianten nicht umsetzbar sind.
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V1: Umbau mit Be-
lebtschlammbiol.

V2: Umbau mit Wir-
belbettbiologie

V3: Neubau mit
Belebtschlammbiol.

V4: Neubau mit SBR-
Biologie

Kosten statisch

Die statischen Investitionskosten der Varianten mit
Umbau sind mit 27 Mio. respektive 26 Mio. gerin-
ger als jene der Varianten mit Neubau.

Die statischen Investitionskosten der Neubauvari-
anten liegen mit 39 Mio. und 41 Mio. rund 50%
Uber den Varianten Umbau.

Kosten dynamisch

Wenn die langfristigen Kosten verglichen werden,
sind die Differenzen zwischen Um- und Neubau
einiges geringer und die Varianten werden ver-

gleichbar.

Die gesamten GeldflUsse liegen bei Variante 4 4%
hoher und unter Berlcksichtigung der Diskontie-
rung 9% hoher als bei Variante 2.

Dabei ist zu bemerken, dass mit einem Ublichen
Diskontierungssatz von 2% gerechnet wurde. In
der gegenwartigen wirtschaftlichen Situation mit
tiefen — teilweise negativen — Zinssatzen, ist der
Zeitpunkt fUr Investitionen gunstiger.

Betrieb und Betriebs-

Vorklarung weiterhin

Vorklarung weiterhin

Anlage mit logischem

Kompakte Anlage mit

Schlammwege insbe-
sondere bei 3. Biologie
Strasse , nicht alle
Aggregate auf neus-
tem Stand der Technik

Schlammwege, nicht
alle Aggregate auf
neustem Stand der
Technik

der Stufen zur Verhin-
derung weiter Abwas-
ser- oder Schlammwe-
ge, Energieeffiziente
Bauweise und Aggre-
gate gemadss neustem
Stand der Technik

sicherheit unter Betriebsgebaude | unter Betriebsgebaude | Aufbau und optimier- logischem Aufbau und
mit eingeschrankter mit eingeschrankter ten Verfahren, optimierten Verfahren,
Betriebssicherheit Betriebssicherheit eindeutige Betriebsab- | eindeutige Betriebsab-
(Hochwasser- und (Hochwasser- und laufe, laufe,
Explosionsschutz), Explosionsschutz) erhohte Betriebssicher- | erhohte Betriebssicher-
ungleichmassige Be- heit insbesondere bei heit insbesondere bei
schickung Biologie Vorklarung, Vorklarung,
kann Nitrifikationsleis- geringerer personeller geringerer personeller
tung verschlechtern Aufwand Aufwand

Redundanz 1.5Qmw bei Ausserbe- 1.5Qmw bei Ausserbe- 1.5Qmw bei Ausserbe- 1.5Qmw bei Ausserbe-
triebnahme kann nicht | triebnahme kann nicht | triebnahme auf ganzer | triebnahme auf ganzer
bei allen Verfahrensstu- | bei allen Verfahrensstu- | Anlage gewahrleistet Anlage gewahrleistet
fen gewahrleistet fen gewahrleistet durch mehrstrassige durch mehrstrassige
werden (Bsp. Sandfang | werden (Bsp. Sandfang | Ausfihrung Ausfuhrung
nur 1Qmw), keine nur 1Qmw), keine
durchgangige durchgangige
mehrstrassige Ausfih- mehrstrassige Ausfih-
rung, rung,
Risiko von Havarie Risiko von Havarie

Energie Weite Abwasser- und Weite Abwasser- und Optimale Anordnung Optimale Anordnung

der Stufen zur Verhin-
derung weiter Abwas-
ser- oder Schlammwe-
ge, Energieeffiziente
Bauweise und Aggre-
gate gemass neustem
Stand der Technik

Flexibilitat fur zu-
kuinftige Generatio-
nen

Umfassender Ausbau
in nachster Generation,
Integration der Verfah-
rensstufe des Umbaus
schwierig

Umfassender Ausbau
in nachster Generation,
Integration der Verfah-
rensstufe des Umbaus
schwierig

Langfristige Losung mit
modular erweiterbarer
Ausbaumaoglichkeiten

Langfristige Losung mit
modular erweiterbarer
Ausbaumadglichkeiten,
insbesondere Anbau
weiterer SBR

Machbarkeit Bau-
phasen

Anbau zusatzlicher
Biologiestrasse aus-
serhalb bestehender
Biologie,

maogliche Verzégerung
durch Ausnahmebewil-
ligungen (Bsp. Umbau
von Bauten in Gewas-
serraum)

Aufwendiger Umbau in
bestehender Biologie,
maogliche Verzégerung
durch Ausnahmebewil-
ligungen (Bsp. Umbau
von Bauten in Gewas-
serraum)

Mdgliche Bauetappen
1. Neubau NKB auf
Reserveflachen

2. Neubau HW, R, SF,
VKB, BB im Bereich der
alten NKB

3. Neubau Betriebsge-
baude, MV, Faulung
und RB

Mdgliche Bauetappen
1. Neubau SBR-
Reaktoren, MV und
Betriebsgebaude auf
Reserveflache

2. Neubau HW, R, SF,
VKB im Bereich der
alten NKB

3. Neubau Faulung und
RB

Legende

++
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8.2

8.3

Empfehlung

Die Varianten Neubau der ARA werden den neuen Anforderungen an den Gewasserschutz besser ge-
recht und kénnen die Betriebssicherheit kompromisslos gewahrleisten. Beim Bau einer neuen Anlage
bietet sich die Gelegenheit beziiglich Technologie, Energie, Raumkonzept und 6kosozialer Aspekte ei-
ne gesamtheitliche und nachhaltige Lésung zu finden. Aufgrund dieser Uberlegungen wird bei einem
Entscheid fur den Weiterbetrieb der ARA Zwillikon am heutigen Standort von der Arbeitsgruppe Be-
triebskommission, dem AWEL und von der Hunziker Betatech AG ein Neubau der Anlage empfohlen.

Bei einem Neubau kommen grundséatzlich mehrere Biologieverfahren in Frage, welche in einem spate-
ren Zeitpunkt der Projektierung evaluiert werden. Das Sequencing-Batch-Reaktor (SBR) Verfahren
Uberzeugt durch eine kompakte Bauweise und flexible Betriebsweise und Ausbaumdglichkeiten. Des-
halb wird nachfolgend die Variante Neubau mit SBR-Biologie weiterverfolgt.

Bestvariante

Beim Sequencing-Batch-Reaktor (SBR) Verfahren werden die Prozesse der biologischen Reinigung und
anschliessenden Sedimentation nicht rdumlich sondern zeitlich getrennt. Dazu werden die Reaktoren
in Zyklen mit einer Befillungs-, Beltftungs- und Sedimentationsphase betrieben (siehe Abbildung 8-1).
Nachklarbecken werden dadurch nicht mehr benétigt.

Beluften

Mischen
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<
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Sedimen-
tation

Zulauf

Dekan-
tieren

i
el »

| &

==

US-Abzug

Klarwasserabzug

Abbildung 8-1: Verfahrensschema SBR.

Im Verfahrensschema gemass Abbildung 8-2 und in der Beilage wird die Einbindung des SBR-
Verfahrens in die Abwasserstrasse aufgezeigt.
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Abbildung 8-2: Verfahrensschema Anlage (im Hintergrund die alte Anlage, im Vordergrund die Neue).
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9 Terminplan

9.1 Termine bei Alleingang ARA Zwillikon

Abschluss Studie Alleingang (Konzept 2040)
Grundsatzentscheid ARA Reuss (Organisationsform)
Definition Planer

Projektierungskredit Vorprojekt

Organisationsform Alleingang

Abschluss Vorprojekt

Projektierungskredit vor Volk (?)

Abschluss Bauprojekt

Kreditgenehmigung / Volksentscheid

Submission und Realisierung

Marz 2017 (Mérz 2013)
Frihling/ Sommer 2018
Ende 2018

Frihling 2019

Anfangs 2020

Anfangs 2020

Sommer 2020

Frihling 2021

Sommer 2021

ab Herbst 2021 bis 2025

Falls der Planer schneller definiert werden kann, kénnte die Realisierung rund 1 Jahr vor der hier auf-
gezeigten Realisierung stattfinden.

9.2 Termine bei gemeinsamer ARA Reuss

Grundsatzentscheid ARA Reuss (Organisationsform)
Definition Planer

Projektierungskredit Vorprojekt ARA und Verbindungsleitung
Abschluss Vorprojekt

Projektierungskredit vor Volk?

Abschluss Bauprojekt

Kreditgenehmigung / Volksentscheid

Bewilligungsphase / Durchleitungsrechte

Submission und Realisierung

Frihling/ Sommer 2018
Ende 2018

Frihling 2019

Anfangs 2020

Sommer 2020

Frihling 2021

Sommer 2021

Frihling 2022

ab Herbst 2022 bis 2026

Falls der Planer schneller definiert werden kann, kénnte die Realisierung rund 1 Jahr vor der hier auf-
gezeigten Realisierung stattfinden.
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10 Zusammenfassung / Schlussbetrachtung

Die ARA Zwillikon ist an |hrer Kapazitdtsgrenze angelangt. Mit dem Ausbau stehen neue Anforderun-
gen von Seiten Gewasserschutz bezlglich Redundanzen, Hochwasserschutz, Betriebssicherheit, Be-
ricksichtigung des Gewdsserraumes und Elimination von Mikroverunreinigungen an. Die ARA Zwilli-
kon muss Massnahmen gegen Mikroverunreinigungen ergreifen, da die Jonen, der Vorfluter der ARA,
einen Abwasseranteil von mehr als 10% aufweist. In diesem Zusammenhang pruft die Betriebskom-
mission der ARA Zwillikon in erster Prioritat die Mdglichkeit einer regionalen Abwasserentsorgung
(Projekt ARA Reuss) und in zweiter Prioritdt den Weiterbetrieb der ARA Zwillikon am heutigen Stand-
ort.

In dieser Studie werden verschiedene Varianten fir den Ausbau und Weiterbetrieb der ARA Zwillikon
am heutigen Standort in Zwillikon evaluiert und prazisiert. Dabei zeigt sich, dass die Varianten Neubau
der ARA den neuen Anforderungen an den Gewasserschutz besser gerecht werden und die Betriebssi-
cherheit kompromisslos gewdhrleisten. Beim Bau einer neuen Anlage bietet sich die Gelegenheit be-
zlglich Technologie, Energie, Raumkonzept und dkosozialer Aspekte eine gesamtheitliche und nach-
haltige Lésung zu finden.

Aufgrund dieser Uberlegungen wird bei einem Entscheid fur den Weiterbetrieb der ARA Zwillikon am
heutigen Standort von der Arbeitsgruppe Betriebskommission, dem AWEL und von der Hunziker Beta-
tech AG ein Neubau der Anlage empfohlen. Zudem ist auch die effektive Vergleichbarkeit mit dem
Neubau einer regionalen Anlage an der Reuss nur mit den Varianten Neubau gegeben.

Bei einem Neubau mit dem Sequencing-Batch-Reaktor (SBR) Verfahren betragt das Investitionsvolumen
42 Mio. CHF. Das SBR-Verfahren Uberzeugt durch eine kompakte Bauweise, flexible Betriebsweise und

Ausbaumdglichkeiten. Der definitive Entscheid fir ein Biologieverfahren wird in einem spateren Zeit-
punkt der Projektierung gefallt.

11 Beilagen
11.1 Plane Varianten

11.2 Verfahrensschemata

Zurich, 13. Mérz 2017 HUNZIKER
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