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1 Zusammenfassung

Die ARA Zwillikon wurde 1969 in Betrieb genommen und in den 90er Jahren erweitert. Aktuell ist die
Anlage biochemisch auf 25'000 EW (Einwohnerwerte = Einwohner und Einwohnergleichwerte aus der
Industrie) und hydraulisch auf 380 I/s dimensioniert.

Bereits 2012 hat die Betriebskommission der ARA Zwillikon eine optimale, langfristige Zukunftslésung
gesucht aufgrund der anstehenden Werterhaltungsmassnahmen der Anlage, dem hohen
Abwasseranteil in der Jonen und der Verscharfung der Einleitbedingungen in die Jonen (Elimination von
Mikroverunreinigungen). Neben dem Alleingang (Konzept 2040 (2013) und Alleingang (2017)) hat sich
die Moglichkeit erdffnet, an der Reuss in der Region Obfelden, Reuss-Schachen die Grossanlage ARA
Reuss-Obfelden (wirtschaftlicher und betrieblich als auch dkologisch vorteilhafter als der Alleingang
gemass Studie vom April 2015) zu planen.

Der Urnengang fur die neue Organisationsform als IKA war auf den Frihling 2018 geplant. Aufgrund
der Erweiterung der Tragergemeinden auf Hedingen und Aeugst, der Umstellung auf das HRM 2 im
Rahmen der neuen Gemeindeordnung und die Ausarbeitung der Anschlussvertrage auf der Seite ARA
Zwillikon, musste der Urnengang auf den November 2020 verschoben werden, somit wird das
Bauprojekt frihestens 2022 vorliegen und die neue Anlage friihestens 2026 resps 2028 in Betrieb gehen.
Das AWEL hat mit dem Schreiben vom 12. Oktober 2018 verlangt, dass die ARA-Betreiberin (Stadt
Affoltern am Albis mit den Anschlussgemeinden Hedingen, Aeugst und Mettmenstetten) die ARA bis
2026 in einem funktionstichtigen Zustand haltet, um die gesetzlich geforderte Reinigungsleistung stets
zu gewahrleisten. Zur Sicherheit wird der Zeithorizont fur die Beurteilung auf das Jahr 2030 gelegt.

Mit den 18'000 Einwohnern ( E) und rund 6'500 Einwohnergleichwerten (EW) aus der Industrie der Stadt
Affoltern am Albis sowie den Anschlussgemeinden Hedingen, Aeugst, Rifferswil und Mettmenstetten ist
die Anlage heute biochemisch ausgelastet (Dim: 25'000 EW). Die Einleitbedingung bezlglich Nitrit
konnte in den drei vergangenen Jahren (2015, 2016 und 2017) speziell in der kalten Jahreszeit nicht
eingehalten werden. Erst 2018 konnten die geforderte Reinigungsleistung durch betriebliche
Optimierungsmassnahmen wieder vollumfanglich erzielt werden. Die Anlage lauft biochemisch an ihrem
Limit und weist keine Redundanzen auf, welche dem Klarmeister Sicherheiten geben kénnten.
Hydraulisch kénnen die dimensionierten 380 I/s eingehalten werden, die Frachtverteilung auf die beiden
Biologiestrassen ist jedoch nur schlecht zu steuern, was den Betrieb zusatzlich erschwert.

Die Analyse der Bevolkerungsentwicklung in der Region ergibt, dass aus dem Einzugsgebiet im Jahr 2030
eine Belastung von 29'000 EW auf die Anlage getragen wird.

Um die biochemische Situation zu verbessern und die gesetzlich geforderte Reinigungskapazitat bis 2030
fur die nétigen 29'000 EW sicher zu stellen, missen Uber alle Anlageteile Massnahmen in den vier
Kategorien Kapazitat (inkl. Frachtmanagement), Betrieb (inkl. Frachtbewirtschaftung), Redundanzen
und Werterhalt umgesetzt werden. Konkret bedeutet dies:

o Kapazitat Massnahmen zur Steigerung und Optimierung der biochemischen Kapazitat
auf 29'000 EW inkl Frachtmanagement (Belastungsverteilung auf die Strassen)

e Betrieb Betriebliche Massnahmen (Anpassung TS, SVI oder Frachtbewirtschaftung - Die
29'000 EW sind nur mit Vorfallung & Bewirtschaftung der Riicklaufe erreichbar

e Redundanzen Sicherheiten im Betrieb fir ausserordentliche Betriebe, Ausserbetriebnahmen
und Ausnahmefille

e Werterhalt Ersatz von veralteten Aggregaten und Steuerungen aus Altersgriinden

Die nachfolgende Tabelle stellt die erarbeiteten Massnahmenpakte kategorisiert dar. Fur die
Massnahmen sind die Kosten +/- 25% abgeschatzt. Je kiirzer die Zeitspanne bis zur Umsetzung, desto
genauer die Kosten. Total sind 3.43 Mio CHF exkl Mwst. dargelegt. Die Kosten und der Umfang der
Massnahmen sind jeweils im Vorjahr im Rahmen der Budgetierung neu zu Uberprifen.
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Die Massnahmen bis 2023 in einem Kostenrahmen von 2.2 Mio CHF exkl Mwst sind zwingend
umzusetzen, um die gesetzlichen Forderungen einzuhalten. Die Umsetzung der Massnahmen ab 2024
ist jeweils im Rahmen der Budgetierung und je nach Stand Zukunftslésung neu zu beurteilen. Die
aufgefiihrten Kosten (Kosten inkl UVG) ab 2024 sind unabhangig vom normalen Werterhalt. Fur eine
ARA der Grdsse der ARA Zwillikon ist mit Investitionen im Bereich von 300'000 CHF exkl MwSt. zu
rechen. Die aufgefiihrten Kosten sind unabhéngig von der Zukunftslésung ARA Reuss-Obfelden oder

Alleingang.
Kategorie Massnahmen (Fokus auf die Massnahmenpakte | Jahr Kosten
wichtigsten Elemente; nicht gemass Tabelle 16 +/- 25%
abschliessend aufgelistet) resp 17
Redundanz/ Optimierung Betriebssicherheit NKB NKB und 2019 200000
Werterhalt mit neuer Steuerung fur Brauchwasser
ausserordentliche Betriebe,
Ausserbetriebnahmen, Ausnahmefélle
Kapazitat Optimierung Geblasekapazitat- & Biologie 2020 550°000
(Fracht- Regime zusammen mit Luftverteilung
management) | Erganzende Kontrollen und
Redundanz Optimierung Frachtmanagement mit
Messtechnik (NH4-Sonde)
Redundanz Optimierung Biologie mit vier Bessere Losung zu prifen im Projekt Biologie,
Kompartimenten oder Reinsauerstoff Umsetzung bei Bedarf
Werterhalt Ersatz von veralteten Aggregaten und | Zulauf & 2021 680000
Steuerungen bei der mechanischen mechanische 2022 370000
Reinigung, Einbau eines Steinfangs (zu | Reinigung
prifen) und dem Ersatz Trafostation
Werterhalt Ersatz SPS, PLS und UV resp NSHV Steuerung 150’000
Werterhalt Ersatz der Trafostation Trafostation 210000
Kapazitat Frachtbewirtschaftung mit Schlamm 2023 190°000
(Fracht- Massnahmen beim Presswasserstapel
management)
Kapazitat/ Ersatz von veralteten Aggregaten und | Gas 2024 590°000
Werterhalt Steuerungen - Ersatz BHKW
Betrieb Optimierung Schlammvolumenindex Umsetzung bei Bedarf
mit Al-Fallung
Betrieb Vorfallung Umsetzung bei Bedarf
Kapazitat/ Ersatz von veralteten Aggregaten und | Schlamm- 2025 680°000
Werterhalt Steuerungen — Ersatz SEA; Entscheid TS | entwasserung
Schlamm 4.6% fur 18d Faulung 2030
Werterhalt Diverses 2026 40'000
2027 20000
2028 90’000
2029 10’000
2030 10°000
Total Kosten fiir zwingende Massnahmen bis 2030 (siehe auch Tabelle 17) 2190000
Total Kosten bis 2030 (siehe auch Tabelle 17) 3430000
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2 Einflihrung
2.1 Ausgangslage

2.2

Ausgeldst durch die damals anstehenden Werterhaltungsmassnahmen auf der Anlage, dem hohen
Abwasseranteil in der Jonen und die Verscharfung der Einleitbedingungen in die Jonen mit der Auflage
einer weitergehenden Verfahrensstufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen suchte die
Betriebskommission der ARA Zwillikon bereits im 2012 die optimale, langfristige Zukunftslésung.

Basierend auf dem Konzept 2040 (2013) — Uberlegungen zur Weiterentwicklung der ARA Zwillikon -
wurden 2014 die beiden Varianten zur Nachristung mit einer weitergehenden Reinigungsstufe
(Filtration und Elimination von Mikroverunreinigungen) auf dem Areal der ARA Zwillikon oder die
direkten Ableitung in die Reuss ohne eine zusatzliche Reinigungsstufe detaillierter untersucht. Mit der
direkten Ableitung in die Reuss hat sich die Option fur eine Grossanlage an der Reuss in der Region
Obfelden, Reuss-Schachen erdffnet.

In Anlehnung an das Konzept Abwasserreinigung des Kantons Aargau, hat im September 2013 die
Betriebskommission (BK) Zwillikon zu einer Informationsveranstaltung eingeladen. Teilgenommen haben
potentielle Beteiligte an einer Grossanlage (ARA Zwillikon, ARA Reuss-Schachen und ARA Obfelden)
sowie die Kantone Zlrich und Aargau. Aufgrund der positiven Reaktionen haben die Kantone Aargau
und Zirich im Herbst 2014 die Federfihrung fir eine Regionalstudie fur die drei benachbarten ARA
Ubernommen. In der Studie mit Abschluss April 2015 erweist sich die Grossanlage an der Reuss im
regionalen Vergleich langfristig kostenglnstiger als der separate Betrieb der drei ARA Zwillikon,
Obfelden und Reuss-Schachen. Auch die Beurteilung der Softkriterien spricht fiir den Zusammenschluss
der drei Anlagen.

Im Jahr 2016 wurde in der Ausschussgruppe der Standort auf Obfelden definiert. Ein offizielles
Gutachten der eidgendssischen Natur- und Heimatschutzkommission (ENHK) wurde abgeholt, die
Kosten der neuen ARA am Standort Obfelden prazisiert und der Kostenteiler erarbeitet. Die neue
Organisationsform wurde als IKA definiert und deren Statuten ausformuliert. Aufgrund der Erweiterung
der Tragergemeinden auf Hedingen und Aeugst, der Umstellung auf das HRM 2 im Rahmen der neuen
Gemeindeordnung und die Ausarbeitung der Anschlussvertrage auf der Seite ARA Zwillikon, hat sich die
Finalisierung der Unterlagen verztgert. Der urspringlich geplante Urnengang vom Frihling 2018 musste
basierend auf Zwischenentscheiden auf den November 2019 oder sogar den November 2020
verschoben werden. Das effektive Zieldatum wird im November 2018 definiert. Unter Beriicksichtigung
der auf den Urnengang folgenden umfassenden Planung, Submission und Realisierung, wird das
Bauprojekt frilhestens 2022 vorliegen und somit die neue Anlage friihestens 2026 in Betrieb gehen.

Das AWEL hat mit dem Schreiben vom 12. Oktober 2018 verlangt, dass die ARA-Betreiberin (Stadt
Affoltern am Albis mit den Anschlussgemeinden Hedingen, Aeugst und Mettmenstetten) die ARA bis
2026 in einem funktionstiichtigen Zustand haltet, um die gesetzlich geforderte Reinigungsleistung stets
zu gewahrleisten.

Projektziele

Aufnahme der Ist-Situation der ARA Zwillikon und Ausarbeiten der Massnahmen, um die
Funktionstlchtigkeit der ARA und somit die erforderte Reinigungsleistung bis in das Jahr 2026 resp 2030
zU gewahrleisten.

Die im Bericht dargestellten Kosten umfassen fiir die ndchsten 2-3 Jahre eine héhere Genauigkeit, als
fur die langfristigen Massnahmen. Die Umsetzung der Massnahmen ab 2024 ist jeweils im Vorjahr im
Rahmen der Budgetierung je nach Stand Zukunftslésung neu zu beurteilen. Die aufgefiihrten Kosten ab
2024 sind unabhéngig vom normalen Werterhalt. Jahrlich ist mit Investitionen im Bereich von 300'000
CHF zu rechen.
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3 Grundlagen
e Betriebsberatung und Finanzplanung 2015 - 2018
e Betriebsdaten ARA Zwillikon 2015 - 2018
e Schreiben AWEL, Sicherstellen der Funktionstichtigkeit, AWEL 12. Oktober 2018
e Kurzbericht ARA Reuss-Obfelden, 13. April 2018
e Verbands-GEP ARA Zwillikon, Zustandsbericht Fremdwasser, Hunziker-Betatech AG, 07. Nov. 2018
e ARA Zwillikon Alleingang, Hunziker Betatech AG, 13. Marz 2017
e Regionalstudie ARA Zwillikon - Obfelden - Reuss-Schachen, Hunziker Betatech AG, 27. April 2015
e Direkte Ableitung in die Reuss, Studie, EWP AG Affoltern am Albis, 27. Marz 2014
e ARA Zwillikon, Pumpwerk und Pumpleitung, Hunziker Betatech AG, 28. Marz 2014
e ARA Zwillikon, Elimination von Mikroverunreinigungen, Hunziker Betatech AG, 18. Februar 2014
e Integrale Wasserwirtschaft im Einzugsgebiet der Jonen, Hunziker Betatech AG, 20. Januar 2014
e ARA Zwillikon Konzept 2040, Arbeitsexemplar, Hunziker Betatech AG, 18. Marz 2013
e Stellungnahme der Kantone zum mdglichen Standort der Grossanlage, AWEL 20. Dezember 2013
e Schreiben AWEL, Befristete Verlangerung der gewasserschutzrechtlichen Bewilligung, 17. Mérz 2011
e Hochwasserentlastung und Anpassung Rechengebdude und Sandfang, Juni 2004, Geb. Hunziker AG

4 Abkiirzungen

ARA Abwasserreinigungsanlage
BB Biologiebecken

E Einwohner

EW Einwohnergleichwerte
FRS Frischschlamm

GAS Gasometer

GSchG Gewasserschutzgesetz
GSchV Gewadsserschutzverordnung
HQ Hochwasser

HW Hebewerk

MV Mikroverunreinigungen
NKB Nachklarbecken

Qrw Trockenwetteranfall

R Rechen

RB Regenbecken

SF Sandfang

SdT Stand der Technik

TS Trockensubstanz

Uss Uberschussschlamm
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6.1

Einleitbedingungen

Die Tabelle 1 stellt die verfigten Einleitbedingungen der kantonalen Gewdsserschutzfachstelle dar,
welche heute bis zur Inbetriebnahme des anstehenden Ausbaus gelten. Die in Tabelle 1 aufgefihrten
Einleitbedingungen gelten als Grundlage fir die in diesem Bericht ausgearbeiteten Massnahmen. Fir die
neue Anlage werden verscharfte Einleitoedingungen gelten.

Tabelle 1: Heutige Einleitbedingungen der ARA Zwillikon, geltend bis zum Ausbau.

Parameter Heutige
Einleitbedingungen
Anforderung | Reinigungs-
(mg/l) leistung (%)
Gesamte ungeldste Stoffe (Membranfilter 0.45 pm) Gus 15
Biochemischer Sauerstoffbedarf in finf Tagen BSBs 15 90
Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 45 85
(mg O/1)
Geldster organischer Kohlenstoff DOC 10 85
Ammonium [NHB'LNHA]' 7 90
Nitrit (Richtwert) [NO;]-N 0.3 -
Gesamtphosphor P ges. 0.8 80
Anlagezustand

Verfahrensbeschrieb und Dimensionierung

Die ARA Zwillikon wird als konventionelle Belebungsanlage mit Belebtschlammverfahren betrieben. Die
Verfahrensstufen umfassen Rechen (Grobrechen mit 2.8 ¢m Stababstand), Sandfang (zwei
Rundsandfange), Vorklarbecken (zwei Becken mit Zwillingsrdumer), Hebewerk (zwei Schnecken),
Bellftungsbecken (zwei Strassen), Nachklarbecken (zwei Becken mit einem Zwillingsraumer) und
Schlammbehandlung (zwei Eindicker und ein Faulraum), Schlammstapelung und Entwdsserung (inkl
Entwasserung von Fremdschlamm). Das Klargas wird in einem BHKW zu Strom und Warme verarbeitet.

Als Spezialitat ist die Vorkldrung zu nennen, welche im Untergeschoss des Betriebsgebaudes lokalisiert
ist. Zudem machen die beiden Zwilligsraumer fir die Vorklarbecken und die Nachklérbecken die Anlage
teilweise einstrassig.

Bemessung gemass Stammkarte und Verfigung AWEL 2004:
Biochemisch  25'000 EW
Qrw,mittel 9'600 m3/d — ( Alte Stammkarte Klaranlage aus 1988, 12'500 m3/d)
Qrw, 14 190 Ifs Qrw, gim 380 I/s Qmaxrks  1'500 I/s
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mechanische Reinigung biologische Reinigung
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Abbildung 1: Schema ARA Zwillikon.

6.2 Hydraulische Belastung
Der Abwasseranfall 2015 bis 2018 bei Trockenwetter (TW) wurde geméss VSA (Mittelwert des 20%-
und 50%- Quantils), AWEL (mindestens zwei vorhergehende Trockenwettertage) und DWA (ATV-

DVWHK-A-198) ermittelt und ist in Abbildung 2 dargestellt. Das Jahr 2018 war ein sehr trockenes Jahr
wodurch der Zufluss wesentlich geringer ausfiel als in den Vorjahren.

12'000

10°000

8'000

6’000

Zufluss [m3/d]

4’000

2’000

2015 2016 2017 2018
QTW (VSA) — QTW (AWEL) — QTW (ATV A-198)
e OTW (Mittelwert) == == () TW Stammdaten

Abbildung 2: Abwasseranfall 2015 bis 2018 in m?/d ausgewertet nach unterschiedlichen Methoden und verglichen
mit dem Qrw AWEL Stammkarte und Verfiigung 2004 (9'600 m?/d).
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6.3

Der berechnete Trockenwetteranfall fallt bei allen Berechnungsmethoden dhnlich aus. Uber die letzten
vier Jahre ist kein markanter Trend auszumachen.

450

400 380
il T = = = = = = =
350 352 350
300
= 250
a —
S 200 -
=
2 134
150 124 124 116
100
50
0
2015 2016 2017 2018
m— Qh,90% QTW,h (85%)
== == QARA,mMax (dimensioniert) QTW,max (dimensioniert)

Abbildung 3: Abwasseranfall bei Trockenwetter von 2015 bis 2018 in I/s. Der dargestellte 85% entspricht dem 1.2
Fachen des mittleren Trockenwetteranfalls.

Die Abbildung 3 stellt Abwasseranfall bei Trockenwetter dar. Die verfligten AWEL verflgten 190 I/s
werden unterschritten, dies jedoch, weil die Messung nach der Hochwasserentlastung auf der ARA
erfolgt. Und die im Regenwetter verfligten 380 I/s werden nicht Uber die ARA gefiihrt. Bis Ende 2018
wurden zur Sicherstellung der Betriebssicherheit nur 350 I/s (rund 90%) anstelle der 380 I/s gereinigt.
Gemadss Bericht 2004 von Hunziker Betatech AG wurden beim Rechengebaude und Sandfang
Anpassungen vorgenommen, um die 380 I/s auf die Anlage zu gewahrleisten. Die Hochwasserentlastung
wurde angepasst, um einen Einstau im Sandfang zu verhindern und eine gezielte Entlastung vor dem
Sandfang zu erreichen, nicht wie bis anhin vor und nach dem Sandfang. Zum Schutze vor Uberflutungen
des UG Betriebsgebaude wurde die Kapazitdt des Hochwasserentlastungskanals vergréssert auf die 1500
I/s (Maximum aufgrund der Geometrie der Hochwasserkanal). Seit Anfangs 2019 ist diese Reduktion
bekannt und wird die Anlage wird mit 380 I/s gefahren.

Generell wird die Wassermenge auf die ARA Zwillikon in den kommenden Jahren weiter reduziert, da
gemdss V-GEP Massnahmen zur Reduktion des Fremdwasseranteils umgesetzt werden. Der mittlere
Fremdwasseranteil der letzten vier Jahre betrdgt ca. 44 %. Dieser sollte mit der Umsetzung der
Massnahmen auf unter 30 % reduziert werden. (Siehe auch Anhang 16.1).

Biochemische Belastung

Als Basis fur die Dimensionierung wird die biochemische Belastung in Bezug auf die Abwasserparameter
CSB, BSBs, Phosphor und Ammonium (NHs) fur die Jahr 2015-2018 anhand von spezifischen
Einwohnerwerten ausgewertet. Fir die Berechnung werden die 85%-Frachten im Rohabwasser
verwendet.

Die ermittelten Einwohnerwerte im Einzugsgebiet der ARA Zwillikon liegen zwischen 23'604 und 25101
Einwohnerwerten (EW) in den Jahren 2015 - 2016. In den letzten drei Jahren war die Belastung konstant
leicht unter den 25'000 EW. Im Mittel liegt die Belastung 2015 bis 2018 bei ca. 24'500 EW (Abbildung
4 und Tabelle 2).
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6.4

EW - Zulauf Rohabwasser

35000
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Abbildung 4: Berechnete Einwohnerwerte basierend auf den Konzentrationen im Rohabwasser (Zulauf
zur Klaranlage) mit den dargestellten spez. Einwohnergleichwerten

Die Differenz zwischen der Belastung der ARA und den angeschlossenen Einwohnern ergibt die
Belastung aus dem Gewerbe und der Industrie. Gemass den vorliegenden Daten aus dem Jahr 2009 und
2015 bis 2017 ergibt sich ein durchschnittlicher Industrieanteil von 27% (siehe Tabelle 2)

Tabelle 2: Vergleich ARA Belastung und angeschlossene Einwohner resp. Industrieanteil, fir die Jahre 2009 und
2015-2017 sind die Zahlen der angeschlossenen Einwohner vorhanden. Fir die anderen Jahre nicht.

Jahr Belastung ARA Angeschlossene Industrieanteil
[EW] Einwohner [E] [%]

2009 21'369 16'248 28

2015 23'604 17'679 25

2016 25101 17'918 29

2017 24'890 18'156 27

2018 24'561

Mittelwert (2015-18) 24’539 (2015-17) 17'917 (2015-17) 27

Aktuelle Reinigungsleistung

Die aktuelle Reinigungsleistung der ARA Zwillikon wird fur die Betriebsjahre 2015 bis 2018 untersucht.
Gemass Anhang 2 Gewssserschutzverordnung sind bei den Abflusskonzentrationen gezielte
Abweichungen erlaubt. Diese variieren von Parameter zu Parameter. Im 90%-Wert sind alle Parameter
mit deren maximalen Abweichung abgebildet. Daher wird sind in der nachfolgenden Tabelle 3 die 90%-
Werte abgebildet. Die Tabelle 4 stellt die Eliminationsleistung dar.
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Tabelle 3: Reinigungsleistung Abflusskonzentrationen 2015-2018

90%-Werte

Einheit 2015 2016 2017 2018 Grenzwert
BSBs mg/l 4 4 15
CSB mg/| 37 28.5 37 36 45
GUS mg/! 7 6.8 9 12 15
NH,-N mg/| 0 0.3 1 0 2
NO,-N mg/| 0.3 0.4 0.7 0.2 0.3
Piot mg/| 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8

Tabelle 4: Eliminationsleistung 2015- 2018

Einheit 2015 2016 2017 2018 Grenzwert
BSBs % 98 97 90
CSB % 90 90 92 92 85
Nitrifikation % 96 96 96 97 90
N-Elimination | % 20 15 20 39 0
Piot % 38 86 87 88 80

Aufgrund des Alters der ARA Zwillikon und den nicht vorhandenen Reserven resp. Spielrdume und
Redundanzen, konnten die Einleitbedingungen beziglich Nitrifikation in den Jahren 2015, 2016 und
2017 nicht eingehalten werden. Die erhéhten Nitrit-Ablaufkonzentrationen (NO,-N) — Uberschreitung
des Richtwertes von 0.3 mg/l im 2015, 16 und 17 — zeigen, dass die Nitrifikation nicht vollstandig ablauft.
Gemass den Jahresberichten 2015 bis 17 der kantonalen Behdrde wird die Stickstoff-Umwandlung
(Nitrifikation) nicht erfullt.

Mit dem Bericht 2018 des AWEL werden die Einleitungsbedingungen seit 2014 zum ersten Mal wieder
zu 100% erfullt aufgrund der umgesetzten betrieblichen Massnahmen in der Biologie (Vorfallung und
Erhdhung des Schlammalters) im 2018. Auszug aus dem Bericht AWEL 2018:

Abwasserreinigung

Die ARA hat im Jahr 2018 die geforderten Einleitungsbedingungen erfiillt .

Zusammenfassende Beurteilungen

Elimination der organischen Abwasserinhaltsstoffe erfullt
Stickstoff-Umwandlung (Nitrifikation) erflllt
Phosphor-Elimination erflllt

" Die ARA hat die geforderten Einleitungsbedingungen erflllt, wenn sémtliche zusammenfassenden
Beurteilungen erflllt sind. Eine detaillierte Beurteilung der Messungen des ARA-Personals und
unseres Gewasserschutzlabors zeigt die Auswertung im Anhang.

Dank betrieblicher Anstrengungen und Prozessoptimierungen entsprach die Reinigungs-
leistung im 2018 erstmals seit 2015 wieder den Anforderungen. Die Anzahl der Uberschrei-
tungen lag innerhalb des zuldssigen Rahmens.
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7.1

7.2

Dimensionierungsbelastung

Die zukinftige Belastung der ARA Zwillikon soll bis ins Jahr 2030 prognostiziert werden. Dieser
Planungshorizont wird gemeinsam mit dem AWEL bestimmt, um einen sichereren Betrieb der ARA
Zwillikon bis zur Inbetriebnahme der ARA Reuss oder der neuen ARA Zwillikon im Jahr 2028 bis 2030
zu gewahrleisten.

Bevolkerungsentwicklung

Die Bevolkerungsentwicklung im Einzugsgebiet der ARA Zwillikon wird basierend auf den aktuellsten
Daten des Amts fur Statistik (Ende 2018) ermittelt, mit dem industriellen Anteil erweitert und mit den
Prognosen aus den vorangehenden Berichten verglichen. Die Abbildung 5 stellt dar, dass auch die neuste
Prognose (Einwohner und Industrie) bis ins Jahr 2030 die erwarteten 29'000 EW bestatigt. Eine
zusatzliche Uberprifung der Wachstumsprognose im Sommer 2019 durch die Stadt Affoltern erhértet,
dass ein durchschnittliches Wachstum vom 1.4%/a die Bevolkerungsentwicklung in der Region abfangen
wird und die 29'000 EW die relevante Belastung zuverlassig abbildet. Ebenfalls dargestellt ist in der
Abbildung 5 die aktuelle Dimensionierungsgrésse von 25'000 EW.

35'000

29'000

30°000

25'000

20°000 Industrie-/Gewerbe-Anteil: ca. 27%

15’000

—e— Prognose: Einwohner 1.4%/a, Industrie 1.5%/a (Stand 2018)

Einwohner [E], Einwohnerwerte [EW]

10000 Prognose: Einwohner 1.4%/a, Industrie 0%/a (Stand 2018)
Kantonale Prognose: Einwohner 0.9%/a, Industrie 0%/a (Stand 2018)

—&— Prognose: "Konzept 2040, Stand 2014":

5000 —@— Gemessene Einwohnerwerte

Effektiv angeschlossene Einwohner

— — Aktuelle Kapazitit geméss Stammblatt

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Jahr

Abbildung 5: Entwicklungsprognose im Einzugsgebiet bis 2030

Die ARA Zwillikon wird unter den beschriebenen Voraussetzungen (konstanter Gewerbe- und Industrie-
anteil am Abwasser) im Jahr 2030 mit 27'000 — 29'000 EW belastet werden. Als Grundlage fir die
Massnahmen gelten die 29'000 EW.

Dimensionierungsbelastung Hydraulisch (NEU; im 12 noch alt)

Die Abschatzung des zuklnftigen Abwasseranfalls erfolgt nach der Berechnung gemass GEP-Muster-
buch (Kapitel 5.5.1, Blatt 22). Im Jahr 2030 ist mit einem mittleren Qrw von rund 8000 m3/d und 130
I/s zu rechnen (Industrielles Wachstum ebenfalls 1.4%/a). Die Tabelle 5 bestatigt diese Abschatzung
unter der Beriicksichtigung von einem Trinkwasserverbrauch von 150 I/EW*d, einem Fremdwasseranteil
von 44% und einem Stundenteiler von 14 h/d (weitere Details Anhang 16.1).
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7.3

Tabelle 5: Berechnung des zukiinftigen Abwasseranfalls auf der ARA Zwillikon geméss GEP-Musterhandbuch.

. Dimension-
b | o 2030 | ierung/ Kt.
(2015-18) Verfi
erfligung
Einwohnerwerte EW 24500 27'500 29000 25000
Qs.q (Mittelwert) - Schmutzwasser m3/d 3'675 4'125 4’350
Qr (Mittelwert)- Fremdwasser m3/d 2'890 3'240 3'420
Qrw.d (Mittelwert) - Tagesmenge m3/d 6'565 7'365 7'800 9’600
Qrwr Mittelwert/ 85% I/s 106/ 127 119/143 | 126/ 152 190
Qara max Mittelwert/ 85% I/s 212/ 255 238/ 285 | 252/302 380

Die Werte fir die Tagesmenge Q TWA max (Q TW h in I/s) und die maximale Menge Q max stellen
Mittelwerte dar. Die 85% Werte liegen um einen Faktor 1.2 héher. Im Jahr 2030 also bei 152 I/s fr Q
TWA max und 302 I/s fiir Q max. Somit kénnen die vom Kanton (AWEL) verfigten Mengen von TW 190
I/s (Vergleich zu den 152 I/s) und RW 380 I/s (Vergleich zu den 302 I/s) gut auf der Anlage gereinigt
werden.

Dimensionierungsbelastung biochemisch

Gemadss Kapitel 6.1 bestdtigt auch die neuste Prognose (Einwohner und Industrie) 2030 eine
biochemische Belastung von 29'000 EW. Mittels spezifischer Frachtwerte werden die Frachten der
relevanten Abwasserparameter fur die Jahre 2020, 2025 und 2030 (Tabelle 6) ermittelt. Bei den
Prognosewerten sind die Ruckldufe aus der Schlammbehandlung inbegriffen. Es wird aber
angenommen, dass das Presswasser der Faulschlammanliefernden ARAs zum Teil wieder
zurickgenommen wird, so wie dies heute schon der Fall ist.

Tabelle 6: Berechnung der Abwasserparameter im Zulauf zur Biclogie sowie der Schlamm- und Gasproduktion
anhand der Einwohnerwerte.

Berechnete Werte

. 2020 2025 2030
Einwohnerwerte 26’000 | 27'500 | 29'000
gahue(;rr]sii(c)?fevrerbrauch o8 kg/d | 80 g/(EW™*d) #1080 #20 7320
Total Suspendierte Stoffe TSS kg/d | 28 g/(EW*d) 728 770 812
Totaler Kjeldalstickstoff TKN kg/d | 10 g/(EW*d) 276 302 319
Ammonium-stickstoff NHs-N | kg/d | 7.5 g/(EW*d) 195 206 218
Totaler Phosphor Prot kg/d | 1.6 g/(EW*d) 42 45 46
Gasproduktion (Mittelwert) Gas m3/d | 30 I{EW*d) 780 825 900
Schlammanfall kg/d | Ca. 85 g/(EW*d) 2'080 2200 2'320
Schlammanfall m3/d 51 54 57

Die Frachten aus der Tabelle 6 bilden die Basis fir die Uberpriifung des Anlagezustand im nachfolgenden
Kapitel.
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8.1

Kapazitatsbeurteilung

Ubersicht ARA

Als Grundlage fur die Beurteilung der einzelnen Verfahrensstufen werden die prognostizierten
Belastungswerte gemass Tabelle 6 im Kapitel 7.3 verwendet. Die vorhandene Kapazitat der einzelnen
Verfahrensstufen wurde im «Konzept 2040» aus dem Jahr 2013 ermittelt und Gbernommen.

Die notwendige hydraulische Kapazitdt 2030 ist aufgrund der Bestandeswahrung 380 I/s. Gemass
Tabelle 5 aus Kapitel 7.2 sind hydraulisch keine globalen Massnahmen zu treffen. Die in den
nachfolgenden Kapiteln aufgefihrten Massnahmen werden durch die erreichte Lebensdauer der
Aggregate und Anforderungen an die Funktionssicherheit der ARA ausgel&st.

Die einzelnen Verfahrensstufen werden untersucht und deren maximale Kapazitdt mit der
voraussichtlichen zukinftigen Belastung verglichen. Bezlglich Redundanz ist zu beachten, dass der
hydraulische Durchsatz bei Problemen mit Rechen, Sandfang (Vorreinigung) mit by pass stets fur das Q
max gewadhrleistet sein sollte. In der Biologie fordert die kantonale Behorde 0.75 Q max.

Tabelle 7: Kapazitdten der einzelnen Verfahrensstufen. Griin = ausreichende Kapazitat, keine Massnahmen; orange

= ungenlgende Kapazitat, keine zwingenden Massnahmen und rot = ungenligende Kapazitat, zwingende
Massnahmen. ST = Stand der Technik

Verfahrensstufe IST-Kapazitdt | Notwendige Redundanz/ | Beurteilung
ARA" Kapazitat 2030 | Bypass
Rechenanlage 1'880 I/s 1'880 I/s Nein, aber Ausreichende Kapazitdt,
Bypass jedoch mit 2.8 cm resp
25mm ein grosser
Stababstand (SdT: 6mm
daher betriebliche Probleme
wie Feuchtlcher)
Sandfang 350 -380 /s 380 I/s ja Ausreichende Kapazitat,
Rundsandfang (SdT: eher
|&angsSF)
Regenbecken 1’500 m? 2'000 m3 (1'200 | ja Ausreichende Kapazitat mit
(RKB + NKB3) und 800 Regenbecken und neuem
Havarie) Havariebecken
Vorkldrung 600 I/s 380 I/s Zwillings- Ausreichende Kapazitat;
raumer (SdT: zwei unabhangige
Raumer)
Hebewerk 600 I/s 380 Ifs; ja Kapgziﬁéﬁ ist alJAsre]ichedOd,
* : um bei einem Ausfall die
(2 %300 1/s) bei AUSf?” . 380 I/s sicher zu stellen,
380 Ifs fur eine kann eine existierende
Schnecke mobile Pumpe eingesetzt
werden.
Biologie 25000 EW 29'000 EW 2 Strassen Kapazitat reicht nicht aus.
Geblasestation und 3'200 Nm?/h 3'600 Nm>/h Nicht Kapazitat reicht bei Ausfall
Beluftungssystem (nicht aus 2040) | (bei 20°C) ausreichend | €ines Geblases nicht aus.
Nachklarbecken 2 x 360 m? 2 x425 m? Zwillings- Kalzazité‘f rﬁiCh_T naCBh DW?
. = nicht aus; heutiger Betrie
(Qmax: 380 I/s) faumer zeigt, dass die Nachklarung
gut funktioniert. (SdT: zwei
unabhangige Raumer)
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Faulraum 1'000 m3(Auf- | 980 m? nein Ausreichende Kapoazit'ét mit
enthaltszeit: (Aufenthaltszeit: NG 15 vei 57,
mit dem aktuellen TS von
21d) 18.d) 4.2% ab 27000 EW knapp
-> ev Einsatz von FRS-
Entwasserung
Schlammstapel 7 Tage 7 Tage ja Ausreichende Kapazitat

8.2

8.3
8.3.1

Speicherung Speicherung
(500 m*/Woche) | (480 m3*/\Woche)

Schlammentwaésserung | 9 m3/h 9 m?h nein — nicht | Ausreichende Kapazitat
notig
Presswasserstapel 240 m3 350 m? nein Kapazitat reicht fiir eine

Presswasserbewirtschaftung
wahrend 7 Tagen in der
Nacht nicht aus.

Gasometer 270 m? 450-675 m? nein Kapazitat gemdss Energie in
(0.3d (0.5-0.75 d ARA nicht ausreichend.
. SR Gemass Betrieb
Speicherung Speicherung) ausreichend.
BHKW 850 Nm3/d 840 Nm?3/d (29 Ja Knapp ?US(@Che”de_
(35.7 Nm3/h) L/EW*d) Heizung Kapazitat fur 24h, nicht fur

18-22 h/d Betriebszeit

1) Gemass Konzept 2040 aus dem Jahr 2013

In folgenden Unterkapitel werden die Kapazitaten gemass Tabelle 7 beschrieben.

Mechanische Reinigung
Die mechanische Reinigung hat bei allen Anlageteilen inkl Hebewerk ausreichende Kapazitdt. Die
Vorklarung konnte mit dem Zwillingsraumer aufgrund der langen Aufenthaltszeit (QTW mittel 3.4h und

Qmax 2.2h, siehe Anhang 16.4) in den vergangenen Jahren seit IBS eine gute Reinigungsleistung und
Sicherheiten erbringen.

Biologie
Beurteilung der Biologie Ist
Die aktuelle Kapazitdt der Biologie wird durch drei unterschiedlichen Ansdtze beurteilt, dem

Dimensionierungsansatz der DWA, dem pragmatischen Ansatz Uber das spezifische Volumen und mit
einer Simulation.

Ansatz nach DWA

Spezifische Uberschussschlammproduktion gemass DWA M 368: 41 g/EW*d
Aerobe Biomasse in Belebung 2700 m3 x 3.5 kg/m3: 9'450 kg
Kapazitat bei 10 d Schlammalter: 23'000 EW

Kapazitat bei 9 d Schlammalter (fir T min 11 oCQ) 25'600 EW
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Ansatz spezifisches Volumen

Fur eine stabile Nitrifikation ist ein beltftetes Biologievolumen von 120 I/EW nétig (10 d SA nach DWA).
Kapazitat: 2’700 m3/0.12 m3/EW: 22'500 EW
Bei 9 d SA 25'000 EW

Ansatz Simulation der Anlage

Die Biologie verfugt Uber eine Kapazitdt von knapp 25'000 EW gemass der Simulation im Bericht
«Konzept 2040» aus dem Jahr 2013. Demzufolge wird unter normalen Betriebsbedingungen die
Kapazitdt im Jahr 2030 mit 29'000 EW deutlich Uberschritten. Die Tabelle 8 stellt den Vergleich der
Simulationen 2006 und 2013 mit der aktuellen Simulation dar.

Tabelle 8: Vergleich der Simulationen aus dem 2006, 2013 und 2019 und den entsprechenden Studien.

2006 2013 2013 2019
Biomasse in der TS g/l 3.0 3.0 3.0 3.5/3.0 (Wi/So) gemadss
; : Betriebsdaten/ Bestatigung
Biologie Betrieb
Schlammvolumenindex | SVI ml/g 100 <120 <120 Betriebswerte
Einwohnerwerte EW 24’000 25’000 25'000/ 30'000 EW bei
27'000 mit Schlammreduktion durch
drittem NKB Vorféllung (ca 23'300 EW)

Die Simulation der bestehenden Anlage wurden flr diesen Bericht basierend auf den aktuellen
Betriebsbedingungen angepasst. Die Ricksprache mit dem Betrieb hat bestatigt, dass heute auch im
Winter ein stabiler TS von 3.5 g/l gefahren werden kann (ohne Probleme mit GUS im Ablauf). Resultate
in der Tabelle 9 zeigen, dass mit einem TS von 3.5 g/l und dem vorhandenen Aeroben Volumen von
2'700 m? und unter der Berlcksichtigung einer Vorfallung (Belastung ca. 23'300 EW) eine Luftmenge
von 3'000 Nm?h resp ein spezifischer Sauerstoffbedarf von 8.0 gO,/JEW*h notig ist, um den
Ammoniumgrenzwert von 1 mg/! sicher zu erreichen (Simulation auf die 0.8 mg/l durchgefihrt). Im
Sommer bei warmen Temperaturen (20 °C) ist sogar eine Luftmenge von 3'600 Nm3/h (spezifisch 9.6
g0,/EW*h) notig. (Resultate: Anhang 16.2.)

Tabelle 9: Bendtigter Sauerstoffbedarf im Jahr 2030 (grau hinterlegt) fir den Winter- und den Sommerzustand als
auch fur das maximal Szenario 20 °C mit den vorhandenen Beckenvolumen und dem Betriebswert von 3.5 g/I TS
im Winter und 3.0 g/l TS im Sommer und unter der Berlicksichtigung von Vorfallung (ca 23'300 EW auf Biologie).

Saison Temp. Anox- Aerob- TS NH4-N Vor- O,-Bedarf | Spez.
Volumen | Volumen fallung in Nm3 O,-
Luft Bedarf
[°C] [m3] [m3] [g/1] [mg/I] [j/n] [Nm3/h] [gO./
(EW*h)]
Winter 10 0 2700 3.5 0.8 Ja 3'000 8.0
Sommer 15 500 2200 3.0 0.8 Nein 3000 8.0
Sommer, 20 0 2700 3.0 1.0 Nein 3'600 9.6
max

Gemass Tabelle 9 kann die Ablaufkonzentration von Ammonium mit Vorfallung (durch die Reduktion
des Schlammanfalles mit der Vorfallung, kénnen die 10d Schlammalter gewdhrleistet werden) und einer
spezifischen Luftmenge von 8.0 gO./EW*h (Spitzenwert 9.6 gO,/EW*h) im Jahr 2030 eingehalten
werden.
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8.3.2

8.3.3

8.34

Beliiftungseinrichtung

Massgebend fir eine funktionierende Nitrifikation gemass Literatur ist ein spezifischer Sauerstoffeintrag
von 8 — 8.5 kg O,/(EW*h) n6tig. Dieser wird in der Simulation (Anhang 16.2) fir die normalen Zustdnde
im Jahr 2030 gemadss Tabelle 9 im Sommer ohne und im Winter mit Vorféllung bestétigt. Der effektive
Bedarf von 3'000 Nm?h kann mit dem bestehenden Gelbliseregime erbracht werden. Die
Geblgsestation besteht aus 4 Geblasen (3 x 670 Nm3/h und 1 x 1°200 Nm3/h) mit einer totalen Kapazitat
von 3'200 Nm3/h. Die 3'600 Nm3/h konnen im maximalen Szenario bei 20°C (Spitzenbedarf) nicht
sichergestellt werden.

Zudem kann beim Ausfall des grossen Geblases mit 1'200 Nm3/h der Luftbedarf der Biologie nicht
gedeckt werden, was zu einer ungenlgenden Reinigungsleistung flhrt. Da die Geblése bereits ihre
Lebenserwartung erreicht haben, ist ein Ausfall eines Gebladses oder sogar aller Geblése in den nachsten
10 Jahren gut méglich. Das grosse Gebldse fiel im Mai 2019 aus und musste kurzerhand ersetzt werden.
Wahrend des Ausfalles konnte die Biologie mit maximal 2'010 Nm?/h beschickt werden. Ein solcher
Ausfall hat wesentliche Folgen auf die Reinigungsleistung der ARA.

Um den Eintrag in die Belebung und die vollsténdige Nutzung der Geblase-Luftmenge zu erméglichen,
mussen alle Elemente der BelUftungseinrichtung (Gebldse mit Verteilsystem und BelUfterplatten) die
notige Kapazitat aufweisen und als Gesamtsystem optimal funktionieren.

Die bestehenden BelUfterplatten haben gemass Aussage vom Lieferanten (Roshard) eine Kapazitat von
3'200 Nm?/h (identisch zu den installierten Gebldse). Demzufolge kann mit den installierten Platten die
notige Kapazitat im Jahr 2030 von 3'600 Nm3/h nicht gewahrleistet werden. Gemaéss Lieferant
Roshard besteht die Moglichkeit die Beluftungsbecken mit weiteren Bellfterplatten auszustatten,
speziell im vorderen Bereich, starkbelasten Bereich. Zudem mussen die BelUfterplatten mtssen 3-4 mal
pro Tag mit Druckluft gereinigt werden, um den maximalen Durchsatz zu erzielen.

Das Luftverteilsystem wurde im Betrieb getestet. Die Kapazitat reicht unter der momentanen Belastung
aus. Der Test zeigt jedoch Kapazitatsengpasse fur das im Jahr 2030. Bereits in der in der Verteilleitung
auf die beiden Becken entsteht ein Druckverlust von ca. 30 hPA (maximal erlaubter Druckverlust
zwischen Gebldse und Beltfterplatten: 50 hPA). Das lasst vermuten, dass der Durchmesser von DN140
zu klein ist. Bereits bei einem Durchmesser mit DN200 wiurde der Druckverlust wesentlich geringer
ausfallen. Das Luftverteilsystem ist allerdings nicht optimal ausgelegt, da die BelUfterplatten von der
Mitte des Beckens aus mit Luft versorgt werden. Das hat zur Folge, dass am meisten Luft in der Mitte
des Beckens zugefihrt wird anstatt am Anfang des Beckens, wo der Luftbedarf aufgrund der hohen
Belastung am grossten ist.

Nachklarung

Der Zwillingsraumer der Nachklarung birgt das Risiko, dass bei einem Ausfall die ganze Nachklarung
ausfallt und somit die Biologie nicht mehr gesteuert werden kann (Bakterienkonzentration in den
Biologiebecken wird Uber den Rucklaufschlamm aus der Nachklarung kontrolliert. Auch der
Uberschussschlamm wird aus der Nachklarung abgezogen und in die Schlammbehandlung gefihrt.

Frachtbewirtschaftung (Presswasser)
Hydraulischer Tagesgang und Stundenteiler

FUr eine Anlage am Limit wie die ARA Zwillikon, ist nicht nur die absolute jahrliche Belastung, sondern
die effektive Tagesspitze massgebend. Die Abbildung 6 stellt dar, dass aktuell von 10 — 12 Uhr
Uberschreitungen der mittleren Nitrifikationskapazitat vorliegt. Die Uberschreitungsdauer wird sich bis
2030 mit der erhdhten Belastung verldngern und macht eine gute Bewirtschaftung der Zugabe der
Ruckldufe aus der Schlammbehandlung notwendig.
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8.3.5

8.4

/2h
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Abbildung 6: links: aktuelle Ammoniumbelastung der Biologie in Zwillikon mit Rickldufen. Rechts die erwartete
Belastung im 2030.

Die Bewirtschaftung der Riicklaufe wird auf der ARA Zwillikon in den kommenden Jahren zentral.
Schnittstellen Betrieb Biologie

Um den Betrieb der Biologie sicher zu stellen, missen alle Elemente der Beltftungseinrichtung die nétige
Kapazitat aufweisen als Gesamtsystem optimal funktionieren:

. Rohr- Bellfter- Belastung
Geblase . . .
leitungen platten Biologie
= - Test ist aktuell
36,'2%%:):::37#_ positiv — jedoch Neue Platten seit Siehe
Bestand 3 DN300 2016/17 mit vorangehende
3 x 670 Nm¥/h & e : T ;
1 x 1’200 Nm?/h Verteilleitung / 3’200 Nm3/h Kapitel
danach DN140
. Kapazitats- Druckverlust von Wenig Belufter im Kontrolle
Beurteilung engpass: ca. 30 hPA in vorderen Schlammalter
far 3'000 Sommer bei 20°C Verteilleitung Beckenbereich durch Vorféllung
Nm3/h resp - 3’600 Nm?3/h; beider Becken Druckluftspilung -> Anstieg USS-
max 3’600 Bei Ausfall gemessen (max ist massgebend Anfall; NH4
Nm3/h grosses Geblase 50 hPA iiber fiir max. Frachtverteilung
max 2'010 Nm3/h ganzes System) Durchsatz

Schlammbehandlung und Gasanlagen

Mit dem Schlammanfall im 2030 und dem Nutzvolumen der Faulung von 980 m3 kann eine
Aufenthaltszeit: 18 d) mit einem TS von 4.6% eingehalten werden (54.5 m3/d). Mit dem aktuellen TS
von 4.2% wird die Aufenthaltszeit ab 27'000 EW knapp. Der Einsatz von einer FRS-Entwésserung ist zu
einem spateren Zeitpunkt (2024 mit BHKW und SEA) zu prifen. Die Schlammproduktion mit der
Vorféllung ist in den kommenden Jahren zu beobachten.

Der Schlammstapel und die Schlammentwésserung als auch das BHKW - 840 Nm*/d und vorliegendes
Aggregat hat 850 Nm?/d - weisen eine ausreichende Kapazitat aus.

Die Schlammentwasserung (IBS 2009) und das BHKW (IBS 2014) missen wahrscheinlich in den Jahren
2023 und 2024 aus Altersgrinden ersetzt werden. Ob ein Ersatz dann nétig ist, ist 2023 zu prifen.
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8.5

Steuerung/ Energieversorgung

Die Steuerung hat gemdss Branchenkennwerten eine Lebensdauer von 8-10 Jahren. Diverse
Steuerungen (Biologie, mechanische Vorreinigung) mussen zur Sicherstellung der Reinigungsleitung bis
2030 ersetzt werden.

Kritisch ist auch die Energieversorgung. Der ARA-eigene Trafo kann noch bis 2021 betrieben werden.
Danach muss ein neuer Trafo installiert werden. Das Gesprach mit EKZ Gber die Besitzverhéltnisse und
Massnahmen ist zu suchen.

Schwachstellenanalyse und Risikoabschatzung

Nebst der Kapazitdt kann auch das Alter einer Anlagestufe und der damit hergehende Komplettausfall
ein Risiko fur die Funktionsttchtigkeit der Anlage bergen. In Tabelle 10 sind alle Schwachstellen der ARA
Zwillikon aufgefihrt, die Risiken eingestuft (rot/orange/griin) und deren Adressierung priorisiert. Die
Schwachstellen mit der Prioritdt 1 missen bis ins Jahr 2022, die mit der Prioritat 2 bis ins Jahr 2025 und
die mit der Prioritat 3 entweder nach 2025 oder nach Bedarf behoben werden, um einen sicheren Betrieb
der ARA bis ins Jahr 2030 zu gewabhrleisten. Ein Augenmerk wird auch auf die Personensicherheit gelegt.

Tabelle 10: Analyse der Schwachstellen und Risikoabschatzung. Rot = grosses Risiko, Orange = mittleres Risiko und

Grun = geringes Risiko.

Verfahrensstufe Schwachstelle Risiko Zeit-
horizont
V1 | Zulauf Explosimeter ist nicht vorhanden. | Explosive Stoffe kénnen in 2022
die ARA (Betriebsgebaude)
gelangen.
V2 | Steinfang Ein Steinfang ist nicht vorhanden. | Steine kénnen den Rechen 2022 (mit
beschadigen, so dass der Rechen)
Rechen nicht mehr
funktionsttchtig ist. Ist bis
anhin nie geschehen.
V3 | Rechenanlage Rechenanlage und Rechengut-
waschpresse (> 20 Jahre) haben
die Lebenserwartung
Uberschritten. Der Schaltschrank KorEplettaucsjlel des 2022
ist veraltet. Es gibt keine Eec €Ns und ger 0
Trocknunasanlage im echengutwaschpresse.
g g
Rechengebaude -> Feuchtigkeit
im Schaltschrank
V4 | Havarieschieber seit fast 40 Jahren in Betrieb; Komplettausfall des 2022
Antriebsmotor Antriebs. Im Notfall musste
im Handbetrieb betrieben
werden.
V5 | Sandfang Die Austragspumpen und die Steuerung fallt komplett 2022 (mit
Geblase (> 15 Jahre) haben ihre aus. Rechen;
Lebenserwartung erreicht. Der Sandaustrag funktioniert Steuerungs-
Sandaustrag ist nicht nicht richtig und ersatz)
automatisiert und muss von Hand | Sandmulden kénnen
ein- und ausgeschaltet werden. Uberlaufen. Sand gelangt
Das Ablaufsieb in der Sandmulde
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wird nicht automatisch

Uber das VKB in die

abgereinigt. Schlammbehandlung.
V6 | Vorklarbecken Durchflussmessung vor MID-Messung fallt aus, 2025
Vorklarbecken (2x MID), Pneumatischer Schieber
Pneumatischer Schieber zum fallt aus; Frischschlamm
statischen Frischschlammabzug kann nicht mehr
abgezogen werden.
USS im Sommer
beobachten: Vorfallung —>
Anderung FRS Anfall
V7 | Hebewerk Die Lebenserwartung ist zwar Ausfall einer Schnecke. Es erledigt,
Uberschritten aber das Hebewerk | kann noch 300 I/s mit Projekt
ist in einem sehr guten Zustand. gefordert werden. Fir die
Die Lager sind die einzige weiteren 80 I/s steht eine
Schwachstelle. mobile Pumpe zur
Verfligung.
V8 | Zulauf Biologie Die Weiche im Zulauf zur Biologie | Die beiden Strassen 2022
ist nicht richtig dicht, wodurch die | kénnen nicht unabhangig
beiden Strassen nicht komplett voneinander betrieben
unabhangig sind. werden (Storfall:
Opferstrasse)/ RLS ist
schwer zu regeln.
V9 | Biologie Die Geblase haben ihre Bei Ausfall eines Geblases 2022
Lebenserwartung erreicht. Die kann der Sauerstoffbedarf
Kapazitat der installierten Gebldse | nicht gedeckt werden.
und des Luftverteilsystems reicht Zudem fehlt fur
nicht aus, im Speziellen bei Ausserbetriebnahmen die
Ausserbetriebnahmen. Redundanz.
V10 | P-Féllung Dimensionierung ausreichend Ausfallrisiko gering mit Projekt
V11 | Nachklarbecken Der Zwillingsrdumer und der NKB kann nicht gerdumt 2022
Rucklaufschlammabzug (Pn.- und Rucklaufschlamm
Schieber und MIDs) nicht mehr abgezogen
werden.
V12 | Frischschlamm- Grosse ist genligend Ausfallrisiko gering mit Projekt
schacht
V13 | Strainpress Strainpress, FUs und FRS- Ausfall der Strainpress 2022 (mit
Leitungen zu und von Strainpress Rechen;
Steuerungs-
ersatz)
V14 | Eindicker Grosse ist gentigend Ausfallrisiko gering mit Projekt
V15 | Faulraum FRS-Beschickungspumpen und Ausfall einer 2025

Umwalzpumpen - Notwendige TS
im FRS von 4.8% beachten im
Jahr 2030 (Heute 4.2%)

FRS — Beschickungspumpe,
einer Umwalzpumpe. Da
redundant ausgefthrt, ist
das Risiko gering.
Schlammanfall beobachten

-> ev FRS-Eindickung nétig.
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V16 | Schlammstapel Ruhrwerk und Pumpe Ausfall des Ruhrwerks und | mit Projekt
der Pumpe
V17 | Schlamment- Exzenterschneckenpumpe- Ausfall der 2025
wasserung Beschickung- Schlammentwasserung —
Schlammentwdsserung, Zu Beurteilen im 2024
Schlammentwaésserungspresse
und Verteilschneckenférderer
V18 | Presswasserstapel | Stapelvolumen zur Uberlastung der Biologie 2022
Bewirtschaftung des Presswassers | mit Ammonium.
zu klein.
V19 | Messtechnik Ganze Messtechnik der Ausfall der 2025
Schlammbe- Schlammbehandlung Schlammbehandlung
handlung
V20 | Gasometer Gasometerballon Leck am Gasometerballon > 2025
V21 | Gasfackel Steuerung der Fackel Gas kann nicht abgefackelt 2025
werden.
V22 | Regenkldrbecken | Rundraumer Ausfall des Rundraumers 2025
V23 | NKB 3 Betonqualitat (Risse) Ruckverschmutzung 2022
(Havariebecken) Grundwasser
V24 | BHKW Lebenserwartung wird zwischen Ausfall des BHKWs > 2025
2024 und 2025 erreicht sein.
V25 | Heizung Keine bekannt Ausfallrisiko gering > 2025
Druck- und Keine bekannt Ausfallrisiko mittel 2025
V26 | Steuerluft
Kompressor
V27 Brauchwasser- Druckerhéhungspumpen: Ausfall des Brauchwassers 2019
versergung Lebenserwartung erreicht.
V28 | Luftung/Klima Keine bekannt Ausfallrisiko gering mit Projekt
V29 | Licht/Kraft Keine bekannt Ausfallrisiko gering mit Projekt
V30 Gebaude- Keine bekannt Ausfallrisiko gering mit Projekt
entwasserung
V31 | SPSund PLS Lebensdauer erreicht; Aggregate kénnen nicht 2022/ 2025
Rechenanlage, Betriebsgebaude, mehr gesteuert werden,
Schlammbehandlung. was die Reinigungsleistung
der ARA beintrachtigen
kann.
V32 | Netzwerk Keine bekannt Ausfallrisiko hoch 2022
V33 | Datenprotokoll- Keine bekannt Ausfallrisiko gering mit Projekt
ierung
V34 | Betonsanierung, Lebenserwartung erreicht, diverse | Risse konnten zu Leckagen laufend
lokal Risse flhren.
V35 | Trafostation Lebenserwartung erreicht. Ausfall der Trafostation 2021/22
Wartung durch EKZ noch bis
2021.




Seite 22

10

10.1
10.1.1

V36 | NSHV 1 Schalter der NSHV im SEA- Ausfall der NSHV im SEA- 2022
Gebdude, Gebaude
V37 | NSHV 2 Hauptverteilung Ausfall der Hauptverteilung 2022
V38 | Personensicherheit | Decke im alten Betriebsgebdude Personen kénnen durch 2022
unter dem Platz; Einsturzgefahr. Einsturz der Decke
gefahrdet sein.
V39 | Telefonanlage / Lebenserwartung wird im Jahr Ausfall der Alarmierung > 2025
Alarmierung 2027 erreicht.
V40 | Gaswarnanlage Keine bekannt Ausfall > 2025
Massnahmen

Um die biochemische Situation zu verbessern und die gesetzlich geforderte Reinigungskapazitat bis 2030
fur die nétigen 29'000 EW sicher zu stellen, missen Uber alle Anlageteile Massnahmen in den vier
Kategorien Kapazitat, Frachtmanagement (Betrieb), Redundanzen und Werterhalt umgesetzt werden.

o Kapazitat Massnahmen zur Steigerung und Optimierung der biochemischen Kapazitat
auf 29'000 EW inkl Frachtmanagement (Belastungsverteilung auf die Strassen)

e Betrieb Betriebliche Massnahmen (Anpassung TS, SVI oder Frachtbewirtschaftung - Die
29'000 EW sind nur mit Vorfallung & Bewirtschaftung der Ricklaufe erreichbar

e Redundanzen Sicherheiten im Betrieb flr ausserordentliche Betriebe, Ausserbetriebnahmen
und Ausnahmefalle

e Werterhalt Ersatz von veralteten Aggregaten und Steuerungen aus Altersgriinden

Die Kostenschatzung der Massnahmen basieren auf Massenausziigen, Richtofferten und
hochgerechnete Werkvertragspreisen von vergleichbaren Objekten. Die Kostengenauigkeit betragt
+/- 25% und versteht sich exklusiv Mehrwertsteuer.

Mechanische Vorreinigung

Mechanische Vorreinigung - W

Die Unterverteilung der mechanischen Vorreinigung mit Rechen, Sandfang und Strainpress muss ersetzt
werden. Die Aggregate haben ihre Lebensdauer erreicht. Das Projekt umfasst den Ersatz der ganzen SPS
bis und mit Automation, den Ersatz des Rechengitters, die Revision des Rechens, der
Rechengutwaschpresse und der Strainpress, sowie die Automatisierung der Gitterabreinigung in der
Sandmulde. Die FU’s der Strainpress Zuflihrpumpen werden ersetzt. Im Rahmen des Projektes ist der
Stababstand des Rechens nach Mdglichkeit zu reduzieren.

Idealerweise wird ein Steinfang vor dem Rechen erstellt. Die Wirtschaftlichkeit des Steinfangs muss im
Rahmen des Projektes und im 2020 dargelegt werden.

Total Kosten Gesamtpaket mech. Vorreinigung 330'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG
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10.2 Biologie
10.2.1 Vorfallung - B

Die Biologie weist ohne Massnahmen eine Kapazitdt von 25'000 EW auf (siehe Kapitel 8.3.1). Die
29'000 EW konnen nur mit dem Einsatz der Vorfallung behandelt werden.

Gemadss Simulation auf den aktuellen Betriebsdaten (Kapitel 8.3.1), kann die Belastung auf die Biologie
unter Einsatz der Vorfallung wesentlich verringert werden. Die Vorklarung verfigt heute Uber eine
Abscheideleistung von ca. 36% CSB. Mit Vorfallung kann die Abscheideleistung auf ca. 45% CSB
gesteigert werden (siehe Erfahrung mit der ARA Flos, Wetzikon in Abbildung 7). Zudem wird auch die
ebenfalls schlammproduzierende P Fracht reduziert.

60% = 6.00
= CsB — Mittelwert Frachten
- - - - Erwartungswert 60000 7 & Npan ——  Anzahl Einwohner
50% 4 o Aufenthaltszeit B Ntot —— Auslegung ARA
I 5.00 = 50000 B Piot
=
o 40% A oy
= 400 = £ 40000
- L
o [T
< 30% - = 3
2 = @ 30000 -
@ L300 § E
S 20% - = 9
o ° £ £ 20000
o ey iT1
[ @ LLI
= F 2.00 =
E 0% 4 < 10000 -

0% - - 1.00 Q-

Abbildung 7 Betriebsdaten der ARA Flos in Wetzikon mit eine Vorfallung seit 2017, Steigerung der

Eliminationsleistung in der Vorklarung (Links) und Reduktion der Belastung der Biologie (rechts) trotz gleich
bleibenden Einwohnerwerten.

Mit dieser Entlastung der Biologie wird die USS Produktion um ca. 20% reduziert. Das erreichbare
Schlammalter gentigt nun auch bei 30'000 EW flr eine Nitrifikation bis 10°C. Die PRS-Menge wird
ansteigen, somit kann von einer konstanten Schlammenge ausgegangen werden. Die Abbildung 8 stellt
die Entwicklungsprognose in Relation zu den Reinigungsleistungen dar.




Seite 24

10.2.2
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Abbildung 8: Entwicklungsprognose im Einzugsgebiet bis 2030 inkl der Kapazitat der bestehenden Anlage (bis 10
°C) mit und ohne Vorfallung.

Die Vorfallung wurde bereits im Jahr 2017 eingefihrt und ab 2018 spezifisch genutzt. Gemass der
Simulation muss im Winter sobald die Temperatur im Belebungsbecken unter 15°C fallt, vorgefallt
werden. Im Sommer kénnte auf eine Vorfallung verzichtet werden, geméss Simulation ist sogar eine
Denitrifikation moglich (Siehe Tabelle 9). Wir empfehlen die Massnahmen Vorféllung im Winter
19/20 zu testen und Betriebserfahrung zu gewinnen.

Biologie - Beliiftungseinrichtung - K/R

Die Geblasestation verfligt im Normalbetrieb Uber eine Kapazitdt von 3'200 Nm?/h (Kapitel 7.2) und
kann die 3'600 Nm3/h nicht gewahrleisten. Bei Ausfall eines Geblases ist auch keine Redundanz
vorhanden. Es gibt mehrere Moglichkeiten diese Problematik zu adressieren. In Tabelle 11 sind drei
mogliche Varianten aufgezeigt.

Tabelle 11: Varianten der Geblasestation zur Einhaltung der Redundanz.

Ist Variante 1 | Variante 2 | Variante 3
4 Geblase | 5 Geblase 4 Geblase
Anzahl grosse Geblase (1'200 Nm3/h) 1 2 2 4
Anzahl kleine Geblase (670 Nm3/h) 3 2 3 0
Anzahl Geblase total 4 4 5 4
Kapazitat total (gefordert 3'600 Nm3/h) 3'200 3'700 4'410 4'800
Kapazitat bei Ausfall 2'010 2'500 3'210 bzw. | 3'600
3'740

Total Kosten inkl. EMSRL ohne 170’000 220000 260°000
Unvorhergesehenes

Variante 1 sieht vor, 1 kleines Geblase durch ein grosses zu ersetzen.

Bei der Variante 2 wird ein grosses Geblase zu gekauft und die 4 bestehenden Geblase revidiert. Somit
waren 2 grosse und 1 kleines Geblase (3'070 Nm3/h) in Betrieb und 2 kleine Geblase wirden als
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10.2.3

10.2.4

10.2.5

10.2.6

Redundanz eingesetzt werden. Da bei dieser Variante ein Gebldse mehr installiert wdre, missten auch
die Rohrleitungen angepasst werden.

Die Variante 3 plant alle 4 Geblase durch grosse Geblase zu ersetzen. In Nomalbetrieb waren 3 grosse
Gebladse (3'600 Nm3/h) in Betrieb und 1 Geblase wirde als Redundanz eingesetzt werden.

Die Variante 3 ist aus Betriebssicherheitsgriinden die beste Variante, da 4 neue Gebldse eingesetzt
wirden und bei Variante 2 wiirden die Geblase lediglich revidiert werden. Die Variante 2 wird fir die
Umsetzung im 2020 empfohlen; dies ist am einfachsten realisierbare Lésung und bringt ausreichende
Betriebssicherheit — auch bei Ausfall - zusammen mit der Vorfallung und den Ersatzteilen an Lager.

Messtechnik - B

Wichtig ist auch, dass der maximale Luftbedarf fir den biologischen Prozess mit der Vorfallung und der
Bewirtschaftung der Rucklaufe kontrolliert werden kann. In Perioden mit hoher Belastung und warmen
Abwassertemperaturen (hoher Sauerstoffbedarf) kann also die Vorfallung so eingesetzt werden, dass
die bestehende Geblaseleistung sicher geniigt. Im Winter braucht es die Vorfallung bei steigender
Belastung um die Nitrifikation sicher zu stellen.

Eine Ammoniumsonde im hinteren Drittel der Biologie als Polizist ist versuchsweise einzusetzen.
Luftverteilsystem - K

Die Kapazitat des Luftsystems muss fur die Belastung 2030 angepasst und optimiert werden, um die
Luft so auf die Zonen im Biclogiebecken aufzuteilen, dass am Anfang des Beckens mehr Luft zur
Verfligung steht, als am Ende. Die geschatzten Kosten von ca. 40'000 CHF beinhalten den gezielten
Ersatz der Luftleitungen und die Installation von Regelarmaturen.

Das Gesamtpaket Biologie umfasst die Massnahmen der Kapitel 10.2.2, 10.2.3, 10.2.4 und
Vorinstallationen 10.2.5:

Total Kosten Gesamtpaket Biologie 330'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG

Erweiterung Anzahl Biologiestrassen - R

Die ARA Zwillikon mit zwei Biologiestrassen entspricht nicht dem Stand der Technik. Muss eine der
Strassen Ausserbetrieb genommen werden, steht salopp gerechnet noch eine Kapazitat von rund 12'500
EW zur Verfugung. Mit zwei Trennwanden aus Beton kénnen 4 gleich grosse Kompartimente und damit
eine redundante Beckenaufteilung erstellt werden. Einfache Dammbalken werden der Hydraulik nicht
Stand halten kénnen (Erfahrung HBT). Einfache Losungen auch fur die provisorischen Pumpen sind im
Projekt zu prifen.

Reinsauerstofftank und weitere Massnahmen - K

Fur den Fall, dass nicht gentigend Sauerstoff in die Biologie eingetragen werden kann, kénnte im Notfall
mit Reinsauerstoff nachgertstet werden. Die Kosten belaufen sich je nach Zeitperiode auf 70'000 (2mt)
bis 350'000 CHF (1 jahr) (2 Monate — 70'000 davon 50'000 fur Sauerstoff; 6 Monate — 170'000 davon
150'000 fur Sauerstoff). Anbieter Offerten sind vorhanden. Wir empfehlen die Massnahmen
Reinsauerstoff wiahrend dem Umbau 20 zu testen und Betriebserfahrung zu gewinnen. Diese
Massnahme ist bei Bedarf umzusetzen. Im Rahmen des Projektes Biologie ist der Entscheid 4
Kompartimente gegen Reinsauerstoff zu fallen.
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10.2.7

10.2.8

10.3
10.3.1

Eine Hochlaststufe im VKB einzurichten ist nicht nétig, da wir mit der BelGftungsanpassung und der
Vorklarung sowie der Presswasserbewirtschaftung im nachfolgenden Kapitel ausreichende Kapazitat
schaffen kénnen.

TSresp SVI-B

Kénnen die 3.5 g/l im Winter nicht gefahren werden aufgrund eines schlechten Schlammindex, kann
der Schlammindex mit einem Aluminiumhaltigen Fallmittel verbessert werden.

Ein zusatzliches Gebinde kann provisorisch beim Zulauf der Biclogie aufgestellt werden. Nach
Maoglichkeit ist das Alu in den Rucklaufschlamm zu dosieren (gute Einmischung). Das Féllmittel wird
zusatzlich zu dem normal verwendeten Eisen-Fallmittel dosiert, der Ersatz des Eisens ware zu aufwandig.
Diese Massnahme ist bei Bedarf umzusetzen.

Faulwasser- und Frachtbewirtschaftung - B

Um die Frachten aus dem Faul- und Presswassers gezielt zu dosieren und ein Ausgleich Uber den
Tagesgang zu schaffen, muss das Volumen des Presswasserstapels vergrossert werden. Dies ist auf das
Jahr 2022 vorgesehen. Im Jahr 2020 kann aber bereits die Steuerung des Faulwasserabzugs aus den
Faulschlammstapeln und der Faulwasserabzug aus dem Presswasserstapel angepasst werden, so dass
Faulwasser lediglich wéhrend den Nachtstunden, bei tiefen Zulauffrachten, dem Zulauf zugefuhrt
werden. Das gezielte Abarbeiten der Ammoniumspitzen ist nur moglich bei optimalem Betrieb mit einem
SVIvon 80-110 ml/l, einem TS von 3g/l sowie allen Becken in Betrieb und der aktiven Vorfallung.

Die Frachtbewirtschaftung kann optimiert und die Ammoniumspitzen im Ausbauziel kontrolliert werden,
indem Uber die Mittagszeit (von 10-12) ein Teil des Rohabwassers in das Havariebecken geleitet werden,
um dann in den schwaécher belasteten Zeiten diese gréssere Fracht wieder zu zudosieren. Flr eine
Frachtbewirtschaftung ist die Installation von 2 Ammoniumsonden in der Biologie zu prifen. (Siehe auch
Messtechnik, Kapitel 10.2.3).

Schlammbehandlung und Gasanlagen

Presswasserstapel - K/ B

Heute lduft das Presswasser Uber eine Verdrangerleitung aus dem Presswasserstapel (240 m?) direkt in
den Zulauf zur Biologie. Da das Presswasser unkontrolliert auch wahrend Tagesspitzen zu dosiert wird,
kann die Biologie kurzfristig Uberlastet sein (siehe Abbildung 9). Mit einem grésseren
Presswasserstapelvolumen, koénnte der tagliche Presswasseranfall (ber 5- 6 Stunden wahrend der
Nacht (Zulauffracht gering) dosiert zufhren und somit die Biologie weniger belasten. Tabelle 12 zeigt
das benotigte Presswasserstapelvolumen von heute und im Jahr 2030 auf. Der Presswasserstapel musste
demzufolge um 110 m3 auf 350 m3 vergrossert werden.

Tabelle 12: Berechnung des benétigten Presswasserstapelvolumen in  Abhangigkeit einer idealen
Presswasserdosierung.

Heute Jahr 2030
Total Schlamm zur Entwasserung [m3/Wo]
(Faul- und Fremdschlamm) 420 480
Total Presswasser in ARA [m3/Wo] 310 370
Benétigtes Speichervolumen [m?] 325 350
Vorhandenes Speichervolumen [m?3] 240 240
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10.3.2

Mit der Vergrésserung des Prozesswasserspeichers kann eine gezielte Dosierung vorgenommen werden.
Die Abbildung 9 zeigt, dass dir Rucklaufe gezielt von 22-8 Uhr und zwischen 16 — 20 Uhr zu dosiert
werden sollen.
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Abbildung 9 Bewirtschaftung der internen Ricklaufe der ARA Zwillikon.

Da die Kapazitdt des Presswasserstapels nicht ausreicht, um das Faulwasser taglich wahrend den
Nachtstunden dem Zulauf zu dosieren, sollte der Presswasserstapel von 240 m?® auf 350 m? erhoht
werden. Durch diese Massnahme kann die Biologie wahrend Spitzenbelastungen zuklnftig entlastet
werden, wodurch mehr Betriebssicherheit entsteht.

Total Kosten Gesamtpaket Prozesswasser 90'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG

Schnittstellen Betrieb Biologie

Abbildung 10 fasst die Massnahmen BelUftungseinrichtung inkl Prozesswasserstapel zusammen:
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10.3.3
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Abbildung 10 Beltftungssystem inkl Prozesswasserstapel mit allen Elementen und Massnahmen

Schlammentwasserungsanlage - W/K

Die Kapazitdt der Schlammentwasserungsanlage sollte auch im Jahr 2030 ausreichen. Gemass
Schwachstellenanalyse sind hier keine Massnahmen nétig. Jedoch besteht die Gefahr, dass die
Schlammentwaésserung aufgrund der erreichten Lebensdauer frihzeitig ausfallt. In dieser Situation gibt
es drei Moglichkeiten gemdss Tabelle 13: Die Installation einer neuen Schlammentwaésserungsanlage
(Variante 1), den Faulschlamm separat zu entsorgen (Variante 2) oder den Faulschlamm mit einer
mobilen Entwésserungsanlage entwassern (Variante 3).

Tabelle 13: Vergleich der Varianten bei einem Ausfall der Schlammentwésserung.

Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neue SEA FAS- Mobile
Entsorgung Schlamm-
entwasserung
Neue SEA [CHF] 480'000
Neue SEA, amortisiert (10 Jahre/ 5 | [CHF/a] 50'000/
Jahre) 100’000
Schlammentsorgung (Bsp. ARA [CHF/a] 400’000
Bremgarten)
Transportkosten (Bsp. ARA [CHF/a] 200'000
Bremgarten)
Mobile Schlammentwasserung [CHF/a] 120’000
Entsorgungskosten Faulschlamm: | [CHF/a] 150'000 150'000
KSV Monoverbrennung
Betriebskosten [CHF/a] 25000 600'000 Inkl. bei Miete
Jahreskosten (zwei Amortisa- [CHF/a]l 225'000 / 600'000 270'000
tionszeitrdume: 10 Jahre/ 5 Jahre) 275'000
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10.3.4

Die Investitionskosten einer neuen Schlammentwasserungsanlage belaufen sich auf ca. 480’000 CHF
ohne Unvorhergesehenes. Mit einer Lebensdauer von 10 Jahren liegt dies bei 50'000 CHF/a und mit den
weiteren Betriebs- und Entsorgungskosten bei 225'000 CHF/a. Unter der Berlicksichtigung von einem
Amortisationszeitraum von 5 Jahren belaufen sich die totalen Jahreskosten auf 275'000 CHF/a.

Die jahrlichen Kosten einer Faulschlammentsorgung zum Beispiel auf der ARA Bremgarten ware deutlich
teurer als der Bau einer neuen SEA oder einer mobilen Installation. Die Faulschlammentwasserung kann
mit einer mobile Schlammentwasserung fur rund 120'000 CHF pro Jahr durchgefihrt werden. Die
mobile Entwésserung variiert von der bendtigen Zeitdauer. Demzufolge lohnt sich der Bau einer neuen
Schlammentwaésserungsanlage, wenn die Schlammentwasserungsanlage vor dem Jahr 2027 ausfallt.
Denn ab einem Amortisationszeitraum von 5 Jahren belaufen sich die totalen Jahreskosen fur die
provisorische Schlammentwadsserung auf 270'000 CHF/a und sind in der gleichen Grossenordnung wie
die eigene Schlammentwasserung.

Total Kosten Gesamtpaket Schlammentwasserung 480'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG

Die Kapazitat der Faulung reicht aus: Notwendige TS im FRS von 4.6% fir eine Aufenthaltszeit von
18d beachten im Jahr 2030.

BHKW - W/K

Das BHKW wird im Jahr 2024 ca. 10 Jahre in Betrieb sein. Ab diesem Zeitpunkt besteht die Gefahr eines
Ausfalles. Ein Ausfall hatte zur Folge, dass das produzierte Biogas Uber die Gasfackel oder Gber die
Heizung verbrannt werden musste. Gemass Energie in ARA sollte die Gasfackel nicht mehr als 200
Stunden pro Jahr laufen. In der Tabelle 14 sind mégliche Varianten bei einem Ausfall des BHKWs
aufgezeigt.

Tabelle 14: Vergleich der Varianten bei einem Ausfall des BHKWs.

Einheit Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neues BHKW Gas- FRS-Abgabe
verbrennung

Neues BHKW [CHF] 350000
Amortisation (10 Jahre/ 5 | [CHF/a] 40'000/
Jahre) 80'000
Stromkosten [CHF/a] 68’000 68’000
Warmekosten [CHF/a] 33'000 8000
FRS-Entsorgung [CHF/a] 330’000
Wartungsvertrag [CHF/a] 15’000
Jahreskosten [CHF/a] 55'000 / 101000 406'000

90’000

Die Investitionskosten eines neuen BHKWSs belaufen sich auf ca. 350’000 CHF ohne Unvorhergesehenes
amortisiert auf rund 40'000 CHF (10 Jahre) oder bei 5 Jahren Amortisationszeitraum auf 80'000 CHF
exkl MwSt.. Die Variante FRS-Entsorgung lohnt sich allenfalls nur im Jahr 2030, wenn man nur noch fur
wenige Monate FRS entsorgen muss. Vom Gesetz her ist Variante 2 nicht umsetzbar, da das Gas nicht
Uber mehrere Jahre verbrannt werden darf. Gemass dem groben Variantenvergleich lohnt sich der Ersatz
des BHKWSs bis zum Jahr 2030. Ein Ersatz ist im Jahr 2024 oder 2025 empfehlenswert und ab 2023
zusammen mit der SEA (Kapitel 10.3.3) zu prifen.

Total Kosten Gesamtpaket BHKW 350'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG
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10.4
10.4.1

10.4.2

Steuerung/ Energieversorgung
EMSRL - W

Die Niederspannungshauptverteilung 1 und 2 sowie die SPS Betriebsgebdude hat ihre Lebensdauer
erreicht und muss ersetzt werden. Der Ersatz der SPS mechanische Vorreinigung ist im Ersatz
mechanische Vorreinigung bertcksichtigt.

Total Kosten Gesamtpaket EMSRL (NSHV und SPS BG)  115'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG
Trafostation - W

Die Bewilligung fr den Betrieb der Trafostation lauft per Ende 2021 aus. Ob die Stadt Affoltern am
Albis eine Neue Investition tatigen will, oder ob die Trafostation in die Hande des EKZ tbergehen soll,
ist noch offen. Auch die Frage nach dem langfristigen Unterhalt der Trafostation ist mit dem EKZ zu
kldren. Die Gesprache mit EKZ missen jetzt aufgegriffen werden.

Total Kosten Gesamtpaket Trafostation 210'000 CHF exkl MwSt, ohne UVG
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1"

1.1

Notfallkonzept

Ausserbetriebnahmen

Da die ARA Zwilikon bis 2030 sehr eng gefahren werden muss und keine grossen Puffer hat, werden in
diesem Kapitel resp. Tabelle 15 auch die Ausserbetriebnahmen diskutiert.

Tabelle 15: Ubersicht Uiber die Verfahrensstufen bei Ausserbetriebnahmen.

Anzahl Ausser- Konsequenz Massnahmen
betriebnah
me-situation
Rechen 1 Aggregat Bypass Grobstoffe im VKB Keine
Sandfang | 2 Reaktoren Alles Uber ein Mehr Sand im VKB resp keine
SF Schlammbehandlung

VKB 2 Strassen Alles Uber ein TW: Beschickung VKB (450 keine
Zwillings- VKB m3) mit 190 I/s -> Reduktion
réumer Aufenthaltszeit von 80 min auf

42 min (gefordert: 40-60 min)
RW: mit 380 I/s auf ein VKB ->
Aufenthaltszeit 20 min
(gefordert: 20-30 min)

Biologie 2 Strassen Alles Uber Nur im Sommer und bei TW | 4 Kompartimente mit

eine Strasse (Reinigungsleitung Winter nur Dammbalken/
ca 12'000 EW) BelUftungseinrichtun
Sicherstellen des notwendigen g - Ersatzteile
Schlammalter fir die BelGftung
Nitrifikation (Abhangig von der
Abwassertemperatur) Gber USS
Entnahme und je nach
Situation RLS-Regelung.

NKB 2 Strassen Alles Uber Nur im Sommer und bei TW | Automatisierung des
Zwillings- eine Strasse | Biologie hoch fahren auf 4 g/l; Rdaumers mit
raumer Drosselung des Zulaufes Ersatzteilen Raumer

moglichst auf 60 I/s; Rest —
Speicherung in das NKB3 (bei
120 I/s rund 5-6h Speicherzeit;
Kontrolle von Schlammspiegel
im NKB.

Schlamm- | 2 Behalter Alles Uber ein | Verklrzung der Aufenthaltszeit 0

stapel Stapelbehalte
r

Faulung 1 Behalter Nichts Keine Faulung Frischschlamm-

abgabe

Ent- 1 Maschine Nichts Keine Entwasserung Faulschlammabgabe/

wasserung Stopp Faulschlamm-

annahme
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11.2.2

11.2.3

11.2.4

11.2.5

11.2.6
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Hydraulisch muss bei Ausserbetriebnahmen des VKB oder des NKB eine saubere Frachtbewirtschaftung
mit Einbezug des NKB gemacht werden. Gezielt dirfen Ausserbetriebnahmen dieser Verfahrensstufen
nur bei Trockenwetter und im Sommer gemacht werden.

Fur Havariefélle, falls eine Strasse geopfert werden muss, kdnnte eine Notinstallation mit Reinsauerstoff
gemacht werden. Die Erfahrung HBT zeigt, dass eine solche Installation sehr schnell vorgenommen
werden kann (Kapitel 10.2.6).

Notfallkonzept

Das Notfallkonzept soll fur Massnahmen mit hohem Risiko (Ziel: Checkliste flr den Betrieb und in
Abgleich mit dem Stérfallkonzept)

Havarieschieber fallt aus

Fallt ein Antrieb eines Havarieschieber aus, muss der Havarieschieber bei einem Storfall im Handbetrieb
geschlossen werden.

Geblase fillt aus

Falls noch kein redundantes Gebldse vorhanden ist, muss umgehend das Geblase ersetzt werden. Mit
dem Lieferanten sollen Notstzenarien fur einen Ersatz innert 24h besprochen werden.

Ausfall Riicklaufschlammpumpen, Biologie, Betrieb von einer Strasse

Mobile Pumpen sind auf dem Betrieb vorahnden, damit die fir Zulauf Umleitung und
Rucklaufschlammrickfihrung gewahrleistet werden kann. Mit Dammbalken ist das eine Kompartiment
abzugrenzen. Alternativ kann mit Reinsauerstoff gearbeitet werden. Dies ist im Projekt Biologie 2020
anzuschauen.

Ausfall des Nachklarbeckenraumers

Der Nachklarbeckenrdumer wird bereits im Jahr 2019 komplett revidiert und mit Endschaltern
ausgeristet, so dass der Raumerbetrieb bis ins Jahr 2030 gewahrleistet werden. Flr den Fall, dass der
Nachklarbeckenrdumer ausfallt, sind Ersatzteile auf Lager vorhanden, so dass Probleme schnell behoben
werden kénnen.

Ausfall der Schlammentwasserungsanlage

Falls die Schlammentwaésserungsanlage vor dem Jahr 2027 ausféllt, muss diese ersetzt werden. Nach
dem Jahr 2027 kann mit einer mobilen Entwasserungsanlage Faulschlamm entwassert werden.

Ausfall des BHKWs

Bei einem Ausfall des BHKWSs muss das Biogas Uber die Gasfackel verbrannt werden. Das BHKW muss
umgehend ersetzt und wieder in Betrieb genommen werden. Die Gasheizung ist redundant zum BHKW.

Zusammenfassung der Massnahmen

In Tabelle 16 sind alle Massnahmen inkl. Kostenschatzung aufgelistet. Die Kostenschatzung ist jeweils
ohne Unvorhergesehenes. Fir das Budget wird ein jeweiliger Zuschlag von 25% fir Unvorhergesehenes
und Planungshonorar beriicksichtigt. Die Massnahmen sind nach Verfahrensstufe benannt — umfassen
jeweils diverse weitere Massnahmen-, den Realisierungsjahren zugeordnet und gegliedert in die vier
Kategorien. Das Realisierungsjahr gibt die Dringlichkeit der Massnahme vor. Die Kosten werden pro Jahr
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zusammengefasst und angegeben in Total und maglich in die Erfolgsrechnung, daraus resultieren dann
die Gesamtkosten pro Jahr ochne und mit UVG.

Tabelle 16: Massnahmen und Kostenschédtzung ohne Unvorhergesehenes.

Verfahrensstufe Massnahmen Kategorie | Kosten

2019 — NKB und Brauchwasser

V13 Strainpresspumpe Ersatz FU W 5’000

V7 Hebewerk Jahrliche Prifung der Lager. | W 24'000
- 2'000

V8 Zulauf Biologie Abtrennung K 6'000

V11 Nachklarbecken Der Zwillingsraumer wird W/ K 185'000

mit Endschaltern
ausgeristet und neu
programmiert. Ersatz der
PN.-Schieber.
Betonsanierung.

V27 Brauchwasserversorgung | Ersatz bei Bedarf W 30000
V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000
- 5'000

Total 238'000/ Erfolgsrechnung 77'000 -> Investitionsrechnung 161’000/ inkl UVG 200'000

2020 - Biologie
V23 NKB 3 (Havariebecken) Lokale Betonsanierung W 30000
V13 Strainpresspumpe Ersatz FU W 5’000
V7 Hebewerk Jahrliche Prifung der Lager. | W 24'000
- 2'000
V9 Biologie Ersatz der Gebldse und K/R/B 330’000
Ausbau Luft-Verteilsystem,
Messtechnik (NH4-Sonde)
V15 Faulraum Ersatz der Umwalzpumpen W 60’000
und der FRS-
Beschickungspumpe.
V17 Exzenterschneckenpumpe | Ersatz der W 15’000
(SEA Beschickung) Exzenterbeschickungspumpe
V34 | Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000
-5'000

Total 447'000/ Erfolgsrechnung 7'000 -> Investitionsrechnung 440'000/ inkl UVG 550000

2021 - Zulauf & mechanische Reinigung, Teil 1

V1 Zulauf Einbau eines Explosimeters R/B 12'000

V4 Havarieschieber Ersatz der beiden Schitzen W 9’000
inkl. Antrieb und Anpassung
EMSRL
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V3 Rechenanlage Total Revision mit Ersatz des | W/ B/ R 124°000
Rechenrosts und Anpassung
EMSRL, Ersatz des
Schaltschranks und Einbau
einer Trocknungsanlage im
Rechengebaude

V5 Sandfang Ersatz der W/ B/ R 65'000
Sandaustragspumpen, Ersatz
der Geblase bei Bedarf,
Sandaustrag und
Abreinigung der Sandmulde
automatisieren.

V7 Hebewerk Jahrliche Prifung der Lager. | W 24'000
—-2'000
V19 Messtechnik Ersatz der Messtechnik inkl. | W/ R 50’000
Schlammbehandlung Schaltschrank, elektrische
Installationen und
Steuerung
V31 SPS und PLS Ersatz, Anpassung des PLS. W/ R 180000
Diverse Anpassungen am
PLS.
V32 Netzwerk Ersatz der W 30000

Netzwerkkomponente und
LWL-Verkabelung

V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000

-5'000

V35 Trafostation Ersatz der Trafostation — Teil | W/R 70’000
1

V37 NSHV 2 Ersatz der Hauptverteilung W/ R 35000

Total 552'000/ Erfolgsrechnung 11'000 -> Investitionsrechnung 540’000/ inkl UVG 680'000

2022 - Zulauf & mechanische Reinigung, Teil 2

V2 Steinfang Bau eines Steinfangs vor der | B 130'000
Rechenanlage
V13 Strainpress Revision der Strainpress inkl. | W/ R 45000

Steuerung und Messtechnik,
Ersatz der FU's und Ersatz
der Leitungen bei Bedarf.

V6 Vorkldrbecken PN-Schieber: Ersatz bei W 5’000
Bedarf
V7 Hebewerk Jahrliche Prufung der Lager. | W 24'000
—2'000
V13 FRS Beschickungspumpen | Pumpenersatz — Teil 1 W 15’000
V21 Gasfackel Anpassung der Steuerung W/ R 15’000

der Fackel.
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V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000
—-5'000
V35 Trafostation Ersatz der Trafostation — Teil | W/R 140’000
2
V36 NSHV 1 Ersatz der Schalter alle 5 W/ R 10000
Jahre
V38 Personensicherheit Statische Massnahmen mit B/ W 10’000
Holzstltzen.
Total 337'000/ Erfolgsrechnung 82'000 -> Investitionsrechnung 295’000/ inkl UVG 370000
2023 - Schlamm
V6 Vorklarbecken MID-Messung und PN- W 25000
Schieber: Ersatz bei Bedarf —
Teil 1
V7 Hebewerk Jahrliche Prifung der Lager. | W 24'000
—-2'000
V13 FRS Beschickungspumpen | Pumpenersatz — Teil 1 W 15000
V16 Schlammstapel Ruhrwerk und Pumpe: W 15000
Ersatz bei Bedarf
V18 Presswasserstapel Vergrdsserung des B/ K 90’000
Stapelvolumens
V26 Druck- und Steuerluft Ersatz bei Bedarf W 20'000
Kompressor
V34 | Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000
—-5'000
Total 170’000/ Erfolgsrechnung 15'000 -> Investitionsrechnung 155’000/ inkl UVG 190000
2024 - Gas
V22 Regenklarbecken Ersatz des Rundrdumers bei | W 15’000
Bedarf
V13 Strainpress Ersatz der Leitungen bei W 15’000
Bedarf.
V6 Vorklarbecken MID-Messung und PN- W 25000
Schieber: Ersatz bei Bedarf -
Teil 2
V7 Hebewerk Jahrliche Prifung der Lager. | W 24'000
—-2'000
V20 Gasometer Ersatz des Gasometerballons | K/ W 60'000
bei Bedarf
V24 BHKW Ersatz bei Ausfall K/ W 350’000
V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000
—-5'000
Total 470’000/ Erfolgsrechnung 2'000 -> Investitionsrechnung 470'000/ inkl UVG 590000
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2025 - Schlammentwasserung

V7 Hebewerk Jahrliche Prifung der Lager. | W 24'000
- 2'000
V17 Schlammentwdsserung Ersatz bei Bedarf K/ W 480000
V31 SPS und PLS Ersatz, Anpassung des PLS. W/ R 60’000
Diverse Anpassungen am
PLS.
V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000
—-5'000

Total 547000/ Erfolgsrechnung 2'000 -> Investitionsrechnung 545’000/ inkl UVG 680000

2026 - Diverses

V16 Schlammstapel Ruhrwerk und Pumpe: W 10000
Ersatz bei Bedarf

V33 Datenprotokollierung Ersatz im 2026 B 20000

V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000

-5'000

Total 37'000/ Erfolgsrechnung 2'000 -> Investitionsrechnung 35’000/ inkl UVG 40’000

2027 - Diverses

V7 Hebewerk Jahrliche Prifung der Lager. | W 24'000

—2'000

V36 NSHV 1 Ersatz der Schalter alle 5 W/ R 10000
Jahre

V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000

-5'000

Total 17'000/ Erfolgsrechnung 2'000 -> Investitionsrechnung 15’000/ inkl UVG 20000

2028 - Diverses

V7 Hebewerk Jahrliche Prifung der Lager. | W 24'000
- 2'000
V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000
-5'000
V39 Telefonanlage / Ersatz im 2027 W/ R 65000

Alarmierung

Total 72’000/ Erfolgsrechnung 2'000 -> Investitionsrechnung 70’000/ inkl UVG 90000

2029 - Diverses

V7

Hebewerk

Jahrliche Prifung der Lager.

24'000
—-2'000
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V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000
- 5'000

13

Total 7'000/ Erfolgsrechnung 2'000 -> Investitionsrechnung 5’000/ inkl UVG 10000

2030 - Diverses

V7 Hebewerk Jahrliche Prifung der Lager. | W 24'000
—-2'000
V34 Betonsanierungen, lokal Sanierungen bei Bedarf W 60'000
- 5'000

Total 7'000/ Erfolgsrechnung 2'000 -> Investitionsrechnung 5’000/ inkl UVG 10000

Ab 2030 und im Projekt

V10 P-Fallung keine - -

V12 Frischschlammschacht keine - -

V14 Eindicker keine - -

V25 Heizung keine - =

V28 Laftung/Klima Laufendes Budget, Ersatz bei | W -
Bedarf

V29 Licht/Kraft Laufendes Budget, Ersatz bei | W -
Bedarf

V30 Gebaudeentwadsserung Ersatz bei Bedarf W -

V40 Gaswarnanlage keine - -

Total ohne Unvorhergesehenes und ohne Mehrwertsteuer [CHF]:

Total 2.945 Mio / Erfolgsrechnung 208'000 -> Investitionsrechnung 2.737 Mio / inkl UVG 3.43 Mio
Davon zwingend erwartet bis 2022

Investitionsrechnung 1.59 Mio / inkl UVG 1.99 Mio

Davon zwingend erwartet bis 2030

Investitionsrechnung 1.75 Mio / inkl UVG 2.19 Mio

Kosten

In Tabelle 17 werden die Massnahmen gemass Tabelle 16 werden final zusammengefasst und deren
Notwendigkeit zur Umsetzung ausgewiesen. Es ist ersichtlich, dass die Massnahmen bis 2023 zwingend
umgesetzt werden missen, um den Betrieb bis 2030 funktionstlichtig zu halten.

Ab 2023 muss bei diversen Massnahmen die Situation neu beurteilt werden, ob die aufgefthrten
Massnahmen effektiv umgesetzt werden missen. Die Investitionskosten gemass Tabelle 17 sind fur den
Erhalt der Funktionstiichtigkeit der Anlage bis 2030 und sind von den Betriebs-/Werterhaltungskosten
der Gesamten Anlage abzugrenzen. Mit 3% der Gesamtanlage liegen die Werterhaltungskosten bei
rund 300'000 CHF pro Jahr dies kann fr die Jahre ab ca 2024 noch auf die Anlage zukommen.

Die aufgefiihrten Kosten sind unabhéngig von der Zukunftslésung ARA Reuss-Obfelden oder Alleingang.
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Tabelle 17: Massnahmen und Kostenschatzung ohne und mit Unvorhergesehenem, zudem mit der Angabe zur
Notwendigkeit. Je weiter der Betrachtungshorizont desto ungenauer werden die Kosten und missen zu einem

spateren Zeitpunkt erneut beurteilt werden.

Jahr | Massnahmen gemass Kosten [CHF]
LBl Projekt | inkl. UVG | Notwendig | inkl. UVG | inkl. UVG
2019 | NKB und Brauchwasser 161000 200’000 100% 200’000 200000
2020 | Biologie 440'000 550000 100% 550000 550000
2021 | Zulauf & mechanische 540'000 680000 100% 680000 680000
Reinigung, Teil 1
2022 | Zulauf & mechanische 295'000 370000 100% 370000 370000
Reinigung, Teil 2
2023 | Schlamm 155’000 190000 100% 190000 190000
2024 | Gas 470'000 590000 13% 80000
2025 | Schlammentwasserung 545’000 680°000 9% 60000
2026 | Diverses 35000 40'000 50% 20000
2027 | Diverses 15’000 20000 50% 10’000
2028 | Diverses 70000 90000 1% 10000
2029 | Diverses 5’000 10’000 100% 10’000
2030 | Diverses 5000 10000 100% 10000
Total Kosten 3430000 1'990'000 | 2190'000
Schlussfolgerung

Die ARA Zwillikon hat ein hohes Alter erreicht. Um die Betriebssicherheit und Funktionstichtigkeit bis
ins Jahr 2030 zu gewadhrleisten, miissen Massnahmen bei der mechanischen Vorreinigung, der Biologie

und beim Schlamm sowie bei den Steuer- und Schaltanalgen getroffen werden.

Zwingend sind Massnahmen von rund 2.2 Mio CHF exkl Mwst umzusetzen. Ausgewiesen sind Uber den
ganzen Zeitraum Massnahmen fir einen Kostenrahmen von 3.43 Mio CHF exkl Mwst. Ab 2024 stehen
diverse Massnahmen an, fir welche dann entschieden werden muss, ob diese umgesetzt werden.

Hydraulisch kann die Anlage auch im 2030 die Wassermenge verarbeiten.
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15  Weiteres Vorgehen

e Kenntnisnahme der Studie durch die BK 24. Juni 2019
e Bestdtigung/ Freigabe durch das AWEL anfangs August 2019
e Finale Verabschiedung der BK 26. August 2019
e Einfliessen der Massnahmen in das Budget 2020 resp die Investitionsplanung  Juli/August 2019
e Umsetzung der Massnahmen NKB bis Ende 2019
e Planung Massnahmen Biologie mit Entscheid Reinsauerstoff ab Herbst 2019
e Ergreifen der Gesprache mit EKZ beziglich Trafo ab Herbst 2019
e Prufung Vorfallung und Auswertung der Daten -> Beobachtung Schlammanfall bis 2023
e Schritt fur Schritt Umsetzung der Massnahmen bis 2023
e Neue Beurteilung BHKW und Schlammentwasserung und -Eindickung 2023

Zurich, 17. September 2019 HL”Z'KED

rm/gr

Hunziker Betatech AG
Bellariastr. 7
8002 Zurich
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16.1

Anhang

Hydraulische Dimensionierung

Im Jahr 2030 ist mit einem mittleren Qmw von rund 8000 m3/d zu rechnen. Da der Gewerbe- und
Industrieanteil am Abwasser als konstant Uber die Zeit angenommen werden kann, sprich die Industrie
und das Gewerbe im Knonaueramt im gleichen Masse zunehmen wird wie die Bevélkerung, wird auch
das Verhaltnis von Einwohner zu Einwohnergleichwert konstant bleiben. Somit kann die zuklnftige
biologische Belastung der ARA abgeschétzt werden. Die Tabelle 18 zeigt die aktuelle Abschdtzung.

Tabelle 18: Berechnung des zukinftigen Abwasseranfalls auf der ARA Zwillikon gemass GEP-Musterhandbuch.

thriebs- Prognose
aten

M(i;g:';‘_’:’ge 2025 2030
Einwohnerwerte EW 24’500 27°500 30’000
Spez. Trinkwasserverbrauch m*/EW/d 0.15 0.15 0.15
Qs.q (Mittelwert) m3/d 3'675 4'125 4'500
Fremdwasseranteil % 44 44 44
Qr (Mittelwert) m/d 2'890 3'240 3'535
Qrw,g (Mittelwert) m3/d 6'565 7'365 8'035
Stundenteiler h/d 14 14 14
Qsh I/s 73 82 89
Qrh I/s 33 38 41
Qrw. I/s 106 119 130
Qara max I/s 212 238 260
Verfugung AWEL: Qrw I/s 190
Verfigung AWEL: Qaga max I/s 380

Es gilt die Verfigung vom AWEL

Fremdwasseranfall

Gemadss der Umfrage der Gemeinden im Jahr 2018 (V-GEP) lag der Frischwasserverbrauch im Jahr 2017
bei ca. 1.3 Mio m? bzw. 147 I/EW/d. Der Mittelwert liegt weit unter dem schweizerischen Durchschnitt
von 178 I/EW/d. ist jedoch von Gemeinde zu Gemeinde unterschiedlich (Siehe Kostenteiler 2018). Der
mittlere Fremdwasseranfall berechnet sich aus der Differenz zwischen mittlerem Trockenwetteranfall
und mittlerem Schmutzwasseranfall. Der mittlere Trockenwetteranfall im Jahr 2017 betrug geméss
Abbildung 2 / 3 ca. 6'324 m3/d und der mittlere Schmutzwasseranfall ca. 3'662 m3/d. Demzufolge war
der mittlere Fremdwasseranfall im Jahr 2017 ca. 2'662 m3/d bzw. 42 %. Gemass dem VGEP-Bericht
«Zustandsbericht Fremdwasser» aus dem Jahr 2018 belduft sich der mittlere Fremdwasseranteil ebenfalls
auf ca. 42 %. Der Fremdwasseranteil der Jahre 2015, 2016 und 2018 wurde Uber die
Abwasserkonzentrationen ermittelt. Der mittlere Fremdwasseranteil der letzten vier Jahre betragt
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ca. 44 %. Dies ist ein relativ hoher Wert, welcher gesenkt werden sollte. Da es sich bei Fremdwasser um
unbelastetes Wasser handelt, ist es auf Abwasserreinigungsanlagen nicht erwlnscht. Ein Wert unter 30
% ist anzustreben. Im Rahmen der GEPs in den Gemeinden werden in den kommenden Jahren
Massnahmen umgesetzt.

Tabelle 19: Auswertung des Schmutzwassers und Fremdwassers der letzten Jahre.

Einheit 2015 2016 2017 2018 Mittel
Qmw.d (Mittelwert) m3/d 6'368 7'252 6'324 5'687 6'408
Qs (Mittelwert) m>/d 3'566 3'336 3'662 3'754 3'581
Qfremd (Mittelwert) | m%d 2'802 3'916 2'662 1'934 2'827
Fremdwasseranteil % 44 54 42 34 44
Qu.s5% m3/d 13366 17'899 12'518 9972 13’439
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16.2 Kapazitat Biologie

Leistungsfahigkeit ARA Zwillikon 2030

Grundlagen

Belastung 2030 Biologie VEB 2'700 m3
O 2 Eintrag  2'040 m3/h

EW 30'000 TS Winter  3.5g/

ohne WVF mit VF TS Sornmer 3.0 g/l

C5B [ka/d] 2400 1980 TGL 3 Tage gemessen Februar 2019

N tat [kg/d] 330 330 Faulwasser bereits bewirtschaftet

P tot [kg/d] 48 33 Kein zusatzliches Ricknahmepotenzial Obfelden, Hausen
Harte 25 mmold

Die heutige CSB Elimination Gber das VKB betragt 36%. Mit Vorfallung darf mit 45 % C5B Elimination gerechnet werden.

Abschatzung Leistungsfdhigkeit Biologie ARA Zwillikon nach dwa A 131 & M 368
UeSS Produktion
Belastung  [EW] 30000 23'300
ohne WVF mit VF

nachdwa  [g/EW*d] 41 4

[kg/d] 1230 955
Biomasse [g] 35 35

[ka] 9450 9450
SA [d] 1.7 9.9

Simulation ASM111

Simulation T Anox Aerob 5 VF NHA-M 02 Bedarf Installiert max

oC m3 m3 gl mg/l kgO2/d | Nm3/h | gOZEW*h Nm3/h
1 10 0 2700 35 Mein 20 1980 3135 84 3336
2 1 0 2700 35 Nein 13 2004 3173 85 3336
3 10 0 2700 35 la 08 1890 2993 8.0 3336
4 15 500 2200 3 Nein 08 1890 2993 8.0 3336
5 14 500 2200 3 MNein 1.1 1880 2977 79 3336
6 20 0 2700 3 Nein 0.1 2280 3610 96 3336

Resultat:

Die Biologie der ARA Zwillikon kann bei 10 oC, einer TS von 3.5 g/l und mit einer Vorfallung auch 2030 stabil nitrifizieren.
Ohne Vorfallung gendgt die Biclogie bis 12 oC. Im Sommer kénnte ein Teil der Biologie anoxisch betrieben werden.

Die Sauerstoffeintragskapazitat ist en detail zu Gberprifen. Eine berschlagsmassige Abschatzung aufgrund der
Simulation verglichen mit den 2040 Nm3/h aus der Stammkarte (stimmt dieser \Wert noch?) zeigt ein deutliches Defizit.

Winterthur, 05.03. 2019, eh

Damit ein Schlammalter von 10d erzielt werden kann, muss vorgeféllt werden. Die Simulation mit einer
Belastung auf die Biologie von 23'300 EW benétigt 8.0 — 8.5 gO2/EW*h.

Druckfehler beim Spitzenwert: 1.0 mg/l NH4 als ziel nicht die 0.1.
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16.3

16.4

Prozesswasserstapel

Tabelle 20 zeigt das, bis im Jahr 2030, benotigte Presswasserstapelvolumen auf, um das Presswasser
optimal dem Zulauf zu dosieren zu kénnen. Der Presswasserstapel musste demzufolge um 110 m3
vergrossert werden.

Tabelle 20: Berechnung des bendtigten Prewasserstapelvolumen in  Abhéngigkeit einer idealen
Presswasserdosierung.

Heute Jahr 2030

Faulschlammanfall [m3/Wo] 320 380
Fremdschlammanfall [m3/Wo] 100 100
Total Schlamm zur Entwasserung [m3/Wo] 420 480
Schlammentwasserung [m?/h] 9

Laufzeit pro Woche [d/Wo] 1.9 2.2
Presswasseranfall [m?/Wo] 410 470
Presswasserriicknahme [m3/Wo] 100 100
Total Presswasser in ARA [m3/Wo] 310 370
Presswasser pro Tag in ARA [m?/d] 44 52
Speicherzeit pro Woche [d/Wo] 5.1 4.8
Bendtigtes Speichervolumen [m?] 325 350
Vorhandenes Speichervolumen [m?] 240 240

Ausserbetriebnahmen

Uberpriifung Ausserbetriebnahme VKB:

Aufenthaltszeit [h]

Volle Kapazitat | Halbe Kapazitat

(900 m3) (450 m3)
Qrw.mittel (Stammkarte alt) | m3/d 12'500 1.7 0.9
Qrw,mittel (Stammkarte 04) | m3/d 9’600 2.2 1.2
Qrw,mittel (Betriebsdaten) | m3/d 6'400 3.4 1.7
Qrw,max I/s 190 1.3 0.7
Qrw,max I/s 380 0.7 0.3
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Beilagen

1. Matrix: detaillierte Ubersicht







