Gemeinde Affoltern am Albis

ARA Zwillikon
Konzept 2040

Arbeitsexemplar 18. Marz 2013

Technischer Bericht

Objekt Nr. 1268.24
Winterthur, 7. Mérz 2013

HUNZIKERE TATECH

EINFACH.
MEHR.

JEEN.



Impressum:

Projektname: ARA Zwillikon
Teilprojekt: Konzept 2040
Erstelldatum: 7. Méarz 2013

Letzte Anderung:

Autor: Hunziker Betatech AG

Pflanzschulstrasse 17
Postfach 83
8411 Winterthur

Tel. 052 234 50 50
E-Mail: info@hunziker-betatech.ch

Peter Hunziker
Koref. Simone BUtzer

Datei: Q:\Projekte\1200-\1268\1268.24 Konzept 20400290 Berichte (490)\130228-b Konzept 2040.docx



ARA Zwillikon Konzept 2040
Technischer Bericht

7. Marz 2013 / Seite 1

Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung

2  Grundlagen zur bestehenden Anlage

2.1 Verfahrensbeschrieb

2.2 Dimensionierung bestehende Anlage

2.3 Einleitbedingungen

3  Belastungen und Reinigungsleistung

3.1 Belastungen 2009

3.2 Reinigungsleistung 2009

4  Zustand der Anlage und Betriebssicherheit
4.1 Zusammenfassung

5 Belastungen aus dem Netz

5.1  Heutiges Einzugsgebiet

5.2  Handlungsbedarf aus Verbands-GEP bezlglich ARA

5.3 Trinkwasserverbrauch

5.4 Fremdwasseranfall

6  Prognose fiir kiinftige Belastungen

6.1  Planungshorizont

6.2  Einwohnerentwicklung gemass Planung der Gemeinden
6.3 Abschatzung Industrie und Gewerbe

6.4  Autobahnraststatte und Tunnelwasser

6.5  Zuklnftiger Abwasseranfall

6.6  Prognosewerte

6.7  Zusammenfassung

7 Kapazitaten der ARA

7.1 Grobbeurteilung der einzelnen Verfahrensstufen

7.2 Zusammenfassung

8 Ausbaukonzepte

8.1  Vorgezogenes Variantenstudium Gas- und Schlammbehandlung
8.2  Konzept Belebtschlammbiologie

8.3 Ausbaukonzept Wirbelbettbiologie

8.4  Weitere Ausbaumdglichkeiten

9 Optionen

9.1  Ableitung der gereinigten Abwasser in die Reuss

9.2  Befristeter Betrieb und mittelfristige Erstellung einer Grossanlage an der Reuss
10 Zusammenfassung und weiteres Vorgehen

Beilage 1: Grobanalyse Energie

Beilage 2: Relevante Industrie- und Gewerbebetriebe
Beilage 3: Beschrieb der einzelnen Verfahrensstufen

Beilage 4: Berechnungsgrundlagen

OO WO WoxoOrrpw W W







ARA Zwillikon Konzept 2040
Technischer Bericht 7. Marz 2013 / Seite 3

2.1

Einleitung

Die ARA Zwillikon wurde 1961 nach dem Prinzip der Tropfk&rperbiologie in Betrieb genommen. In den
Jahren 1982 bis 1988 wurde die Anlage massiv ausgebaut. In der Biologie wurde das Belebtschlamm-
verfahren eingefiihrt.

1995 wurde von der Hubert Meier AG ein Ausbaukonzept erstellt. Gewisse Vorschldge daraus wurden
bis ins Jahr 2000 realisiert. Dieses Konzept wurde im Jahr 2000 durch die Gebr. Hunziker AG als
Grundlage und als Basis fur eine langfristige Planung Uberarbeitet und aktualisiert. Zusatzlich wurde
eine langfristige Finanzplanung erstellt.

Die ARA Zwillikon wurde in den letzten Jahren schrittweise umgebaut und optimiert. Dabei wurden
werterhaltende Massnahmen an den bestehenden Verfahrensstufen umgesetzt. Zusatzlich wurde eine
regionale Schlammentwasserungsanlage installiert. An den Kapazitaten der Anlage wurden keine An-
passungen vorgenommen.

Im Jahr 2009 vergrosserte sich das Einzugsgebiet um die Gemeinde Rifferswil. Zusatzlich wurde eine
Autobahnraststatte erstellt, welche das Abwasser zur ARA Zwillikon leitet.

Die Uberprifung der Kapazitat der ARA Zwillikon hat gezeigt, dass die ARA je nach Betrachtungsweise
(abhangig von der Verfahrensstufe) in den nachsten 5 Jahren an die Kapazitatsgrenze kommen wird.
Eine grosse Unsicherheit bildet bei solchen Abschdtzungen jedoch die Entwicklung des Einzugsgebiets,
hier im Speziellen die industrielle Entwicklung.

In der langjahrigen Finanzplanung ist vorgesehen, dass im Jahr 2010 Uberlegungen zu einem Ausbau
der ARA Zwillikon angestellt werden sollen. Zusatzlich ist eine Demontage der Hygienisierung geplant.
Um Fehlplanungen zu vermeiden, mussen klare Vorstellungen tber die kiinftig erforderlichen Kapazi-
taten der ARA vorliegen, damit die Verfahrensstufen und Umbaumassnahmen richtig ausgelegt wer-
den kénnen.

Mit den Arbeiten fir das Konzept 2040 wurde im Jahr 2010 gestartet. Die Resultate der Kapitel
Grundlagen, heutige Belastung und Reinigungsleistung, Zustand, Prognosen fur kiinftige Belastungen
und die Einstufung der Kapazitdten der heutigen Anlage wurden im Rahmen eines ersten Berichtteils
Stand 31. Mai 2010 abgegeben und diskutiert. In der Folge haben Gesprache mit dem Gemeinderat
Affoltern stattgefunden.

Im Oktober 2012 hat sich die neu zusammengesetzte Betriebskommission zu einem Workshop zum
Thema Organisation getroffen. Die Mitglieder der ARA Betriebskommission haben am 29. Oktober
2012 beschlossen das Projekt neue Organisation aufzugreifen. Vordergriindig sollten die Analysen fur
die beiden Tragerschaftsmodelle interkommunale Anstalt sowie Aktiengesellschaft naher betrachtet
werden. Der Gemeinderat Affoltern am Albis hat dieses Projekt an seiner Sitzung im Dezember 2012
wieder gestoppt. Das Konzept 2040 basiert daher auf der heutigen Organisationsform.

Das AWEL verlangt ein Ausbaukonzept bis Ende 2014.

Grundlagen zur bestehenden Anlage

Verfahrensbeschrieb

Die ARA Zwillikon wird als konventionelle Belebungsanlage mit Belebtschlammverfahren betrieben. Die
Verfahrensstufen umfassen Rechen, Sandfang, Vorklarbecken, Hebewerk, Beliftungsbecken und
Nachklarbecken. Es ist kein Filter zwischen Nachklarbecken und Ablauf vorhanden.
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Als Spezialitat ist die Vorklarung zu nennen, welche im Untergeschoss des Betriebsgebdudes lokalisiert
ist.

Abbildung 2-1: Ubersichtsplan ARA Zwillikon.

2.2 Dimensionierung bestehende Anlage

2.2.1 Bemessung gemass Stammbkarte

¢ Biologisch 26'000 EW
e Tagliche Abwassermenge 12'500 m?/d
e Qrw,an 250 /s
900 m’/h
e Qrw(gemass Betriebsdaten) 350-380 /s
o Qrw, dim 500 I/s

2.3 Einleitbedingungen

Die heute gultigen Einleitbedingungen werden sich bei einem allfalligen Ausbau der Anlage andern
(siehe Tabelle 2-1). Wird in der Gewasserschutzverordnung neu die Elimination von Mikroverunreini-
gungen gefordert, so ist die ARA Zwillikon betroffen. Momentan ist die Anderung der Gewésser-
schutzverordnung beziglich Mikroverunreinigungen in der Anhérung.

Insbesondere die Anforderung an die gesamten ungeldsten Stoffe (GUS) bedeutet, dass die ARA
Zwillikon mit einer Filtration auszuristen ist. FUr die Elimination von Mikroverunreinigungen musste die
ARA mit einer weitergehenden Eliminationsstufe mittels Ozon oder Pulveraktivkohle ausgerUstet
werden. Kriterium hierfir ist die Bedingung, dass fiir ARA grosser 10°000 EW das Mischungsverhéltnis
von geklartem Abwasser zur Wassermenge im Vorfluter bei Niedrigwasser nicht mehr als 10%
betragen darf.

Die Verscharfung der Anforderung an die Ammoniumkonzentration fuhrt derzeit zu grossen Diskussi-
onen. Es bleibt abzuwarten, ob diese Verscharfung tatsachlich eingefuhrt wird. Falls ja, mUsste die
Leistungsfahigkeit der biologischen Stufe erhdht werden.
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Auszug aus dem Schreiben des AWEL beziigliche provisorischer Einleitbedingungen bei zu-
kiinftigem Ausbau:

Aufgrund lhrer Anfrage vom 24. August 2009 erhalten Sie eine Zusammenstellung der zu erfiillenden
Anforderungen bei einem Ausbau der ARA Affoltern-Zwillikon. Werden zukinftig vom Bund Anforde-
rungen betreffend Elimination von Mikroverunreinigungen verlangt, wird gemdss der vorliegenden
Strategie des BAFU auf die ARA Affoltern-Zwillikon wegen der geringen Verdiinnung des gereinigten
Abwassers in der Jonen betroffen sein. Diese Anforderungen, welche zurzeit in Vernehmlassung sind,
wurden wo weit als méglich in diesem Schreiben ber(icksichtigt.

Untenstehende Tabelle gibt Ihnen die provisorischen Anforderungen an die Einleitung des gereinigten
Abwassers in die Jonen. Die verschérften und ergédnzenden Einleitbedingungen ergeben sich unter Be-
riicksichtigung der in Anhang 2 der Gewdsserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV) ge-
stellten Anforderungen an die Wasserqualitdt von Fliessgewassern. Fir die (brigen Parameter und die
zuldssigen Abweichungen sowie die Reinigungseffekte gilt Anhang 3 der GSchV. Aufgrund der hohen
Belastung der Jonen durch den ARA-Abfluss soll das nachgeklarte Abwasser zukinftig zusétzlich in ei-
ner Filtrationsstufe behandelt werden.

Sémtliche erwdhnte Angaben, insbesondere die Grenzwerte, sind als provisorisch zu betrachten. Wir
hoffen, dass Ihnen diese Angaben geniigen und stehen bei Unklarheiten gerne zur Verfiigung.

Tabelle 2-1: Heutige und provisorische Einleitbedingungen bei zukinftigem Ausbau.

Parameter Heutige Provisorische
Einleitbedingungen Einleitbedingungen bei
zukiinftigem Ausbau

Anforderung | Reinigungs- | Anforderung | Reinigungs-
(mg/l) leistung (%) (mg/l) leistung (%)

Gesamte ungeldste
Stoffe (Membranfilter GUS 15 5
0.45 um)
Biochemischer Sauer-
stoffbedarf in finf BSBs 15 90 15 90
Tagen
Chemischer
Sauerstoffbedarf CSB (mg O/) 45 8>
Gel6ster organischer
Kohlenstoff DOC 10 85 10 85
Ammonium [NH3+NH4]-N 2 90 1 90
Gesamtphosphor P ges. 0.8 80 0.8 80
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3.1
3.1.1

3.1.2

Belastungen und Reinigungsleistung

Belastungen 2009

Hydraulische Belastung

Die heutige Auslastung der ARA wird anhand der Betriebsdaten aus den Jahren 2008 und 2009 abge-
schatzt.

e Tagliche Abwassermenge (85%-Wert) 7101 m3/d
o Qmw,an 140 /s

500 mh
e Qrw(gemass Betriebsdaten) 350-380 Ifs

Biologische Belastung

Biologisch weist die Anlage eine Belastung von rund 21370 EW auf. Es fallt auf, dass die Parameter
totaler Phosphor und Gasproduktion leicht héhere Einwohnerwerte prognostizieren als die restlichen
Parameter. Insgesamt sind die Unterschiede jedoch gering und die berechneten EW sehr ausgeglichen.
Im Vergleich zu den 15372 angeschlossenen Einwohnern liegen alle Parameter deutlich héher. Insbe-
sondere der totale Phosphor ist Ublicherweise ein guter Indikator fur die angeschlossenen Einwohner.

Die Anlage ist bezogen auf das Ausbauziel von 26000 EW zu 82% ausgelastet, weist also eine Re-
serve von 18% auf.

Tabelle 3-1: Frachten im Ablauf der Vorkldarung (85%-Werte) und die daraus errechneten Einwohnerwerte.

Parameter 85%-Werte ATV spez. EW EW berechnet
Kaliumpermanganatverbrauch KMnQO,4 1'975 kg/d 96 g/(EW*d) 20570 EW
Biologischer Sauerstoffbedarf BSBs 842 kg/d 40 g/(EW*d) 21'053 EW
Ammoniumstickstoff NH4-N 122 kg/d 6 g/(EW*d) 20’333 EW
Totaler Phosphor P ges. 36.0 kg/d 1.6 g/(EW*d) 22'415 EW
Gasproduktion (Mittelwert) Gas 627 m3/d 28 I/(EW*d) 22'395 EW
Mittelwert 21369 EW
a)r;grelss:&leo;;%gi Einwohner 15372 EW
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Der Vergleich mit friheren Erhebungen zeigt, dass die Belastung der ARA abgenommen hat:

40'000

35'000

30'000

25'000
= 1998 /1999

20'000 === 2004 /2005
2009

15'000 )
@ A\ usbauziel

Einwohnerwerte [EW]

10'000

5'000

BSB5 KMnO4 Ptot NH4-N Gas

Insbesondere die Abnahme der KMnQOs-Fracht hat dazu geflihrt, dass die durchschnittliche Belastung
der ARA mit rund 21370 EW deutlich unter dem Ausbauziel von 26’000 EW liegt. Die Werte aus den
beiden Jahren 1998/1999 sind Uber Mittelwerte berechnet. Digjenigen aus den Jahren 2004/2005 ha-
ben die gleiche Berechnungsgrundlage (85%-Werte) wie jene aus dem Jahr 2009.

Die Abnahme der biologischen Belastung kann zum Teil auf die deutliche Verbesserung der Abwasser-
aufbereitung der Firma Kolb zuriickgefihrt werden. Diese betreibt seit 2006 ein Wirbelbett zur Aufbe-
reitung ihrer Abwasser. Ausserdem durfte die Einstellung der Obstverarbeitung (1999) im Einzugsge-
biet ebenfalls deutliche Auswirkungen auf die biologische Belastung gehabt haben.

In den hier verwendeten Daten aus dem Jahr 2009 ist die neue Autobahnraststdtte z.T. bereits bertck-
sichtigt. Da diese aber erst ab Herbst ihren Betrieb aufgenommen hat, muss davon ausgegangen wer-
den, dass deren Auslastung mit zunehmendem Bekanntheitsgrad zunehmen wird. Nicht enthalten ist
das Abwasser der Gemeinde Rifferswil, welche erst ab Januar 2010 an die ARA Zwillikon angeschlos-
sen werden sollte.

Kapazitat der ARA Zwillikon

Limitierend fur die Kapazitat der ARA Zwillikon ist die Biologie und die Nachklarung. In einer friheren
Kapazitatsanalyse der ARA Zwillikon' wurde aufgezeigt, dass die Biologie, je nach Betriebsregime eine
Kapazitat von 25000 - 27'000 EW aufweist. Diese Kapazitatspriufung wurde auf der Basis eines Si-
mulationsmodells erstellt. Eine statische Analyse der Kapazitat nach ATV, welche jedoch gewisse Si-
cherheiten mit einbezieht, ergibt eine Kapazitat von rund 24’000 EW.

Fremdschlammannahme zur Schlammentwasserung

Die Schlammentwasserung auf der ARA Zwillikon ergibt Presswasser, welches stark mit Ammonium
belastet ist. Um die Biologie nicht zusatzlich zu belasten, wird das Presswasser von den ARA, welche
ihren Faulschlamm zur Entwasserung liefern, zurtickgenommen. Fremdschlamm lieferten im Jahr 2009

" Hunziker Betatech AG, ARA Zwillikon — Kapazitatsprifung, 2006
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3.2

die ARA Hausen, Obfelden, Rifferswil und Maschwanden. Die ARA Rifferswil ist seit Januar 2010 auf-
gehoben und das Abwasser wird zur ARA Zwillikon geleitet. Die ARA Maschwanden ist seit Mai 2010
aufgehoben und das Abwasser wird zur ARA Obfelden abgeleitet, der Fremdschlamm wird nun Uber
die ARA Obfelden zur ARA Zwillikon gelangen.

Im Jahr 2009 betrug die Differenz zwischen angeliefertem Faulschlamm und zurlickgenommenem
Presswasser rund 300 m?.

Reinigungsleistung 2009

Die Auswertung der Betriebsdaten aus dem Jahr 2009 zeigt, dass die Einleitbedingungen im Allgemei-
nen erflllt wurden (siehe Tabelle 3-2).
Der geforderte Reinigungseffekt fur die Parameter BSBs, P ges., und NH4-N wurde eingehalten.

Tabelle 3-2: Heutige Einleitbedingungen und auf der ARA Zwillikon gemessene Einleitwerte (Mittelwerte aus dem
Jahr 2009).

Parameter Heutige Gemessene Einleitwerte

Einleitbedingungen und Reinigungsleistungen
Anforderung | Reinigungs- 90%-Wert Reinigungs-
leistung leistung

(mg/l) (%) (mg/l) (%)

Gesamte ungeldste

Stoffe (Membranfilter GUS 15 6.8

0.45 um)

Biochemischer Sauer-

stoffbedarf in flnf BSBs 15 90 4.0 98.1

Tagen

Chemischer Sauerstoff- CSB

bedarf (mg Oz/')

Geléster organischer

Kohlenstoff bOC 10 85

Ammonium [NHB.LNHA] ) 90 0.1 996

Nitrit NO-N 0.3 0.2

Gesamtphosphor P ges. 0.8 80 0.5 93.0

Im Jahr 2009 wurden fir die Parameter GUS, BSBs, P ges. und NHa-N keine Uberschreitungen der
Grenzwerte festgestellt (siehe Tabelle 3-2). Beim Nitrit wurde der Richtwert von 0.3 mg/l 10-mal
Uberschritten. Die Anzahl Uberschreitungen ist bezogen auf die Anzahl vorgenommener Messungen
jedoch zulassig.

Diese Aussagen kénnen aufgrund der Resultate der Jahre 2011 und 2012 bestatigt werden. Die ARA
Zwillikon erflllt die gestellten Anforderungen an die Reinigungsleistungen weiterhin.
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4 Zustand der Anlage und Betriebssicherheit

4.1 Zusammenfassung
In der Beilage sind die einzelnen Verfahrensstufen beschrieben. Die ARA Zwillikon ist in einem guten
Zustand. Es wurden keine Mangel festgestellt, die dringend zu beheben waren. Folgende Erkenntnisse
werden aus heutiger Sicht als wesentlich erachtet:
e FEin Ausbau der Biologie steht an
e Esbraucht eine zusatzliche Verfahrensstufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen
e Es besteht ein Handlungsbedarf bei der Schlammbehandlungs- und Gasverwertung
e Optimierung beim Betriebsgebaude sind sinnvoll

5 Belastungen aus dem Netz

5.1 Heutiges Einzugsgebiet
Das heutige Einzugsgebiet umfasst die Gemeinden Affoltern a. Albis, Hedingen, Aeugst a. Albis,
Mettmenstetten und Rifferswil. Vom Gemeindegebiet Mettmenstetten war bis 2009 lediglich der
Weiler Grossholz an die ARA Zwillikon angeschlossen. Per 2010 kommt auch der Weiler Herferswil /
Hubscheren dazu, welcher bis anhin der ARA Rifferswil zugeleitet wurde. Die beiden Weiler werden im
Trennsystem entwassert, sodass Fremdwasseranfall ausgeschlossen werden kann.

5.2 Handlungsbedarf aus Verbands-GEP beziiglich ARA
Der Verbands-GEP sieht fir die ARA keine baulichen Massnahmen vor. Die ARA wird aber als Betriebs-
zentrale der Aussenbauwerke ausgeriistet. Das bedeutet, dass die Betriebszustédnde und Messwerte
der Aussenstationen gespeichert und in einer geeigneten Form fur die Auswertung / Weiterbearbei-
tung zur Verfigung gestellt werden kénnen. Zudem mussen die Drosselorgane und Schieber in den
Aussenstationen ferngesteuert werden kénnen.
Dieses Kapitel wird aufgrund des aktuellen Planungs- und Ausfihrungsstand zu einem spateren Zeit-
punkt erganzt.

5.3 Trinkwasserverbrauch

Gemeinde Trinkwasserverbrauch im Jahr 2009
Affoltern a. Albis 864'000 m?
Aeugst a. Albis 82'884 m?
Mettmenstetten

- Grossholz 2'094 m?

- Herferswil 5238 m?
Hedingen 270263 m?
Rifferswil 55000 m?
Total 1279'479 m3
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5.4

6.1

6.2

Fremdwasseranfall

Die Resultate der Erhebung Fremdwasser 2011 sind in der Beilage aufgefihrt. Der Fremdwasseranteil
im gesamten Einzugsgebiet der ARA Zwillikon belduft sich auf ca. 43 %. Dies ist ein relativ hoher
Wert, welcher gesenkt werden sollte. Da es sich bei Fremdwasser um unbelastetes Wasser handelt, ist
es auf Abwasserreinigungsanlagen nicht erwinscht. Ein Wert unter 30 % ist anzustreben.

Prognose fiir kiinftige Belastungen

Planungshorizont

Die zukinftige Auslastung der ARA Zwillikon soll bis ins Jahr 2040 prognostiziert werden. Um verlassli-
che Zahlen der Bevdlkerungs- und Industrie- resp. Gewerbeentwicklung zu erhalten, wurden die Ge-
meinden im Einzugsgebiet der ARA Zwillikon mittels Fragebogen beziglich zukinftiger Entwicklung
angefragt.

Dabei muss auf folgende Punkte aufmerksam gemacht werden.

e Die Entwicklungen sind bedingt durch die neue Erschliessung mittels Autobahn an die Zentren Lu-
zern und Zirich schwer abzuschatzen.

e Die relevanten Industrieeinleiter kdnnen keine Prognosen (ber Wasserverbrauch und Abwasser-
menge resp. -qualitat Uber zwei Jahre in die Zukunft abgeben.

Einwohnerentwicklung gemass Planung der Gemeinden

Als Grundlage fur die Prognose der Einwohnerentwicklung dienen die Umfragen bei den Gemeinden?
(Friihjahr 2010) und das rdumliche Entwicklungskonzept Knonaueramt aus dem Jahr 20073, Die prog-
nostizierten Einwohnerzahlen fir das Jahr 2040 sind der Tabelle 6-1 zu entnehmen. Total ist mit einer
Einwohnerzahl von rund 21’600 Einwohnern zu rechnen. Dies entspricht einer Zunahme von 33% be-
zogen auf die Einwohnerzahl Ende 2009 oder einem jahrlichen Bevolkerungswachstum von 0.9% bis
ins Jahr 2040.

Tabelle 6-1: Einwohnerentwicklung der Gemeinden im Einzugsgebiet der ARA Zwillikon. Berticksichtigt sind nur
diejenigen Gemeindeteile, welche zur ARA Zwillikon entwassern.

Gemeinde Einwohnerzahlen Prognostizierte Jahrliches | Zunahme
2009 Einwohnerzahlen Wachstum | von 2009 bis
2040 in % 2040 in %
Affoltern a. Albis 10700 14'600 0.8 36
Aeugst a. Albis 1'265 1'400 1.0 11
Mettmenstetten 38 170 5.0 347
Hedingen 3'369 4'300 0.7 28
Rifferswil 876% 1100 0.7 26
Total 16248 21’600 0.9 33

2 Die Angaben der Gemeinden wurden von der Hunziker Betatech AG ohne weitere Priifung Gbernommen.
3 Quelle: ZPK — REK, Raumliches Entwicklungskonzept Knonaueramt, H. Wandeler, Regionalplaner, 28.11.2007.

4 Der Anschluss Rifferswil ist in den Betriebsdaten 2009 noch nicht beriicksichtigt.
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6.3

6.4

6.5

Abschatzung Industrie und Gewerbe

Laut dem raumlichen Entwicklungskonzept Knonaueramt ist in den Gemeinden Augst a. A. und He-
dingen mit einer Abnahme des prozentualen Industrie- und Gewerbeanteils zu rechnen, weil davon
ausgegangen wird, dass die Bevélkerung starker wachsen wird als der Industrie- und Gewerbesektor.
Dagegen wird in den Gemeinden Mettmenstetten und Rifferswil mit einer Zunahme gerechnet. In Af-
foltern a. A. bleibt der prozentuale Industrie und Gewerbeanteil in etwa gleich. Uber das gesamte Ein-
zugsgebiet der ARA Zwillikon wird mit einem Anstieg von 0.7% in 25 Jahren gerechnet. Dieser Wert
wird in den weiteren Berechnungen vernachlassigt, da die Unsicherheiten deutlich grésser sein dirf-
ten. Der prozentuale Industrie- und Gewerbeanteil am Abwasser wird somit als konstant Uber die Zeit
angenommen.

Autobahnraststatte und Tunnelwasser

Nicht, oder nur bedingt berlcksichtigt sind die Autobahnraststatte My Stop und das Tunnelwasser. Da
die Autobahnraststatte erst ab Herbst 2009 ihren Betrieb aufgenommen hat, sind der Abwasser- und
Frachtanfall nur zum Teil in den Betriebsdaten berlcksichtigt. Insbesondere Uber die saisonalen
Schwankungen kénnen noch keine gesicherten Aussagen gemacht werden.

In einer friheren Arbeit> wurde die zusatzliche Belastung der ARA Zwillikon durch die neue Autobahn-
raststatte, in Ricksprache mit dem AWEL, mit 750 EW abgeschatzt.

Zukunftiger Abwasseranfall

Die Abschatzung des zukUnftigen Abwasseranfalls erfolgt nach der Berechnung gemass GEP-Muster-
buch (Kapitel 5.5.1, Blatt 22).

Im Jahr 2040 ist mit einem mittleren Qrw von 7300 m3/d zu rechnen. Da der Gewerbe- und Industrie-
anteil am Abwasser als konstant Uber die Zeit angenommen werden kann, sprich die Industrie und das
Gewerbe im Knonaueramt im gleichen Masse zunehmen wird wie die Bevélkerung, wird auch das
Verhaltnis von Einwohner zu Einwchnergleichwert konstant bleiben. Somit kann die zukinftige biolo-
gische Belastung der ARA abgeschatzt werden.

Die ARA Zwillikon wird unter den beschrieben Voraussetzungen (konstanter Gewerbe- und Industrie-
anteil am Abwasser, konstantes Verhaltnis von Einwohner zu Einwohnergleichwert) im Jahr 2025 ihre
Kapazitatsgrenze von 26’000 EW erreicht haben.

Tabelle 6-2: Berechnung des zukunftigen Abwasseranfalls auf der ARA Zwillikon geméss GEP-Musterhandbuch.

Betriebs- Berechnete Werte
daten
2009 2015 2020 2030 2040
Qmw (Mittelwert) m3/d 5900 6'400 6'500 6900 7'300
Einwohner E 15'372¢ 17'3807 17'960 19'750 21'600
?Qﬁ?étfvwféf{) m3/d 3'500 4000 4100 4'500 4'900

> Hunziker Betatech AG, Kapazitatsabschdtzung ARA Zwillikon, 29. Januar 2009
6 Ohne Rifferswil und Autobahnraststatte.
7 Ab 2010 mit Rifferswil. Die Autobahnraststatte wird direkt zu den berechneten EW addiert (+ 750 WE).
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Betriebs- Berechnete Werte

daten

2009 2015 2020 2030 2040
Qrremdwasser m3/d 2'400 2'400 2'400 2'400 2'400
Fremdwasseranteil % 41 38 37 35 33
QTW 3 i
(85%-Wert) m/d 71100
%éhc;o“fz\y\jses‘;’t) m3/d 4'700 5300 5'500 6'000 6'600
%Tgv%“fwggrt) mé/d 7'900 8'100 8'600 9'200

* . .

o s s 310 320 340 370
Einwohnerwerte EW 21370 24950 25750 28250 30'750

Berechnung: Uber den Trinkwasserverbrauch im Einzugsgebiet der ARA Zwillikon wird der Fremd-
wasseranfall der ARA Zwillikon im Jahr 2009 bestimmt. Die Menge Fremdwasser wird Uber die Zeit als
konstant angenommen, da in Zukunft kein weiteres Fremdwasser an die ARA angeschlossen werden
wird. Der Trinkwasserverbrauch wird mit der Einwohnerzahl zunehmen. Durch den zunehmenden
Trinkwasserverbrauch und die konstante Menge Fremdwasser nimmt der prozentuale Fremdwasseran-
teil mit der Zeit ab. Schliesslich wird wie oben beschrieben angenommen, dass der prozentuale Indust-
rie- und Gewerbeanteil Uber die Zeit konstant bleibt. Die Einwohnerwerte rechnen sich daher aus den
prognostizierten Einwohnerzahlen.

6.6 Prognosewerte

Aufgrund der prognostizierten Einwohnerwerte in Tabelle 6-2 kédnnen anhand spezifischer Frachtwerte
die Frachten der relevanten Abwasserparameter prognostiziert werden (siehe Tabelle 6-3). Bei den
Prognosewerten sind die Rickldufe nicht inbegriffen. Es wird angenommen, dass das Presswasser von
den faulschlammanliefernden ARAs wieder zuriickgenommen wird, so wie dies heute schon der Fall
ist. Dadurch wird die ARA Zwillikon nicht durch zusatzliches Presswasser belastet.

Tabelle 6-3: Berechnung der Abwasserparameter anhand der Einwohnerwerte aus Tabelle 6-2.

ATV spez. Berechnete Werte
Fracht

2015 2020 2030 2040
Einwohnerwerte EW EW - 24'950 25750 28250 30750
Kaliumpermang- . , , , ,
anatverbrauch KMnQO, | kg/d | 96 g/(EW*d) 2'395 2'472 2'712 2'952
Chemischer Sauer- | ~cp |\ /g | 80 giEW*d) | 1'996 2'060 2'260 2'460
stoffbedarf
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ATV spez. Berechnete Werte
Fracht
2015 2020 2030 2040
Biologischer * . . ,
Sauerstoffbedarf BSBs kg/d | 40 g/(EW*d) 998 1'030 1"130 1230
ﬁ)rpfmon'“mﬂs“c'(s NHeN | kg/d | 7 gfEW*d) | 175 180 198 215
Totaler Phosphor Prot kg/d | 1.6 g/(EW*d) 40 41 45 49
Gasproduktion 5 .
(Mittelwert) Gas m*/d | 28 I/(EW*d) 699 721 791 861
6.7 Zusammenfassung
Als Planungshorizont wird das Jahr 2040 gewahlt. Dabei muss beachtet werden, dass die relevanten
Industrie- und Gewerbeeinleiter ihre zukinftige Entwicklung nur Uber die ndchsten zwei Jahre gesi-
chert angeben kénnen. Ausserdem bildet die neue Anbindung des Knonaueramtes durch die Auto-
bahn an die Zentren Luzern und Zirich eine gréssere Unsicherheit in der Prognose.
Es wird angenommen, dass der Industrie- und Gewerbesektor im gleichen Masse zunehmen wird wie
die Bevolkerung. Dadurch darf angenommen werden, dass vereinfacht mit einem konstanten Einwoh-
ner zu Einwohnergleichwerte-Verhaltnis gerechnet werden kann.
Ausbauten der Anlagen sind auf eine Belastung mit 31'000 EW auszulegen.
7 Kapazitaten der ARA
71 Grobbeurteilung der einzelnen Verfahrensstufen
Als Grundlage fur die Beurteilung der einzelnen Verfahrensstufen werden die in Kapitel 6 fir das Jahr
2040 prognostizierten Belastungswerte verwendet. Die einzelnen Verfahrensstufen werden untersucht
und deren maximale Kapazitat wird mit der voraussichtlichen zukinftigen Belastung verglichen.
7.1.1  Rechenanlage
Kapazitat der Rechenanlage muss noch gepriift werden.
Kapazitat der Stufe | Notwendige Kapazitat im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe
350 - 380 Ifs 370 /s ausreichende Kapazitat
7.1.2 Sandfang

Der Sandfang ist hydraulisch auf eine deutlich hthere Belastung ausgelegt. Daher ist die hydraulische
Aufenthaltszeit im Sandfang relativ gross. Dies hat einerseits einen positiven Einfluss auf das Absetz-
verhalten des Sandes. Andererseits kdnnte sich auch leichteres organisches Material im Sandfang ab-
setzen. Die Beluftung des Sandfangs wirkt jedoch dem Absetzen leichterer Stoffe entgegen.
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7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.1.6

Kapazitat der Stufe | Notwendige Kapazitat im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe
350 - 380 Ifs 370 I/s ausreichende Kapazitat

Vorklarbecken

Fur die Dimensionierung von Vorklarbecken ist nur der hydraulische Parameter ,Durchfluss im Tro-
ckenwetterfall” von Bedeutung. Dieser wird im Jahr 2040 ca. 180 I/s betragen. Die Vorkldrbecken sind
auf einen Trockenwetterdurchfluss von bis zu 300 I/s ausgelegt.

Kapazitat der Stufe | Notwendige Kapazitat im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe
600 I/s 370 I/s ausreichende Kapazitat
Hebewerk

Das Hebewerk besteht aus zwei Schneckenpumpen mit je einer Leistung von 300 I/s. Damit kénnen bis
zu 600 I/s gefordert werden. Das Hebewerk wird somit auch im Jahr 2040 ausreichende Reserven
aufweisen.

Kapazitat der Stufe | Notwendige Kapazitat im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe
600 I/s 370 I/s ausreichende Kapazitat

FUr das Hebewerk aus den 60er Jahren steht ein altersbedingter Ersatz an.

P-Fallung

Die drei Fallmittelpumpen haben eine Kapazitat von 71°250 EW. Dazu misste allerdings die dritte
Pumpe an die Biologie angeschlossen werden, momentan ist sie namlich an das unbenutzte NKB 3 an-
geschlossen.

Die Kapazitat der P-Fallung geniigt demnach auch noch im 2040. Das Fallmitteltankvolumen sollte al-
lerdings soweit vergrossert werden, dass es den maximalen Volumen des Tanklastwagens der Liefer-
firma entspricht. Damit kénnen die Lieferfahrten und damit die Lieferkosten optimiert werden. Das
heutige Volumen reicht im Jahr 2040 fur rund 21 Tage.

Kapazitat der Stufe | Notwendige Kapazitat im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe
71'250 EW 30'750 EW ausreichende Kapazitat
Beliiftungsbecken

Eine frihere Kapazitatsanalyse der ARA Zwillikon® hat auf Basis von Simulationen gezeigt, dass die Bio-
logie einen TS von 3.0 g/l nicht Ubersteigen sollte. Die Kapazitdt der Biologie betrégt rund 25’000 EW.
Um bei schlechtem Schlammvolumenindex (SVI) keine Absetzprobleme in der Nachklarung zu erhalten,

8 Hunziker Betatech AG, ARA Zwillikon — Kapazitatsprifung, 2006
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7.1.7

wird die Méglichkeit der Zuschaltung des dritten NKB vorgeschlagen. Damit kdnnte die Kapazitat der
Biologie bis auf maximal 27000 EW gesteigert werden. Diese Berechnungen beinhalten im Gegensatz
zur ATV-Auslegung keine Sicherheiten.

Tabelle 7-1: Kapazitat der Biologie.

Betrieb der Biologie Kapazitat der Biologie Bemerkung

heutiger Betrieb (chne NKB 3 und 24000 EW Berechnung nach ATV. Sicherhei-
mit SVI < 100 mg/l) ten sind eingerechnet.

heutiger Betrieb (ohne NKB 3 und

Berechnung mit Simulationsmodell

mit SVI < 120 mg/l) 25°000 EW 111 far Belebtschlammanlagen.
heutiger Betrieb (ohne NKB 3 und < 25000 EW Berechnung mit Simulationsmodell

mit SVI > 120 mg/l) 111 fur Belebtschlammanlagen.
Zuschaltung des NKB 3 {mit SV 27000 EW Berechnung mit Simulationsmodell

< 120 mg/l) 111 fUr Belebtschlammanlagen.

Das Beluftungsbecken wird, ohne Zuschaltung des dritten Nachklarbeckens, um das Jahr 2015 seine
Kapazitatsgrenze erreicht haben. Die biologische und hydraulische Belastung im Jahr 2015 entspricht
ca. 24'950 EW. Voraussichtlich ab 2015 bis ca. 2025 wird die Einhaltung der aktuellen GUS-
Grenzwerte (Kapitel 2.3) nur noch durch Zuschaltung des dritten NKB erreichbar sein, stark abhangig
vom SVI (siehe Tabelle 7-1).

Kapazitat der Stufe | Notwendige Kapazitat im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe

Kapazitat reicht mit heutigem
25'000 - 27000 EW 30750 EW Betriebsregime voraussichtlich
bis ins Jahr 2015.

Nachklarbecken

Eine friihere Kapazitdtsanalyse der ARA Zwillikon hat auf Basis von Simulationen gezeigt, dass die Bio-
logie einen TS von 3.0 mg/l nicht Ubersteigen sollte. Dies bedeutet, dass schon heute bei einem
schlechten SVI > 120 ml/g das dritte NKB zugeschaltet werden mdsste, um den GUS-Grenzwert
einhalten zu kénnen. Die effektive Kapazitdt der Stufe wird wesentlich durch den erreichten SVI
definiert. Da dieser im Jahr 2009 immer unter 100 ml/g lag, konnte der GUS-Grenzwert problemlos
ohne das dritte NKB eingehalten werden.

Die Nachklarung, ohne Zuschaltung des dritten Nachkldrbeckens, wird im Jahr 2015 ihre Kapazi-
tatsgrenze erreicht haben. Die biologische und hydraulische Belastung im Jahr 2015 entspricht ca.
24'950 EW. Ab 2015 bis ca. 2025 wird die Zuschaltung des dritten NKB notwendig (siehe Tabelle
7-1).

Kapazitat der Stufe | Notwendige Kapazitat im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe

Kapazitat reicht mit heutigem
25’000 - 27'000 EW 30'750 EW Betriebsregime voraussichtlich

bis ins Jahr 2015.
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7.1.8

7.1.9

7.2

Schlammbehandlungsanlage

Die Aufenthaltszeit im Faulturm liegt im Ausbauziel mit einem Frischschlammanfall von 63 m3/d bei 14
— 15 Tagen. Das Volumen des Faulturms sollte rund 20 Tage ermdglichen. In Zukunft wird kein
Fremdschlamm mehr direkt in die Faulung gegeben, da nur noch ausgefaulter Schlamm angeliefert
werden wird. Die Aufenthaltszeit im Faulturm betragt heute 22 Tage.

Eine frihere Kapazitdtsanalyse der ARA Zwillikon zeigt auf, dass fur eine Erreichung von > 20 Tagen
Faulzeit zusatzliches Volumen (ein zweiter Faulturm) geschaffen oder der TS-Gehalt des
Frischschlamms erhéht werden mdisste. Zweites kann zum einen mittels Entwdsserung, evtl. mittels
Polyelektrolyt erreicht werden. Im Hinblick auf die Betriebssicherheit ware zusatzliches
Faulraumvolumen vorteilhaft.

Im Schlammstapel l8sst sich der Faulschlamm nur sehr schlecht absetzen. Es dauert ca. 7 Tage bis einer
der beiden Schlammstaple mit 500 m? gefullt ist. Danach kann sich der Schlamm wahrend der Auffull-
zeit des zweiten Stapels absetzen und erreicht einen TS-Gehalt von 2.5 - 3.0%. Ein TS-Gehalt von ca.
5% wadre anzustreben. Eine Eindickung des Frischschlamms hatte neben der Faulraum- auch auf die
Stapelbewirtschaftung einen positiven Einfluss.

Die Untersuchung der Schlammbehandlung auf der ARA Zwillikon zeigt, dass bereits heute im Sinne
eines optimalen Betriebs Handlungsbedarf besteht.

Kapazitat der Stufe | Notwendige Kapazitat im Jahr 2040 Beurteilung der Stufe

Es besteht schon heute Hand-
lungsbedarf im Sinne einer
optimalen Schlammbewirtschaf-
tung.

< 22000 EW? 30750 EW

Filtration

Fur die Einhaltung der zukinftig geforderten GUS-Ablaufwerte (siehe Tabelle 2-1) ist eine Filtration
notwendig. Eine solche fehlt heute ganzlich und misste neu erstellt werden.

Zusammenfassung

Fur eine kUinftige Belastung mit rund 31'000 EW

e reicht die hydraulische Kapazitat weiterhin aus

e muss die Biologie erweitert werden

e sind kapazitatssteigernde Massnahmen an der Schlammbehandlung nétig

e st eine zusatzliche nachgeschaltete Verfahrensstufe zu erstellen

° Dieser Wert wird Uber die heutige Bewirtschaftung abgeschatzt.???
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8.1

Ausbaukonzepte

Vorgezogenes Variantenstudium Gas- und Schlammbehandlung

Die Hygienisierung der ARA Zwillikon hat ihre Lebensdauer erreicht und soll demnachst durch einen
Rohrblndel-Warmetauscher ersetzt werden. Da es sich um eine langfristige Investition handelt, muss
sich die Platzierung des neuen Rohrbindel-Warmetauschers in das zukiinftige ARA Konzept einglie-
dern. In einem separaten Variantenstudium, welches im Bericht der Hunziker Betatech AG vom Feb-
ruar 2013 dokumentiert ist, wurden verschiedene Méglichkeiten zur Weiterentwicklung der Schlamm-
behandlung untersucht.

Zustandsanalyse

Die Zustandsanalyse der bestehenden Gas- und Schlammbehandlung der ARA Zwillikon zeigt auf, dass
bei den folgenden Verfahrensstufen/ Aggregaten Massnahmen zu tatigen sind:

Zustand Massnahmen Jahr
Hygienisierung Lebensdauer erreicht Ersatz durch Rohrbindelwarmetauscher 2013
BHKW Ungenlgende Kapazitat Neues Aggregat 2014
Heizung Lebensdauer erreicht Neues Aggregat 2014
Faulung Ungenigende Kapazitat Zweite Faulung/ mechanische Eindickung 2020
Stapelung Ungenigende Kapazitat Grosseres Volumen/ Zweiter 2020

Stapelbehalter

Fackel Ungenlgende Kapazitat Neues Aggregat 2020

Variantenstudium

Es konnten zwei Losungsansatze fur die zukinftige Gas- und Schlammbehandlung ermittelt werden.
1. Zweite Faulung

2. Mechanische Eindickung

Ist Situation

Ungenligende
Kapazitat:

- Faulung

- Stapelung

Mechanische
Eindickung

¥

(Zweite Faulung)

Zweite Faulung /
(bivalenter
Stapel)

/ bivalenter
Stapel

Mechanische

Eindickung

Ziel Situation

Zweite Faulung
oder bivalenter
Stapel

Mechanische
Eindickung

Die beiden Varianten fuhren langfristig zur gleichen Lésung: Die ARA mit einem zweiten Faulturm oder
Stapelbehélter von 1°000 m? und einer USS/ Stapelbehalter von 1500 m?. Die Varianten 1 und 2 wer-
den in den beiliegenden Skizzen dargestellt. Im Kern des Betriebsgebdudes wird Platz fir
BHKW/Heizung, Notstrom und eine neue zentrale NSHV sowie fir einen Warenaufzug fir Wartungs-
arbeiten ausgeschieden.
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8.2

Platzierung Schlammwarmetauscher

Es wurden 3 verschiedene Varianten zur Platzierung des Schlammwarmetauschers diskutiert. Als Best-
variante zeigt sich eine Losung mit einer Aufstellung in der Zwischenebene auf einer Stahlkonstruktion.
Sie weist kurze Leitungslangen auf und fugt sich ideal in das zukinftige Gas- und Schlammbehand-
lungskonzept ein. Es wird kein Platz fir zuktnftige Nutzungen verbaut.

Der Grundsatzentscheid fur diese Aufstellung wurde an der Betriebskommissionssitzung am 28. Januar
2013 gefallt. Im Jahr 2013 sollen nun die entsprechenden Installationsarbeiten fur den Warmetauscher
realisiert werden.

Konzept Belebtschlammbiologie

Konzept

e \Werterhaltende Massnahmen an Rechen, Sandfang und Vorklarung

e FErsatz Schneckenhebewerk durch trocken aufgestellte Pumpen

e Weiterverwendung und Instandsetzung der bestehenden Belebtschlammbiologie

e Erstellung einer zusatzlichen 3. Biologiestrasse mit Beltftungsbecken und Nachklarbecken
e Erstellung einer nachgeschalteten Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen mit Filtration
e Geblaseaufstellung neue Biologie im Bauwerk Filtration

e Einbau einer Uberschussschlammeindickung

e zusatzlicher Faulraum mit 1'000 m3

e Ersatz Stapelbehélter bestehend durch Neubau mit 1'500 m?

e Sanierungsarbeiten Gasometer und Gasinstallation

e Ersatz Blockheizkraftwerk und Heizung am neuen Standort

e Erneuerung Steuerung

e Umbau Betriebsgebdude mit Aufstockung und Liftanlage

e Notstromaggregat

Variante 1:
Belebtschlammbiologie pestenenecen
m‘m\m?‘

0§ _nreeﬁrrB_:rolagleblcck

! e
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=i ]

bestenen, e
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Kostenschatzung (Vergleichskosten)

Abbrucharbeiten Fr. 0.7 Mio.
Instandsetzungsarbeiten Vorreinigung Fr. 1.0 Mio.
Instandsetzungsarbeiten bestehende Biologie Fr. 1.0 Mio.
neuer Biologieblock Fr. 3.5 Mio.
MV-Stufe mit Filtration Fr. 7.0 Mio.
Uberschussschlammeindickung ?? Fr. 0.4 Mio.
2. Faulturm Fr. 1.8 Mio.
neuer Stapelbehalter Fr. 1.0 Mio.
Massnahmen Umbau Betriebsgebaude Fr. 0.5 Mio.
EMSRL Fr. 3.0 Mio.
HLKS Fr. 0.7 Mio.
Umgebungsarbeiten Fr. 0.6 Mio.
Total Fr. 21.2 Mio.
Zuschlag fur Nebenkosten, Honorare, Reserven, 25% Fr. 5.3 Mio.
Total Fr. 26.5 Mio.

Vor- und Nachteile

+ einfacher Bauablauf

+ wenig Eingriffe in bestehende Biologie

+ 3-strassige Biologie, bei Ausfall 66 % in Betrieb
+ einfaches bewahrtes Verfahren

- hohere Investitionskosten

- hoherer Platzbedarf

8.3 Ausbaukonzept Wirbelbettbiologie

Konzept
e \Werterhaltende Massnahmen an Rechen, Sandfang und Vorklarung

e FErsatz Schneckenhebewerk durch trocken aufgestellte Pumpen und Anhebung des Abwasser nach
Vorklarbecken um zusatzliche 1.5 m

e Aufstockung der bestehenden Beltftungsbecken und Einbau einer Wirbelbetttechnik

e Aufstockung Nachkl&rbecken, neue Ausriistungen

e Erstellung einer nachgeschalteten Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen mit Filtration
e Erstellung einer nachgeschalteten Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen mit Filtration
e Einbau einer Uberschussschlammeindickung

e zusatzlicher Faulraum mit 1'000 m3

e [Ersatz Stapelbehalter bestehend durch Neubau mit 1'500 m?

e Sanierungsarbeiten Gasometer und Gasinstallationen

e Ersatz Blockheizkraftwerk und Heizung an neuem Standort
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e Erneuerung Steuerung

e Umbau Betriebsgebdude mit Aufstockung und Liftanlage

e Notstromaggregat

Variante 2:
Wirbelbettbiologie

Bel"“"‘ﬂehduﬁe

T
|

Kosten (Vergleichskosten)

Abbrucharbeiten
Instandsetzungsarbeiten Vorreinigung
Umbau Biologie

MV-Stufe mit Filtration
Uberschussschlammeindickung ??

2. Faulturm

neuer Stapelbehalter

Massnahmen Umbau Betriebsgebaude
EMSRL

HLKS

Umgebungsarbeiten

Total
Zuschlag fur Nebenkosten, Honorare 25%

Total

Vor- und Nachteile

+ geringere Investitionskosten
+ weniger Platzbedarf

- aufwandiger Bauablauf

- nur 2-strassige Anlage

e
Wirbelber 5 "i
———— J

Schiammepy.
'rium,,,g"‘

Fr. 0.7 Mio.
Fr. 1.0 Mio.
Fr. 2.0 Mio.
Fr. 7.0 Mio.
Fr. 0.4 Mio.
Fr. 1.8 Mio.
Fr. 1.0 Mio.
Fr. 0.5 Mio.
Fr. 3.0 Mio.
Fr. 0.7 Mio.
Fr. 0.6 Mio.
Fr. 18.7 Mio.
Fr. 4.7 Mio.
Fr. 23.4 Mio.
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8.4 Weitere Ausbaumaoglichkeiten

Es gibt eine grosse Anzahl von weiteren einsetzbaren Verfahren und auch von Verfahrenskombi-
nationen. In der vorliegenden Arbeit soll die Brandbreite hinsichtlich Platzbedarf und Kosten aufgezeigt
werden.

Im Rahmen der weiteren Planungsarbeiten sollten zusatzliche Verfahrensvarianten untersucht werden.
Im Vordergrund stehen unserer Meinung nach:

e Festbettbiologie: bei hdheren Investitionskosten bedeutend geringerer Platzbedarf, Erstellung von
Hochbauten nétig

e SBR-Verfahren: Sehr flexibles und leistungsfahiges biologisches Verfahren, hoher Volumenbedarf
(gegeniber konventionellem Belebtschlammverfahren leicht erhéht)

Auch hinsichtlich der méglichen Dispositionen gibt es viele Freiheitsgrade. Unter Berlcksichtigung ei-
nes kinftigen sauberen Anlagenlayouts sollen alle nicht mehr bendtigten Bauwerke abgebrochen
werden.

Erhohte Anforderungen an den Gewadsserraum machen bei klinftigen Bauvorhaben einen grésseren
Abstand zum Gewadsser erforderlich.

9 Optionen

9.1 Ableitung der gereinigten Abwasser in die Reuss

Konzept
e Die gereinigten Abwasser werden auf dem Areal der ARA Zwillikon wie bisher gereinigt.

e Anstelle einer Verfahrensstufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen werden die Abwasser in
die Reuss eingeleitet.

e Erstellung eines Pumpwerks und einer Druckleitung / Freispiegelleitung zur Reuss, Distanz 3'500 m,
@ 500 mm, Qmax 400 I/s

452.4 Steindcher
4

Ruti

. A
#75 buegeten g\ g
b3 -\
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9.2

Kosten

Abbrucharbeiten Fr. 0.7 Mio.
Instandsetzungsarbeiten Vorreinigung Fr. 1.0 Mio.
Instandsetzungsarbeiten bestehende Biologie Fr. 1.0 Mio.
neuer Biologieblock Fr. 3.5 Mio.
Pumpleitung und Ableitung zur Reuss Fr. 5.5 Mio.
Uberschussschlammeindickung Fr. 0.4 Mio.
2. Faulturm Fr. 1.8 Mio.
neuer Stapelbehalter Fr. 1.0 Mio.
Massnahmen Umbau Betriebsgebdude Fr. 0.5 Mio.
EMSRL Fr. 2.5 Mio.
HLKS Fr. 0.7 Mio.
Umgebungsarbeiten Fr. 0.6 Mio.
Kostenschatzung Vergleichskosten ohne MwsSt., Honorare, Reserven Fr. 19.2 Mio.
Zuschlag fur Nebenkosten, Honorare, Reserven, 25% Fr. 4.8 Mio.
Total Fr. 24.0 Mio.

Vor- und Nachteile

+ weniger Platzbedarf

+ geringere Investitionskosten

+ Entlastung der Jonen vor chronischer Belastung durch Einleitung der gereinigten Abwasser

+ Zu einem spateren Zeitpunkt kann das ungereinigte Abwasser zu einer Grossanlage an der Reuss
geleitet werden.

- geringere Gesamtreinigungsleistung

- Imageverlust?

Befristeter Betrieb und mittelfristige Erstellung einer Grossanlage an der
Reuss
Konzept

e Verzicht auf Ausbaumassnahmen ARA Zwillikon, Betrieb zur Sicherstellung des Betriebes fur die
nachsten 10 - 15 Jahre

e Erstellung eines Pumpwerkes und einer Ableitung zur Reuss

e Reinigung der Abwaésser in einer neuen Grossanlage an der Reuss
Kosten

Schwer abschatzbar, noch keine Gesprache gefthrt. Grundsatzlich sind grosse Abwasserreinigungs-
anlagen bezlglich Investitionskosten und Betriebskosten glnstiger als kleine Abwasserreinigungs-
anlagen.
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Spezifische Betriebskosten (Quelle: Kosten und Leistungen der Abwasserentsorgung, VSA)

Vor- und Nachteile

+ langfristig glinstigere Investitions- und Betriebskosten

+ Entlastung der Jonen von chronischer Belastung

+ Umnutzung der ARA-Parzelle fir Wohn- oder Industriebauten moglich
- Ubergangslésungen

- Verhandlungsprozedere

- reduzierte Gesamtreinigungsleistung Uber eine ldngere Phase
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10 Zusammenfassung und weiteres Vorgehen

Die ARA Zwillikon muss klnftig erhdhte Reinigungsleistungen erfillen. Die Anpassung der Gewadsser-
schutzverordnung bedingt fir die ARA Zwillikon mit dem Vorfluter Jonen die Erstellung einer zusatzli-
chen Verfahrensstufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen.

Das Einzugsgebiet der ARA wachst weiterhin. Die Kapazitatsgrenze der heutigen Anlage mit der vor-
handenen Reinigungsleistung wird in den ndchsten 3 - 5 Jahren erreicht. Ein Ausbau ist erforderlich.

Das zur Verfugung stehende Areal der Klaranlage bietet ausreichend Platzreserven fur den erforderli-
chen Ausbau. Je nach Ausbauvorschlag ist eine Aufrechterhaltung der heutigen Reinigungsleistung
wahrend der Umbauphase chne grossen Zusatzaufwand maoglich.

Eine Alternative zu einem Ausbau der ARA Zwillikon ist auch die Erstellung einer Ableitung direkt in
die Reuss. In diesem Falle kann vermutlich auf eine Stufe zur Elimination der Mikroverunreinigungen
verzichtet werden. Entsprechende Abklarungen und Gesprache mit dem Kanton und den betroffenen
Gemeinden sind erforderlich.

Alternativ zu einem Ausbau der ARA Zwillikon darf heute die Frage einer kiinftigen grossen gemein-
samen Losung diskutiert werden. Bei solchen Fragestellungen ist ein Betrachtungszeitraum Gber 30 -
50 Jahre sinnvoll. Eine Méglichkeit bietet entsprechende Verhandlungen und Abkldrungen mdassen
aufgenommen werden.

Die anstehenden Investitionen der nachsten 10 - 15 Jahre wurden je nach Variante mit Fr. 23.4 - 26.5
Mio. berechnet.

Eine Etappierung ist maglich.

In einem nachsten Schritt steht nun die abschliessende Diskussion Uber die Weiterverfolgung einer Idee
mit einer Ableitung der gereinigten Abwasser direkt in die Reuss an.

Vorschlag fiir das weitere Vorgehen

1. Bestatigung der Belastungsannahmen durch die Gemeinderéate Marz 2013
2. Entscheid Weiterverfolgung Ableitung durch die Betriebskommission Marz 2013

3. Diskussion der Anschlusslésung mit Vertretern der betroffenen ARA und
dem Kanton Aargau

4. Entscheid Weiterverfolgung resp. Abbruch durch Betriebskommission Juni 2013
5. Fertigstellung des Konzepts ARA 2040 September 2014

Winterthur, 7. Marz 2013 HU-IZIKED

P.Hu/bue/rs/rw

Hunziker Betatech AG
Pflanzschulstrasse 17
Postfach 83

8411 Winterthur
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ARA Zwillikon Konzept 2040
Technischer Bericht

Beilage 1: Grobanalyse Energie
Elektrische Energie
Der grosste elektrische Energieverbraucher auf der ARA Zwillikon ist die Biologie (Abbildung 10-1). Die Schlamm-

behandlung und Entwadsserung verbrauchen je 8% der elektrischen Energie. Das Hebewerk schlagt mit 13% zu
Buche. 17% der elektrischen Energie werden durch Ubrige elektrische Verbraucher genutzt.

Energiebezugnach Verbraucher (2008) Energiebezugnach Verbraucher (2009)
2% 2%

M Rechengebiude M Rechengebaude

. B Hebewerke ‘ W Hebewerke
M Biologie M Biologie

'

M Schlammbehandlung

B Schlammentwaésserung

'

M Schlammbehandlung

B Schlammentwaésserung

m Ubrige m Ubrige

Abbildung 10-1: Energiebezug nach Verbraucher fur das Jahr 2009.

Energie Grobanalyse

Auf der Basis der Betriebsdaten aus dem Jahr 2009 wird eine Energiegrobanalyse durchgefiihrt. Folgende Aussa-
gen kdnnen gemacht werden:

Spezifischer Energieverbrauch

Spezifischer Elektrizitdtsverbrauch der gesamten ARA ez,

2009
Elektrizitatsverbrauch Total 715'666[kWh/a
Einwohnergleichwerte (Mittelwert) 21'370| EWpittel
€ARA 33.5[kWh/EW*a

Berechnung:
Elektrizitatsverbrauch ARA

€ARA — EW

Der spezifische Energieverbrauch der Gesamtanlage betragt 33.5 kWh/EW*a. Dies ist hoher als der Sollwert von
rund 28 kWh/EW*a. Ohne Schlammentwasserung betragt der Verbrauch 30.6 kWh/EW*a. Der hohe spezifische
Energieverbrauch kann demnach nicht alleine auf die Schlammentwasserung zurlickgefthrt werden.
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Spezifischer Elektrizitdtsverbrauch der Beliiftungsanlage ey

2009
Elektrizitatsverbrauch BB 370'380|kWh/a
Einwohnergleichwerte BSBs 21'053|EWpgsg
eps 17.6|kWh/EW*a
mittlere Werte bei C -Abbau: 10 bis 15 |kWh/EW*a
mittlere Werte bei C-und N-Abbau: |16 bis 24 |kWh/EW*a

Berechnung:
Elektrizitatsverbrauch BB

€pp = EW

Der spezifische Energieverbrauch der Bellftungsanlage betrdgt 17.6 kWh/EW*a. Dies liegt im zu erwartenden
Bereich von 16 bis 24 kWh/EW*a.

Klargas

Spezifische Gasproduktion

2009
Klargasproduktion 228'875|m3/a
Frischschlammfracht oTS 397'457|kg oTS/a
spez. Gasproduktion 576|l/kg oTS

oTS =70% vom TS (GlUhverlust)

Berechnung:
Klargasproduktion - 1000

.G duktion =
Spez. Lasproauition Frischschlammfracht oTS

Sollwert: 400 - 600 I/kg oTS
Die spezifische Gasproduktion liegt nahe bei der oberen Grenze des Sollbereichs.

Die mittlere Faulraumtemperatur liegt zwischen 35.1 und 37.7°C. Die Faulraumtemperatur zeigt Gbers Jahr einen
praktisch konstanten Verlauf, mit der Ausnahme eines plotzlichen Absackens am 14.10.2009, welches auf einen
extremen Temperatursturz der Aussenluft zurtickzufhren ist.

Grad der Klargasverwertung N,

2009
Produktion Klargas 228'875|m3/a
Verbrauch BHKW 166'718|m3/a
Verbrauch fur Heizung 57'016{m3/a
Abfackelung 5'141|m3/a
N, 97.8%

Sollwert > 95%
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Berechnung:

Verbrauch BHKW und Heizung
1 —

Produktion Klargas

Das Klargas kann grosstenteils fir das BHKW und die Heizung verwendet werden. Der Grad der Klargasverwer-
tung liegt bei 97.8%. Abfackelungen zur Entlastung des Gasometers waren vor allem in den Sommermonaten
notig.

Anteil hochwertige Kraft / Energie N,

2009
Produktion Klargas 228'875|m3/a
Energieinhalt Klargas 1'423'601(kWh/a
Stromproduktion BHKW 261'230(kWh/a
N, 18%
Sollwert > 27%
Berechnung:
_ Stromproduktion BHKW

27 Potential Klargas

Der Sollwert von 27% wird deutlich unterschritten und liegt bei 18%. Da das Klargas nicht vollstandig zum Be-
trieb des BHKW verwendet wird, liegt die Ursache am hohen Anteil Heizung und Fackelbetrieb. Der elektrische
Wirkungsgrad ist, deutlich héher als die Energie N, wie folgende Tabelle zeigt:

2009
Verbrauch BHKW 166'718{m3/a
Energieinhalt Klargas | 1'036'986|kWh/a
Stromproduktion BHKW 261'230|kWh/a
elektr. Wirkungsgrad BHKW 25%

Nach Datenblatt ist mit einem elektrischen Wirkungsgrad von 30% zu rechnen. Aufgrund der vielen Unsicherhei-
ten (Gasmessung, Heizwert, etc.) ist eine Abweichung von + 5% vertretbar. Damit liegt der elektrische Wir-
kungsgrad des Blockheizkraftwerks in einem guten Bereich.

Eigenversorgungsgrad der Kldranlage

Eigenversorgungsgrad Elektrizitat V.

2009
Gesamter Elektrizitatsverbrauch 715'666|kWh/a
Stromproduktion BHKW 261'230|kWh/a
VE 37%

Sollwert: 15-35 %

Berechnung:
Stromproduktion Gasmotor

Ve =
E™ Gesamter Elektrizititsverbrauch
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Der Eigenversorgungsgrad liegt mit 37% Uber dem Bereich des Sollwerts. Dies kann mit der relativ hohen spezi-
fischen Gasausbeute erklart werden.

Eigenversorgungsgrad Warme V,,

2009
Heizo6lverbrauch 300(l/a
[Endenergie Heizél | 2'989kWh/a |
Warmeprod. durch Heizen mit 319'176|kWh/a
Faulgas
Warmeproduktion BHKW 1'046'134(kWh/a
Vi 100%

Annahme: Die Berechnung basiert auf der Annahme, dass der vom BHKW nicht in Elektrizitdt umgesetzte
Anteil zu 90% (Wert einer vergleichbaren Anlage) als fir die ARA nutzbare Warme zur Verfligung
steht.

Sollwert: 70-80 %

Der Eigenversorgungsgrad Warme ist gut und liegt deutlich Gber dem Sollwert.

Zusammenfassung

Die ARA Zwillikon ist in einem sehr guten Zustand. Die Einleitbedingungen kénnen ohne weiteres eingehalten
werden. Biologisch verfligt die Anlage Uber eine Reserve von ca. 18%.
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Beilage 2: Relevante Industrie- und Gewerbebetriebe

Tabelle 10-1: Informationen relevanter Industrie- und Gewerbebetriebe bezuglich zukinftigem Trinkwasserbedarf und
Abwasseranfall. Es handelt sich um Angaben der Gemeineden, welche durch die Hunziker Betatech AG nicht weiter gepriift
wurden.

Gemeinde Betrieb

Prognose

Affoltern a. Albis | AGIR AG, Kies + Betonwerk:

nicht relevant

Trinkwasserverbrauch:
mittelfristige Reduktion

Abwasseranfall:
mittelfristige Reduktion

Schmutzstofffrachten:
mittelfristige Reduktion

Bemerkungen:
Asphaltwerk geplant

Anox AG, Eloxalwerk:

nicht relevant

Trinkwasserverbrauch:
keine Zunahme erwartet

Abwasseranfall:
keine Zunahme erwartet

Schmutzstofffrachten:
Bemerkungen:

interne ARA (Vorkldrung mit
Neutralisation)

kosmetetische Produkte:

nicht relevant

Medena AG, pharmazeutische +

Trinkwasserverbrauch:
keine Zunahme erwartet

Abwasseranfall:
keine Zunahme erwartet

Schmutzstofffrachten:

Bemerkungen:

Bereich

wabhrscheinlich relevant

MPark mit Fitness und Wellness

Trinkwasserverbrauch:
erst in Projektphase

Abwasseranfall:
erst in Projektphase

Schmutzstofffrachten:
erst in Projektphase

Bemerkungen:
erst in Projektphase

Hornbach

Trinkwasserverbrauch:
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Gemeinde

Betrieb

Prognose

wabhrscheinlich nicht relevant

erst in Projektphase

Abwasseranfall:
erst in Projektphase

Schmutzstofffrachten:
erst in Projektphase

Bemerkungen:
erst in Projektphase

Aeugst a. Albis

keine Relevanten

Mettmenstetten

keine Relevanten

Hedingen

Dr. W. Kolb AG:

relevant

Trinkwasserverbrauch:
leichte Zunahme in den ndchsten 2 Jahren

Abwasseranfall:
leichte Zunahme in den ndchsten 2 Jahren

Schmutzstofffrachten:

Bemerkungen:
momentan kein Ausbau des Werks geplant
eignen ARA zur Vorbehandlung

Ernst Schweizer AG:

nicht relevant

Trinkwasserverbrauch:
keine Zunahme erwartet

Abwasseranfall:
keine Zunahme erwartet

Schmutzstofffrachten:

Bemerkungen:

Schmiedewerk Stoss AG:

nicht relevant

Trinkwasserverbrauch:
keine Zunahme erwartet

Abwasseranfall:
keine Zunahme erwartet

Schmutzstofffrachten:
nicht relevant

Bemerkungen:

Rifferswil

keine Relevanten
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Beilage 3: Beschrieb der einzelnen Verfahrensstufen
Hochwasserentlastung / Gesamthydraulik

Mangel / Probleme

e Bei geringer Zulaufwassermenge lagert sich Sand und Kies ab. Bei Regenwetter werden die Ablagerungen in
die Sandfange gesplt.

e Der Damm zwischen Sandfang und Jonenbach ist wahrscheinlich zu knapp bemessen.
Bemerkungen

e Keine Bemerkungen.

Prioritat

e Bei baulichen Massnahmen Damm erhéhen.
Rechenanlage

Méngel / Probleme

e Keine Probleme bekannt.

Bemerkungen

e Keine Bemerkungen

Prioritat

e Keine Massnahmen notwendig.

Sandfang

Maéngel / Probleme

e Verstopfungsprobleme wahrend Regenwetter, sieche Hochwasserentlastung / Gesamthydraulik.

Bemerkungen
e Keine Bemerkungen.
Prioritat

e Neue Leitungsflihrung Sandaustrag im Jahr 2010/11.
Vorklarbecken

Maéngel / Probleme
e Die Skimrinne wird bei Regenwetter tberflutet.

 Die Lage des Vorklarbeckens im Untergeschoss des Betriebsgebdudes ist sicherheitstechnisch nicht optimal.
Ausserdem droht bei Hochwasser des Jonenbachs eine Uberflutung des Untergeschosses.

e Die Vorklarbecken sind zu gross dimensioniert.

Bemerkungen

e s bestehen feuerpolizeiliche Auflagen, welche bei einem Umbau beriicksichtigt werden miissen. Es besteht
aber kein sofortiger Handlungsbedarf.
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e Beider Vorklarung bestehen keine betrieblichen Probleme.
Prioritat

e Der Zustand der Bausubstanz sollte in den nachsten 1 — 2 Jahren gepriift werden.
Hebewerk

Maéngel / Probleme

e Energetisches Optimierungspotential vorhanden (Frequenzumformer, Einstau, etc.)

Bemerkungen

e Durch die Position des Hebewerks in der Verfahrenskette, nach dem Rechen, Sandfang und der Verklarung,
ist das Hebewerk sehr geringer mechanischer Belastung ausgesetzt.

e Das Hebewerk ist in gutem Zustand.

e Die Anlage verfligt Uber ein Reservegetriebe und einen Reservemotor. Die Lager kénnen noch geliefert wer-
den.

e Der Wirkungsgrad wirde sich mit neuen Elektromotoren evtl. verbessern.
Prioritat

e Keine Massnahmen notwendig.
P-Féllung

Maéngel / Probleme
e Vorfallung ist nicht moglich.
e Die Kapazitat des Falimittelbehalters ist zu klein. Er muss alle 4-5 Wochen frisch gefullt werden.

e Die Dosieranlage ist relativ alt.

Bemerkungen
e Die Moglichkeit zur Vorfallung ist aus Sicht des Betreibers wiinschenswert.
e Ein zweiter Fallmitteltank misste vor Ort gebaut werden (Zuganglichkeit).

e Das Volumen des Féllmitteltanks sollte anhand der méglichen Liefermengen zur Optimierung der Anzahl
Lieferfahrten ausgelegt werden.

Prioritat
e Inden ndchsten 3 -5 Jahren sollte der Fallmittelbehalter vergréssert / erweitert werden.
e Die Dosieranlage sollte in den nachsten 3 — 5 Jahren ersetzt werden

e Vorféllung wére in den ndachsten 3 — 5 Jahren zu erméglichen.
Beliiftungsbecken

Mangel / Probleme
e Es kann nicht denitrifiziert werden.
e Das Absetzvolumen des Schlamms in den beiden Becken ist unterschiedlich.

e Zustand der Bausubstanz misste gepriift werden.
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Bemerkungen

e Die BelUfterplatten wurden im Jahr 1998 eingebaut.

e Im Jahr 2004 wurden die BelUfterplatten gereinigt und schadhafte ersetzt.

e Der vorderste Teil des Belebungsbeckens wurde durch Holzwande in einen Selektor umgewandelt.
Prioritat

e Der Zustand der Bausubstanz sollte in den nachsten 1 — 2 Jahren geprift werden.

Nachklarbecken

Mangel / Probleme

e Der Doppelrdumer ist von der Betriebssicherheit her unglnstig, da bei einem Ausfall beide Nachkldrbecken
betroffen sind.

Bemerkungen

e Aus Sicht des Betriebs ist der Uberschussschlammabzug am Ende der Schlammrinne falsch platziert. Durch
diese Anordnung ist die maximale Zahl der Entnahmechargen vorgegeben.

Prioritat
e Der Zustand der Bausubstanz sollte in den nachsten 1 — 2 Jahren geprift werden.

Altes Nachklarbecken

Mangel / Probleme
e Wird momentan nicht verwendet.

e Ist bei Hochwasser Gberschwemmungsgefahrdet.

Bemerkungen

e Eine Reaktivierung des alten Nachklarbeckens ist nicht erwiinscht.

e Evtl. kdnnte das alte Nachklarbecken zur Eindickung des diinnen Schlamms verwendet werden.
e Fine Umnutzung zum Havariebecken ware denkbar.

Prioritat

e Kann in den ndchsten 5 — 10 Jahren zu einem Havariebecken umgenutzt werden

e Der Zustand der Bausubstanz sollte in den nachsten 5 — 10 Jahren geprift werden.
Kanale und Rohrleitungen

Maéngel / Probleme

e Der Zustand ist unklar, evtl. missten die Leitungen aufgenommen werden.

Bemerkungen
e Die Kapazitat des Ablaufkanals wurde vor ca. 5 Jahren erhéht.
Prioritat

e Die Leitungen sollte in den nachsten 1 — 2 Jahren auf ihren Zustand hin untersucht werden.
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Schlammbehandlungsanlage

Mangel / Probleme
e Die Temperatur des Faulturms kann nur mit Frischschlamm korrigiert werden.

o Die Faulzeit ist zu kurz. Sie betrdgt 14 — 15 Tage und sollte nicht kirzer als 20 Tage sein.

Bemerkungen
e Essind Massnahmen zur Erhéhung der Faulzeit zu prifen.
Prioritat

e Die Massnahmen zur Erhéhung der Faulzeit sind im Sinne einer optimalen Schlammbewirtschaftung mog-
lichst bald zu ergreifen.

e Der Zustand der Bausubstanz des Faulturms sollte in den nachsten 3 — 5 Jahren gepriift werden.
Schlammstapel

Maéngel / Probleme

e Das Schlammstapelvolumen ist zu knapp bemessen. Der Schlamm kann wahrend der kurzen Aufenthaltszeit
kaum eingedickt werden.

e Die beiden Ruhrwerke sind nicht ins Leitsystem eingebunden, kénnen also nicht von der Warte aus bedient
werden.

Bemerkungen

e Essind Massnahmen zur Verbesserung der Eindickung des Faulschlamms zu prifen.
e Die Ausrtstung der Stapelbehalter ist in Ordnung.

Prioritat

e Die Massnahmen zur Verbesserung der Eindickung des Faulschlamms sind im Sinne einer optimalen
Schlammbewirtschaftung mdglichst bald zu ergreifen.

e Die Anbindung der beiden Ruhrwerke ans Leitsystem sollte in den nachsten 1 — 2 Jahren erfolgen.

e Der Zustand der Bausubstanz der Schlammstapel sollte in den nachsten 3 — 5 Jahren geprift werden.

Gasanlage

Mangel / Probleme

e Gasproduktionsspitzen kénnen nicht ausgepuffert werden, im Sommer 2009 musste trotz Betrieb des BHKW
Gas abgefackelt werden.

Bemerkungen
e Keine Bemerkungen.
Prioritat

e Das Gasmanagement sollte in den ndchsten 1 — 2 Jahren optimiert werden.
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Hygienisierung
Mangel / Probleme

e Wird nicht mehr gebraucht.

Bemerkungen
e Soll aufgehoben werden
Prioritat

e Die Aufhebung der Hygienisierung und Anpassung der Schlammerwdrmung sollen im Jahr 2011 geplant
werden.

Druckluftanlagen

Maéngel / Probleme

e Keine Probleme.

Bemerkungen

e Sind in die Jahre gekommen und missten in den ndchsten 1 — 2 Jahren ersetzt werden.
Prioritat

e Die Druckluftanlagen mussen in den nachsten 1 — 2 Jahren ersetzt werden
Heizungsanlagen

Maéngel / Probleme

e Keine Probleme

Bemerkungen
e Ausser in Ausnahmefallen muss nicht mit Ol geheizt werden.
Prioritat

e Das Gasmanagement sollte in den ndchsten 1 — 2 Jahren optimiert werden.
Blockheizkraftwerk

Maéngel / Probleme

e Gasproduktionsspitzen kénnen nicht verarbeitet werden, im Sommer 2009 musste trotz Betrieb des BHKW
Gas abgefackelt werden.

Bemerkungen

e Der BHKW Motor ist zweijahrig.

e Der Generator wurde frisch revidiert.
Prioritat

e Das Gasmanagement sollte in den néchsten 1 — 2 Jahren optimiert werden.
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Betriebsgebaude

Mangel / Probleme

e Flachdach des Betriebsgebdudes ist zum Teil undicht.

Bemerkungen
e Die Platzverhaltnisse sind in Ordnung, die Raumaufteilung kann optimiert werden.

o FEventuell ware eine Aufstockung des Betriebsgebdudes ins Auge zu fassen.
Prioritat

e Eine Studie zur Raumnutzung und Ausbau des Betriebsgebdudes sollte in den nachsten 1 — 2 Jahren erstellt
werden.

e Das Flachdach sollte in den ndchsten 3 — 4 Jahren auf Undichtheit untersucht und saniert werden.
Messtechnik

Mangel / Probleme

e Die Temperatursonde aus dem Biologiebecken hat kein Kabel zum Leitsystem.

Bemerkungen
e Probenehmer sind aus dem Jahr 2001. Eines der Gerdte macht Probleme und muss evtl. ersetzt werden.

e Die Messgerate sind auch etwa aus dem Jahr 2001.
Prioritat
e Die Temperatursonde der Biologie sollte in den nachsten 1 — 2 Jahren ans Leitsystem angebunden werden.

e Inden ndchsten 3 — 4 Jahren sind die Messgerate und Probenehmer zu ersetzen.
SPS — PLS

In Zusammenarbeit mit Elektroplaner

Elektrische Installationen / SUVA-Schalter

In Zusammenarbeit mit Elektroplaner

Elektroeinspeisung / Trafostation

In Zusammenarbeit mit Elektroplaner

Elektrische Verteilung und Betriebswarte

In Zusammenarbeit mit Elektroplaner
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Beilage 4: Berechnungsgrundlagen

Berechnungsgrundlagen

Frischwassermengen, Fremdwasseranteile und Konstanten

Jahr: 2011

Frischwasserverbrauch

Affoltern a.A.
Hedingen
Aeugst a.A.
Mettmenstetten
Rifferswil

Total

Messperiode

Affoltern a.A. 843'717 m%/a 11'140 E

Hedingen (ohne Firma Kolb) 219'165 m/a 3'464 E

Aeugst a.A. 94'652 m?a 1'455 E

Mettmenstetten 7'250 m¥a 136 E

Rifferswil 40'710 m?/a 882 E

Total 1'205'494 m?/a 17'077 E
Zulauf zur Klaranlage bei Trockenwetter, im Mittel 5'824 m3/d

Total, an 365 Tagen 2'125'760 m?a
Fremdwassermenge aus Bilanz Zulauf Klaranlage - Frischwasserverbrauch

Total 920'266 m?/a
Fremdwasseranteil, (Bestimmung siehe Anhang 4, Mess- und Probenahmekonzept)

Affoltern a.A. 39 %

Hedingen 55 %

Aeugst a.A. 41 %

Mettmenstetten - %

Rifferswil 51 %
Fremdwasseranteile der einzelnen Gemeinden

Affoltern a.A. 548'569 m?/a

Hedingen 267'331 m%/a

Aeugst a.A. 66'446 m3a

Mettmenstetten - m¥a

Rifferswil 41'722 m?¥a

Total 924'068 m?a
Fur die Berechnung der Fremdwasseranteile der Gemeinden wurden die folgenden
Annahmen getroffen:

Fremdwasseranteil

Korrekturfaktor fir Messperiode --> Jahresmittel 0.49

Jahresmittel

35.5 /s 17.4 /s
17.3 /s 8.5 /s
4.3 /s 2.1 /s
- I/s - I/s
2.7 /s 1.3 /s
59.8 /s 29.3 /s










