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1 Allgemein

1.1  Normen, Vorschriften, Empfehlungen

Alle Installationen werden nach den anerkannten Regeln der Technik und den Schweizer Nor-
men ausgeflhrt (Verordnungen betreffend Elektroanlagen, 6rtliche Werkvorschriften, SIA-
Normen, NIN- und SEV-Leitsatze, Vereinigung kantonaler Feuerversicherungen, SUVA-
Richtlinien, Minergie-Eco, Vorschriften und Richtlinien der Bauherrschaft).

Sollten vom Hauptauftragnehmer Subunternehmern oder Lieferanten beauftragt werden, so ist
der Hauptauftragnehmer fir die Einhaltung dieser Richtlinie Subunternehmer / Lieferant ge-
genulber der Bauherrschaft verantwortlich (wie z.B. PV-Lieferant, Liftiger, MSRL-Unternehmer).
1.2  Geltungsbereich
Dieses Dokument gilt fur séamtliche Stark- und Schwachstromanlagen.
1.3  Netzriickwirkungen
Energieverbraucher mit Oberschwingungen und hohen Einschaltstrémen dirfen keine storen-
den Beeinflussungen im Stromversorgungsnetz hervorrufen. Die Richtlinien ,Technische Re-

geln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ" sind zu beachten.

Gegebenheiten vor Ort sind in jedem Fall zu berlcksichtigen (z.B. empfindliche Messaufbauten
von Forschern).

1.4  Sicherheit und Umweltvertraglichkeit
Samtliche Installationsmaterialien, Apparate und Leuchten sind auf ihre 6kologische Vertrag-
lichkeit zu Uberprifen. Deshalb sind nur Produkte zu verwenden, die in Herstellung, Verarbei-
tung und Entsorgung 6kologisch unbedenklich und halogenfrei (soweit verfiigbar) sind.

1.5 Lastverteilung und Oberschwingungs-Emissionen
Es ist auf eine ausgeglichene Belastung der einzelnen Aussenleiter zu achten. Beim Abschluss
der Arbeiten ist eine Strommessung (inkl. Neutralleiter) je nach Einsatz von Leistungselektronik
mit einer integrierten Oberschwingungs- Messung nach VSEI Empfehlung durchzufihren.
Messdauer nach Absprache mit der Bauherrschaft.

1.6 EMV-Massnahmen

Elektromagnetische Felder und Ihre Auswirkungen ausgehend von den Elektroinstallationen
und Elektrotechnischen Anlagen sind zu minimieren.

Es ist ein EMV-Konzept mit ersichtlichen EMV- und Erdungsmassnahmen zu erstellen und
der Bauherrschaft zur Genehmigung vorzulegen.

Folgende Punkte sind hierbei einzuhalten (Liste nicht abschliessend):
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- Grenzwerte gem. NISV sind einzuhalten

- Separate Elektrotrassen fir Stark- und Schwachstrominstallationen (Ordnungstrennung bei
Leitungsfiihrung von Stark- und Schwachstromleitungen in einer gemeinsamen Trasse ist
einzuhalten)

- Anschlussleitungen und Installationen flir Grossverbraucher grosser ca. 150A sind nach
Ricksprache mit der Bauherrschaft mit den EMV-optimierten Kabeln zu erstellen (z.B. cfw-
PowerCable)

- Starkstrom-Verteilungen mdéglichst mit Mitteleinspeisung vorsehen

- Bei der Platzierung von Verteilungen und Steigzonen sind Raume mit sensibler Nutzung zu
berlcksichtigen

- Grundsatzlich keine Schlaufen mittels Kabeln bilden

- Es ist eine gemeinsame Steigzone fir Stark- und Schwachstromleitungen mit Einhaltung der
Ordnungstrennung zu wahlen (keine Schlaufenbildung aufgrund ortlich weit auseinander-
liegenden Steigzonen)

- Samtliche Verteilungen und Schaltschranke (HLKSE) mit Potentialausgleich verbinden

- EDV-Raume: Potentialausgleich Doppelboden mit Kupferband feindrahtig Geflecht. Ma-
schenweite max. 3m, jede 2te Stiitze angeschlossen. Jedes Rack / Schrank einzeln ange-
schlossen mit kurzen Leitungslange von max. 0.5m. Grossflachig aufgelegt.

- Gegebenheiten vor Ort sind in jedem Fall zu bericksichtigen (z.B. empfindliche Messauf-
bauten von Forschern).

1.7 Installationen
Generell sind offene und flexible Installations-Systeme gefordert.
U.a. sind folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

- In Technik- und Laborrdumen sind Aufputz-Installationen vorzusehen (Flexibilitat bei Ande-
rungen und Erweiterungen, verbessertes Recycling beim Rickbau vom Gebaude nach Nut-
zungsende)

- Bei Neubauten sind in Buros, Unterrichtsraume und Sitzungszimmern Unterputz-
Installationen vorzusehen. Bei Umbauten sind UP- und AP-Installationen vorgangig mit der
Bauherrschaft abzustimmen.

- Die Leitungsfihrung erfolgt auf Trassen, in Kanalen und in Bristungskanalen.

- In Laboren erfolgt die Montage der Trassen, Stromschienen, Beleuchtung wo maéglich nicht
an die Betondecke, sondern an die Mediendecken-Konstruktion. Die Deckenkonstruktion ist
vibrationstechnisch von der Betondecke entkoppelt (bauliche Massnahmen)

- Mediensaulen in den Laboren werden via Decke erschlossen

1.8 Material

Bei der Auswahl von Anlagen und Geraten ist das Hauptkriterium auf die Enerieeffizienz zu le-
gen. Das bedeutet, dass der Energieverbrauch im Betrieb tiber den gesamten Lebenszyklus be-
urteilt werden muss (inkl. Standby-Verlust). Entsprechende Nachweise sind auf Verlangen des
Fachingenieurs vorzulegen.

Sofern nichts anderes erwahnt, wird handelstbliches Standard-Material verwendet. Soweit er-
haltlich werden ausschliesslich halogenfreie Materialien installiert.
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1.9

1.10

111

Bei AP-Apparaten wie Lichtschalter und Steckdosen sind aufgrund der hoheren Stabilitat
Feuchtapparate (NAP) zu verwenden (Steckdosen in Nassausfiihrung aber ohne Deckel). Dies
gilt fir Rdume wie z.B. Labore, Technikraume, Lager- und Nebenraume.

Bei Buros konnen Trockenapparate verwendet werden.
Qualitat im Handwerk

Auf fachgerechte und einwandfreie Installation ist zu achten. Vor der Ubergabe an die Bau-
herrschaft sind die Installationen u. a. auf folgende Punkte zu tberpriifen und wo nétig nach-
zubessern:

- Kabel-Zugentlastungen

- Mechanischer Schutz von Kabeln (z.B. bei Steigleitern in Bodennahe)

- Kantenschutz z.B. bei Trassen oder Kabeldurchfiihrungen durch Metallplatten

- Biegeradien einhalten

- Adernendhilsen bei Flex-Leitungen (Litze) verwenden (ausgenommen bei Federklemmen)

- Abdeckungen, Kabeldurchfiihrungen fachgerecht verschliessen

- Installationsrohre sind mittels Briden zu befestigen. Die Briden sind in angemessenen Ab-
standen vorzusehen (Rohre dirfen nicht durchhdngen). Befestigung mittels Kabelbindern
ist nicht akzeptiert.

- Es sind geeignete Apparate / Installationen entsprechend der vorliegenden Umgebungsein-
flisse zu wahlen

Steigzonen / vertikale Erschliessung

Je Etage sind Technikraume fur Elektrounterverteilungen und EDV-Racks fur UKV-Installationen
vorzusehen. Die Elektroraume werden mittels Gbereinanderliegenden Steigzonen erschlossen.
Die Steigzonen sind offen und mit genligend Ausbaureserven fir zukiinftige Bedirfnisse aus-
zuflihren. Es ist ein Reserveplatz von min. 30% vorzusehen. Bei Erstellung der Steigzonen sind
Wasserwaagen zu verwenden.

Es ist ein Steigzonenkonzept der Bauherrschaft vorzulegen.

Die Warmeentwicklung bei Haufung und Verlegungsart von Kabeln ist gem. NIN zu ber{ick-
sichtigen und zu belegen.

Bei UKV-Leitungen ist die Eigenerwdrmung aufgrund der stetig steigenden Leistungsiibertra-
gung mittels POE (Power Over Ethernet) und der gleichzeitig erhéhten Bindelung in Trassen
und Kanalen ebenfalls zu bertcksichtigen und zu belegen.

Sicherheitsanlagen

Es sind nach Mdglichkeit separate Raume fir Sicherheitsanlagen wie Brandmeldeanlage (BMA),
Notlichtanlage (NLA) und RWA-Anlagen vorzusehen.
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Kennzeichnungen und Beschriftungen
Apparate wie z.B. Anlagen- Revisions- und Notausschalter sowie Abzweigdosen werden mit
gravierten Bezeichnungsschildern gekennzeichnet. Abzweigdosen sind mit entsprechendem

Symbol zu kennzeichnen.

Bei Flachbandkabel in Bristungskanalen muss auf dem Einspeise-Klemmblock mit wasserfes-
tem Filzstift die Sicherungsummer festgehalten werden.

Folgendes qilt fir Empa / eawaq:

samtliche Lichtschalter und Steckdosen werden mit gravierten Bezeichnungsschildern ge-
kennzeichnet.
- UKV-Steckdosen dirfen mit P-Touch beschriftet werden.

Folgendes qilt fir WSL / SLF:

- Lichtschalter, Steckdosen und UKV-Steckdosen dirfen mit P-Touch beschriftet werden.

- Deckel von Abzweigdosen sind mit P-Touch zu beschriften. Innerhalb der Dose ist die Be-
schriftung zur Erkennung und Zuordnung ebenfalls anzubringen.

Beschriftung ist gemal Kennzeichnungssystem Empa Immobilienmanagement auszufihren.

Funktionserhalt / Sicherheitstrassen

Fir Anlagen, welche fir deren Verkabelung eine Forderung nach Funktionserhalt besteht, ist

die Kabelanlage derzeit nach DIN 4102-12 zu planen und zu errichten. Die Grundlagen fiir die

Planung und Errichtung sind dem “Allgemeinen Bauaufsichtlichen Prifzeugnis” (ABP) zu ent-

nehmen.

Als Nachweis fir die ordnungsgemasse Ausfiihrung des Funktionserhalts ist die Anleitung fur
die Errichtung nach ABP und der Ubereinstimmungserklarung abzugeben.

Vor der Installation von Sicherheitstrassen mit Funktionserhalt sind Datenblatter und Installati-
onsvorgaben vom Trassenhersteller der Bauherrschaft und dem Elektroplaner vorzulegen.

Es sind separate Trassensysteme fir Installationen mit Anforderung an den Funktionserhalt zu
erstellen.

Stromkreise fir Sicherheitszwecke sind unabhangig von anderen Stromkreisen zu verlegen.
Leitungsfiihrungen sind vor der Ausfihrung mit Empa Bau 3FI abzustimmen.

Die Dauer des Funktionserhalts muss zwingend mit den zustandigen Brandschutzbehdrden er-
folgen.

Die vom Hersteller geforderten Montage- und Rahmenbedingungen der Trag- und Befesti-
gungssysteme sind einzuhalten.
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Das Verlegen der Leitungen muss so erfolgen, dass die Trag- und Befestigungselemente dieser
Kabel und Leitungen die Zeit des Funktionserhalts Gberdauern.

Der Funktionserhalt darf durch andere Systeme (z.B. Liftungskanale und Abflussrohre) nicht
beeintrachtigt werden. Die Montage soll darum in der obersten Installationslage erfolgen.

Bei geringfligigen Abweichungen von Herstellervorgaben ist die Situation zu beurteilen und

geeignete Massnahmen zu treffen (z.B. zusatzliche Trassestiele). Die Abweichungen sind auch
mit Bildern zu dokumentieren und die Gegenmassnahmen zu beschreiben.

Besondere Anforderung an Steigtrassen:

Bei durchgehender, senkrechter Verlegung von Funktionskabeln ist eine wirksame Unterstuit-
zung der Kabel (Zugsentlastung oder Richtungsanderung) im Abstand von maximal 3.5 m ge-
fordert.

Abbildung 1, Zugentlastung mit Brandschott + Kabelschellen

Kennzeichnung des Kabeltragsystems mit Funktionserhalt:

Die Kabelanlage ist mindestens an einer Stelle (je nach Trassengrdsse an mehreren Stellen) mit
einem Schild dauerhaft zu kennzeichnen.

Das Schild muss folgende Angaben enthalten:

- Prifungsnorm

- Allgemeinen Bauaufsichtlichen Priifzeugnis / ABP
- Funktionsdauer (E60 / E90)

- Hersteller der Kabelanlage

- Errichter der Kabelanlage

- Fabrikat

- Datum
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1.14 Schliesssysteme / Schliisselschalter

Typ und Art des Schliesssystems miissen immer vorgangig mit der Bauherrschaft abgespro-
chen werden.

Beispiele fir Empa / eawag:

- Zylinder Typ Kaba 1007F
- Zylinder Typ Kaba 1262F nur in der 0 Stellung abziehbar

1.15 Unterrichtsrdume, Sitzungszimmer, Konferenzraume
U.a. sind folgende Aspekte zu bericksichtigen:

- Erschliessung der Raume erfolgt mit Trassensystemen an Decke

- Alu- oder Metall-Bristungskanale an Fensterfronten sind vorzusehen

- Bei Sitzungszimmern und Konferenzraumen werden Tische mittels Bodenkanal erschlossen,
mit Anbindung zum Bristungskanal. Positionierung der Bodendosen sind vorgangig mit der
Bauherrschaft abzusprechen.

- Installationen fiir Beamer und Lautsprecher sind vorzusehen

- Installationen fur AV Ausstattung: Funkmikrophon, Audio und Videoanlage mit Beamer fir
Prasentation
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2 Anforderungen Elektroanlagen nach BKP

2.1 BKP 231 Starkstromanlagen und Installationen

2.1.1 BKP 231.1 Hochspannungsanlagen
Die Empa / eawag / WSL ist ein Mittelspannungsbeziiger bzw. ein Arealnetzbetreiber. Die
Energiemessung wird mittels in den Hauptverteilungen eingebauten Privat-Strommessgeraten
erfasst und auf das GAMS Ubermittelt.

2.1.2 BKP 231.2 Schaltgeratekombinationen

2.1.2.1 Aligemeine Anforderungen an Schaltgerdtekombinationen

2.1.2.1.1 Aufbau

Schalt- und Verteilschréanke sind immer, wenn moglich mit Normschranken auszufihren. Es
sind keine Selbstbaurahmen zulassig. Es dirfen keine Verteilungen direkt auf den Boden ge-
stellt werden. Sie sind immer mit einem Sockel zu versehen.

Alle SGK sind nach EN 61439 zu erstellen. (nie nach der Maschinennorm EN 60204). Dies gilt
auch fur Schaltgeratekombinationen von z.B. Liftung, MSRL oder PV-Anlagenlieferanten.

Die Drahtfarben in den Schaltgeratekombinationen missen der Norm EN 61439 entsprechen.

Sind samtliche Bedienungselemente exkl. Sicherungsképfe ohne Offnen der Fronttiiren be-
dienbar, so sind letztere mit 6 mm Aussen-Vierkant-Verschlissen zu versehen.

Mussen zur Bedienung einzelner Apparate die Fronttiiren ge6ffnet werden, so sind sie mit
schlosslosen Dreh- oder Hebelgriffen auszuristen.

Die Kasten und Schranke sind mit Hauptschalter auszurtsten.
Beschriftung gemaB Kennzeichnungssystem Empa Immobilienmanagement.
Folgende Anforderungen sind ebenfalls einzuhalten:

- Min. 30% Reserveplatz vorsehen

- Max. Dauerlast von 80% Iy fur Betriebsmitteln wie NHS und Automaten bzw. Leistungsschal-
ter

- Aufgrund Unterhalt und Lagerung mdglichst baugleiche Schalterbaugrdssen und Typen
verwenden

- Flr Revisionszwecke Leistungsschalter ausfahrbar ausfiihren

- Frequenzumrichter nicht in SGK, sondern mdglichst am Motor platzieren (verbesserte EMV-
Verhalten und Warmeabfuhr)
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- Aufbau von SGK nach EMV Gesichtspunkten wie z.B.:
o0 Kabelabgange nur von einer Seite (oben oder unten) einfihren
0 Kabelschirme beim Eintritt mit dem Gehause grossflachig erden (z.B. EMV-
Verschraubungen)
0 Alle Reserveadern sind zu erden

2.1.2.1.2 Kurzschlussberechnungen Ik und Selektivitat
Bei Errichtung von Schaltgeratekombinationen sind vorgangig Kurzschlussstromberechnungen
zu erstellen und der Bauherrschaft vorzulegen. Die Selektivitat ist zu kontrollieren und zu be-
achten.

2.1.2.1.3 Schottungsform
Fir Schaltgeratekombinationen ist die folgende Abschottung einzuhalten:
- Form 4b: Trennung Stromschienen / Felder / Anschlussraum (Quelle: Elektrische Anlagen

gem. StV. von Werner Berchtold)

- Es ist stets die IP-Schutzart fur Laien vorzusehen / min. IP-2XC

2.1.2.14 Normalnetz:

Stromkreise flr Beleuchtung, Steckdosen, HLKS-Anlagen, Putzsteckdosen, Motorenanschlisse,
Forschungsanlagen.

Stromkreise fiir Beleuchtung und Bristungssteckdosen bis und mit 16 A sind am Feinnetz an-
zuschliessen, HLKS-Anlagen, Putzsteckdosen, Motorenanschlisse, Forschungsanlagen usw.

Uber 16 A am Grobnetz.

Folgendes qilt fir Empa / eawagq:

Es sind zwei komplett getrennte Netze, Feinnetz und Grobnetz, vorhanden. Anschlisse sind
wie folgt zu planen:

- Feinnetz:

Lichtinstallationen bis und mit 16A.
- Grobnetz:

Kraftinstallationen Gber 16A.

2.1.2.1.5 Notnetz (gilt nur fiir Empa / eawag):

Das Generatorgestiitzte USV-Netz ist auf dem gesamten Empa/ eawag-Areal verteilt. Mit dem
Notnetz werden fir den Betrieb wichtige Anlagen wie ZUKO, BMA, SPS mit Personenalarmen,
GAMS-Racks und IT-Racks versorgt.

Hinweis:
Die Not- und Sicherheitsbeleuchtung wird fiir Neubauten mittels einer autonomen Notlichtan-
lage mit Zentralbatterie versorgt.
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2.1.2.1.6 Disposition, Stromlaufschemas

Die Abdeckungen fiur Apparate in den Elektroverteilungen sind sinnvoll aufzuteilen. Das heisst
Einspeisung bzw. Hauptschalter werden mit einer separaten Abdeckung versehen. Klemmen
werden fir Messzwecke ebenfalls mit einer separaten Abdeckung gegen direktes Beriihren ge-
schitzt.

Der Normal- und Notnetzteil sind je fir sich abzudecken.

Grossere Flachen sind in einzelnen, von einer einzigen Person gut entfernbare Platten zu unter-
teilen.

Es sind durchsichtigen Abdeckungen mit verbessertem Brandverhalten einzusetzen. D.h. halo-
genfrei, flammwidrig, selbstverldschend und keine brennenden Tropfen.

Es sind Hilfen einzubauen (z.B. Fiihrungsbolzen), welche ein versehentliches Ausldsen von Ap-
paraten beim Entfernen der Abdeckungen verhindern.

Schemataschen sind dauerhaft zu montieren (nicht geklebt). Je Einspeisfeld ist ein Schemahal-
ter fur Ordner A4 / 7cm vorzusehen.

Jede Transporteinheit muss mit einer Erdungsklemme versehen sein.

Die optische und schematische Trennung von Last- und Steuerungsverdrahtung sowie zwi-
schen Normal- und Notnetz ist zu beachten.

Vor Ausfiihrung sind Schema, Disposition und Kodierliste der Abteilung Empa Immobilienma-
nagement zur Genehmigung einzureichen.

Nach Beendigung der Arbeit ist das bereinigte Schema, Beschreibung, Betriebsanleitung und
Apparateschema, in Papier- und elektronischer Form der Empa Immobilienmanagement zu
Ubergeben.

Fur alle Apparate, Gerate und Komponenten ist ein Verzeichnis mit der Bezugsquelle und den
technischen Daten zu erstellen (Materialliste, muss vom Tableaubauer zusammengestellt und
abgegeben werden).

2.1.2.1.7 Schrauben

Alle Schrauben, Muttern, Unterlagscheiben und dgl. missen zuverlassig gegen Korrosion und
Selbstlockerung geschitzt sein.

2.1.2.1.8 Schrankfarbe

Der Schrank ist mit einer dauerhaften Rostschutz-Grundierung zu versehen. Die Deckfarbe aus-
sen sind nachfolgend festgehalten und innen muss es behandelt sein.

- Elektro - Orange / RAL 2004 (Empa / eawag / WSL)
- HLKS - Blau / RAL 5012 (nur WSL)
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2.1.2.19 Anordnung und Montage

Die ortliche und elektrische Trennung der Apparate zwischen Normal- und Notnetz (E60) muss
beachtet werden.

Bei EI-60 Einhausungen vom z.B. Notnetz ist auf die Eigenerwarmung und genliigende Warme-
abfuhr zu achten (ggf. sind separate Felder fiir das Notnetz zu wahlen).

Es ist darauf zu achten, dass jeder Apparat einzeln ohne Schwierigkeiten ausgewechselt wer-
den kann.

In der NSHV sind die bedienbare und und optische Meldeapparate in die Schranktiren einzu-
bauen oder der Turrahmen ist mit einem Glasfenster zu versehen. Die Signallampen sind tber
dem zugehorigen Schalter anzuordnen.

2.1.2.1.10 Leistungsschalter, Sicherungen und Neutralleitertrenner
Sicherungen sind auf max. 80% Iy auszulegen.
Alle Sicherungsabgénge sind mit Signalkontakten (Schliesser + Offner) zu versehen. Somit ist
eine hohe Flexibilitat bei sicherheitsrelevanten und zu Gberwachenden Abgangen gewahrleis-
tet. Des Weiteren ist die gegenseitige Beeinflussung aufgrund Eigenerwarmung bei einander
anreihenden Sicherungsautomaten und Verwendung von Signalkontakten deutlich verbessert.

Bei kleineren Abgangen sind LS (bis max. 32A) zu verwenden.

Fir grossere Verbraucher (ab 40A) werden Sicherungs-Lasttrennleisten der Grésse DIN 00 bis
DIN 3 verwendet.

Falls es die Anwendung erfordert (Technik od. Sicherheit), werden nach Absprache mit der Ab-
teilung Empa Immobilienmanagement Leistungsschalter eingebaut.

Vor dem Einschalten sind die Einstellwerte der Leistungsschalter fiir Uberstrom (Kurzschluss
und Uberlast) einzustellen. Alle Werte sind am Leistungsschalter, im Schema und im Mess- und
Priifprotokoll / SINA zu dokumentieren. Die Werte sind vom Elektroingenieur anhand von
Kurzschlussstrom- und Selektivitatsberechnungen zu bestimmen und der Abteilung Empa Im-

mobilienmanagement unterzeichnet vorzulegen.

Alle Sicherungen sind komplett mit Patronen, Passschrauben, Sicherungskdopfen bzw. — deckeln
und Griffen zu liefern und mit separaten Bezeichnungsstreifen zu versehen.

Sicherungselemente sind fir den max. Belastungsstrom zu verdrahten.
Schraubsicherungen sind zu vermeiden.
Fir samtliche Sicherungen sind Neutralleitertrenner vorzusehen.

Der Neutralleitertrenner ist stets neben dem Sicherungselement anzuordnen. Die Zugehérig-
keit vom Neutralleitertrenner zur jeweiligen Sicherungsgruppe muss eindeutig ersichtlich sein.
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Der Neutralleiter muss innerhalb der Schaltgeratekombination durchgehend der jeweiligen Si-
cherungsgruppe zugeordnet werden kénnen, Sammel-Neutralleiterschienen sind nicht gestat-
tet.

Fur Abgange grosser 32A ist der Neutralleiteranschluss mit I[6sbarer Verbindung z.B. Einpress-
mutter zu erstellen.

Bei Reserveabgangen und Reserveplatzen sind die Neutralleiter- und PE-Schienen vorgestanzt
und mit Einpressmuttern zu versehen.

Der fachgerechte Anschluss des Neutralleiters ist durchgangig an allen Klemmstellen bis und
mit NSHV zu kontrollieren und zu dokumentieren.

2.1.2.1.11 Fehlerstrom-Schutzschalter

Fir Steckdosen bei Laborarbeitsplatzen und Werkstattarbeitsplatze muss der Fehlerstrom-
schutzschalter vom Typ F / fiir Mischfrequenzen entsprechen.

2.1.2.1.12 Anschlussklemmen

Samtliche Abgange sind auf Reihenklemmen min. 4 mm?, oder 3-Leiter Durchgangsklemmen
mit Federdruck zu verdrahten (fir Messzwecke).

Es dirfen keine Doppelstockklemmen verwendet werden.
Bei Schraubklemmen sind Litzen mit Adernendhdilsen zu versehen.
Leitungen mit grossen Querschnitten (ab 40A) werden direkt angeschlossen.

Die ortliche und elektrische Trennung der Anschlussklemme zwischen Normal- und Notnetz
muss beachtet werden.

Fir jede von aussen anzuschliessende Leitung sind Reihenklemmen so einzubauen, dass der
Anschluss ungehindert und Ubersichtlich erfolgen kann. Fur allfallige Erweiterungen sind Zwi-
schenraume vorzusehen.

Es sind 2 Klemmen fiir Schutzpotentialausgleich vorzusehen.

Jeder N- und PE-Leiter muss einzeln pro Gruppe angeschlossen werden kénnen (Pro Draht ei-
ne Klemme vorsehen).

Die Leiter sind so anzuschliessen / anzuordnen, dass im Nachhinein Leckstrommessungen
durchgefiihrt werden kdnnen (3L+N biindeln).

2.1.2.1.13 Kabelbefestigung

Fir die Kabelverlegung, Zugentlastung und dem fachgerechten Kabelanschluss ist in den Elekt-
roverteilungen gentigend Platz einzuplanen.
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Flr Zugentlastung muss eine separate Schiene vorhanden sein.

Fir geschirmte Kabeln sind bei Kabeleintritt geeignete Profile vorzusehen, so dass eine fachge-
rechte und grossflachige Auflegung des Schirms mdoglich ist.

2.1.2.1.14  Verdrahtung

Die ortliche und elektrische Trennung der Verdrahtung zwischen Normal- und Notnetz muss
beachtet werden.

Die Verdrahtung ist in Litzen auszufihren. Sie ist von den Eingangsklemmen bis zu den Aus-
gangsklemmen exakt und Ubersichtlich auszufiihren (Adernendhilsen bei Schraubklemmen

verwenden, bei Steckklemmen keine Hilsen notwendig).

Beim Abisolieren der Leiter darf deren Seele nicht verletzt werden. Samtliche Klemmschrauben
mussen satt angezogen werden.

Die Steuerleiter sind an beiden Enden laut Schema zu bezeichnen.

Draht-Verbindungen auf Tiren sind in flexible Schutzrohre zu verlegen. Diese sind so zu di-
mensionieren, dass spater Drahte nachgezogen werden kdnnen.

Neutralleiter darf nicht reduziert werden.

Das Nullungssystem darf nur in TN-S ausgeftihrt werden. (kein PEN!)

Steuer- und Hauptstromleitungen bis 6 mm? sind flexibel in Kanalen zu verdrahten.

Die Sammelschienen sind fiir eine Umgebungstemperatur von mind. +30°C auszulegen.

Die Sammelschienen und Einspeisebldcke sind mindestens einmal pro Feld an bersichtlichen
Stellen dauerhaft mit den Farben der Aussenleiter, Neutralleiter und Schutzleiter zu kennzeich-
nen.

2.1.2.1.15 Kontakte

Alle Alarm- und Sicherheitskontakte sind im Normallfall als “Normaly-Closed” (NC) auszubau-
en.

Bei Schitzen und Relais sind aufgrund der hohen Einschaltstrome wie z.B. bei LED-Leuchten
auf leistungsstarke Kontakte zu achten.

2.1.2.1.16 Beschriftungen

Die Formatierung der Beschriftung fiir Schaltgeratekombinationen bzw. Felder sind der Bau-
herrschaft zur Genehmigung vorzulegen (z.B. Hohe, Farbe, Text, Position).

Die Bezeichnungsschilder sind mit Schrauben dauerhaft zu montieren.
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Auf Abdeckplatten sind bei allen Uber sie hervorragenden Apparateteile Bezeichnungsstreifen
(Beschriftungskranz) mit gut lesbarer Schrift anzubringen.

Auf der Schalttafelfront sind bei den einzelnen Apparaten Bezeichnungsschilder mit exakter,
gut lesbarer Schrift anzubringen. Bei Drucktasten mit Meldeleuchten ist die Kalotte mit dem
Text der Meldeleuchte zu bezeichnen.

Beschriftung gemaB Kennzeichnungssystem und HLKS Grundlagen Empa/ eawag und WSL.

Im Kasteninnern sind alle Apparate mit Selbstklebeetiketten laut Schema-Positionsnummer zu
bezeichnen.

Alle Kabel die in der Verteilung angeschlossen werden, sind mit Filzstift oder anderen Mitteln
dauerhaft, leserlich und sauber zu beschriften.

Die Abdeckungen sind mit Bezeichnungsstreifen zu versehen.

Bei Apparaten mit Stecksockel, muss der Apparat und der Stecksockel gekennzeichnet werden.

Folgende Vorgaben gelten nur fiir Empa:

Die Sicherungsgruppen sind im Schema auf folgenden Blattern zu verteilen
Feinnetz: 001 - 099 ELE 05-0012-F

Grobnetz: 100 — 199 ELE 05-1012-G

Notnetz: 200 — 299 ELE 05-2012-N

Steuerung: 500 - xxx

Bezeichnungsstreifen innerhalb der gleichen SGK (wenn in gemeinsamer Verteilung)

Feinnetz Schrift schwarz Hintergrund blau
Grobnetz Schrift schwarz Hintergrund rot
Notnetz Schrift schwarz Hintergrund weiss
Abdeckplatten:

Die ortliche Trennung von Fein-, Grob- und Notnetz ist auf den Abdeckplatten einzuzeichnen
und zu beschriften.

Die Seitenaufteilung in den Schemas fiir Normal- / Notnetz und Steuerungsteil ist vor der Aus-
fihrung mit der Bauherrschaft abzusprechen.
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Info: Bei WSL und SLF gibt es keine Netzauftrennung = ein Netz mit Grob- und Feinabgangen.

2.1.2.1.17 Firmenschild

Auf jeder Schalttafel ist ein geeignetes Firmenschild des Erstellers anzubringen. Dieses Schild
darf jedoch das Bild der Apparate nicht stéren und ist deshalb vorzugsweise seitlich zu montie-
ren.

Die Kurzschlussfestigkeit von Elektroverteilungen miissen vom Hersteller angegeben werden.
Die erwarteten Kurzschlussstrome am Einbauort muissen vorgangig vom Elektroingenieur und
Installateur bestimmt werden.

Das Firmenschild muss alle Angaben gem. NIN enthalten (Ersteller, Nennstrom, etc.).

2.1.2.1.18 Mess- und Priifprotokoll, Konformitatserklarung SGK

Die Mess- und Prifprotokolle sowie die Konformitatserklarung sind der Bauherrschaft immer
abzugeben und missen spatestens bei Prifungen / Abnahmen vorliegen.

2.1.2.1.19 Abnahmen SGK

Mit einem unabhangigen Kontrollorgan (z.B. Electrosuisse) und der Bauherrschaft sind im Werk
Abnahmen durchzufihren.
2.1.2.1.20 Drahtfarben in Schaltschranken und HLKS-Anlagen

Hauptstromkreis gem. NIN

Farbgebung Steuer-Verdrahtung soweit erhaltlich, ansonsten mit der Bauherrschaft Riickspra-
che halten (ebenso bei best. Anlagen).

Steuerstromkreise P1 PO

230 V braun hellblau
230 V, nach Trenntrafo rot rosa
Kleinspannung AC <50V grin violett
Kleinspannung DC <50V rot/grau dunkelblau
Busverdrahtung (inkl. M-Bus) weiss/grin  |weiss/grun

Nicht def. Spannung

weiss/violett

weiss/violett

Fremdspannung > 50V orange orange
Fremdspannung Kleinspannung <50V weiss weiss
Alarme und Gams (GLS) rot/weiss blau/weiss
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2.1.2.2 Niederspannungshauptverteilung NSHV
U.a. ist folgendes bei der Planung von der NSHV zu berlicksichtigen:

- Leistungsschalter sind in Einschubtechnik auszufiihren (Fa. ABB oder gleichwertig). Parame-
tereinstellungen sind im Schema und auf Betriebsmittel festzuhalten.

- Uberspannungsschutzableiter (SPD) mit Riickmeldung auf GAMS

- Beim Uberspannungsschutz ist auf méglichst kurze Leitungen zu achten (Erdungsleitung auf
kirzestem Wege direkt auf geerdete Montageplatte anschliessen)

- Je Einspeisefeld ist ein Strommessgerdt mit M-Bus Schnittstellen mit Aufschaltung auf
GAMS vorzusehen (je Netz, z.B. UMG-96-RM oder gleichwertig)

- Bei Grobabgdngen mit Leistungsschalter sind integrierte Strommessgerate mit M-Bus
Schnittstellen und Aufschaltung auf GAMS vorzusehen

- Differenzstrommessgerate je Netz mit Riickmeldung auf GAMS (Voralarm und Alarm). Leck-
stromwerte aus der IBS sind im Schema und am Betriebsmittel festzuhalten.

- Spannungsiiberwachungsrelais mit Riickmeldung auf GAMS

- Steckdose Typ 25 vor dem Hauptschalter abgenommen (fiir Messzwecke und Laptop bei
Inbetriebnahmen)

- Apparaterost wird vorgesetzt damit Platz fir interne Verdrahtungen gegeben ist (keine
Kreuzungen mit Installationen)

- Stecksockelsystem flir Feinabgange (Leitungsschutzschalter)

- FITyp F fur Mischfrequenzen bei Steckdosen in Labor-Arbeitsplatzen verwenden

- Definitive Disposition mit Produktdatenblattern vorgangig vorlegen und mit der Bauherr-
schaft abstimmen

- Jede einzelne Klemme ist gemass Schema gut lesbar und dauerhaft zu kennzeichnen

- Prinzipschema der Anlage ist im Raum der NSHV an Wand mit Klarsichtfolie anzubringen

2.1.2.3Unterverteilungen

Je Geschoss sind Unterverteilungen vorzusehen (fur z.B. Licht- und Steckdosenkreise). Die Un-
terverteilungen sind so zu planen, dass fiir Nachinstallationen > 10% der eingebauten Lei-
tungsschutzschalter als ausgebaute Reserve und eine Ausbaukapazitat von > 20% vorhanden
sind. Dieser Reserveplatz ist im Ausfiihrungsprojekt darzustellen.

Folgendes ist bei der Planung von Elektrounterverteilungen ebenfalls zu berlicksichtigen (Auf-
zahlung nicht abschliessend):

- Koordinierte Uberspannungsschutzableiter in jeder Unterverteilung mit Riickmeldung auf
GAMS

- Strommessgerat mit M-Bus Schnittstellen mit Aufschaltung auf GAMS (je Netz, z.B. UMG-
96-RM oder gleichwertig)

- Differenzstrommessgerate je Netz mit Rickmeldung auf GAMS (Voralarm und Alarm)

- Spannungsliberwachungsrelais mit Rickmeldung auf GAMS

- Steckdose Typ 25 vor dem Hauptschalter abgenommen (fiir Messzwecke und Notebook bei
Inbetriebnahmen)

- Apparaterost ist vorgesetzt damit Platz fir interne Verdrahtungen gegeben ist (keine Kabel-
Kreuzungen mit Installationen)
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- NHS-Abgange flr Verbraucher grosser 32A

- Stecksockelsystem flir Abgange bis 32A

- FITyp F fur Mischfrequenzen bei Steckdosen in Labor-Arbeitsplatzen verwenden

- Definitive Disposition mit Angaben von Produktdatenblattern vorgangig vorlegen und mit
Bauherrschaft abstimmen

- Jede einzelne Klemme ist gemass Schema dauerhaft zu kennzeichnen

2.1.2.4 Steuer- und Regulierverteilungen / MSRL

2.1.3

Fir Steuer- und Regulierverteilungen / MSRL gelten die vorliegenden Vorschriften im vollen
Umfang.

Zusatzlich gelten folgende Vorgaben:

- Eingebaute Leuchte mit Endschalter

- Elektrozahler M-Bus féahig

- 1x UKV Anschlussdose

- Signalisierung Zustandsanzeige

- Kurzschlusssichere Trafos

- Einzelalarmierung gemass Grundlagen HLKSE (Sammelalarme nur in Absprache mit der
Bauherrschaft)

Weiterfiihrend sind die Anforderungen gemass Richtlinie MSRL von Empa Immobilienma-
nagement zu beachten.

BKP 231.3 Notstromversorgungsanlagen

2.1.3.1BKP 231.3.3 USV-Anlage

In der Regel sind keine autonomen USV-Anlagen vorgesehen, das bestehende Notnetz auf
dem Areal ist zu verwenden.

Werden dennoch separate USV-Anlagen vorgesehen, sind folgende Anforderungen zu berick-
sichtigen:

- Batterieanlagen mussen Uber einen Notausschalter ausserhalb des Raumes vom Netz ge-
trennt werden kdnnen.

- USV - Anlagen mussen mit einem separaten, externen Handbypassschalter ausgerustet sein,
mit separater Netzeinspeisung.

- USV-Anlage, USV-Batterien und USV-Abgange mussen raumlich getrennt werden

Weiterfiihrend gilt:
- Zur eindeutigen Identifikation der USV-Installationen bzw. Notnetzinstallationen sind FE180

Kabeln zu verwenden.
- Steckdosen fur USV-Netz sind in orange auszufiihren.
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2.1.3.2BKP 231.3.4 Notlichtanlage

2.14

2.15

In Neubauten sind Notlichtanlagen mit Zentralbatterien einzuplanen. Samtliche Fluchtweg-
und Sicherheitsleuchten werden in LED-Technik erstellt. Ausfiihrung der Fluchtwegbeleuchtung
zur Markierung der Fluchtwege und Notausgange gemass Behdrden-Auflagen und der ein-
schlagigen Normen EN-1838. Technikraume sind ebenfalls mit Sicherheitsbeleuchtung auszu-
statten.

Die Fluchtwegleuchten sind in Dauerbetrieb zu schalten. Es sind von der Raumbeleuchtung
unabhangige Leuchten zu installieren.

Es ist ein einheitliches Konzept fir das ganze Gebaude zu erbringen.

Insbesondere ist zu beachten, dass beim Ausfall der Endstromkreise die entsprechende Sicher-
heitsbeleuchtung eingeschaltet wird. D.h. die Spannungsiiberwachung in den Unterverteilun-
gen wird einzeln an die Notlichtzentrale gemeldet (keine Sammelmeldung) und im Display bei
der Zentrale als Text dargestellt (z.B. Auslésung Spannungstberwachung UVE-1.0G).

Es ist ein System zu wahlen, welches (iber eine automatische Einzelleuchten- Uberwachung
verfligt d.h. ein Leuchten Defekt wird automatisch bei der NLA mit Zielortangabe als Fehler-
meldung signalisiert. Eine Sammelstérmeldung wird ans GAMS Ubermittelt.

Das geplante Notbeleuchtungssystem ist mit allen Datenblattern und Prinzipschemata zur Ge-
nehmigung an die Bauherrschaft abzugeben.

Die Genehmigung des Konzeptes Uber die Kennzeichnung von Flucht- und Rettungswegen ist
vor der Ausfliihrung bei den entsprechenden Behorden einzuholen.

BKP 231.5 Energieerzeugungsanlagen / PV-Anlage

Bei allen Neubauten sind fir PV-Anlagen (Photovoltaik) Leerrohre vorzusehen. Entsprechende
Platzreserven in den Steigzonen sind zu berlcksichtigen. Die notwendigen Platzreserven fir
den Ausbau von Leistungsschaltern, Zahlereinbau, Netzkommandoempfangern und Privat-
Strommessgeraten sind in der NSHV einzuplanen.

Es sind von jedem PV-Modul Thermographie Aufnahmen zu erstellen und in einem Dokument
mit Auswertung der Ergebnisse dem Abnahmeprotokoll beizulegen.

BKP 231.6 Kompensationsanlage / aktive Netzfilter-Anlage

Der Bedarf einer Blindstromkompensationsanlage wird aufgrund der Energiemessung im ers-
ten Jahresquartal nach vollstandiger Betriebsaufnahme ermittelt. Es sind die notwendigen Re-
serveabgange in der NSHV sowie die Platzreserven im Technikraum zu berticksichtigen.

Aufgrund der heute vermehrt eingesetzten Halbleitertechnik und getakteten Netzgeraten in
fast allen elektrischen Betriebsmitteln sind die nétigen Platzreserven und Anschlussmaoglichkei-
ten in der NSHV fiir aktive Netzfilter-Anlagen vorzusehen. Die Netzfilter-Anlagen korrigieren
den Leistungsfaktor schnell, dynamisch und gleichen Lasten in Stromnetzen mit induktiven o-
der kapazitiven Leistungsfaktoren aus.
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2.2

2.2.1

BKP 232 Starkstrominstallationen

BKP 232.2 Erdung / Potentialausgleich

POT-Ausgleich

Es ist ein Erdungs- und Blitzschutzkonzept Uber alle Elektronetze zu erstellen und der Bauherr-
schaft zur Genehmigung vorzulegen.

Elektrotrassen sind in den Potentialausgleich zu integrieren. Elektrotrassen sind jedoch als Po-
tentialausgleichleiter nicht zulassig, auch nicht hierflr zertifizierte Elektrotrassen. Es ist stets ein

separater, parallel gefiihrter Potentialausgleichsleiter zu installieren.

Potentialausgleich gemass der Niederspannungs-Installation-Norm (NIN) und den Leitsatzen

der Electrosuisse. Ein 3-Dimensionaler und maschenférmiger Potentialausgleich ist zu erstellen.

Die Maschenweite bei empfindlichen Anlagen betragt 3-4m vertikal und horizontal.
Potentialausgleichsschienen in den Steigzonen je Stockwert und in allen Technikrdumen.
Potentialausgleich in EDV-Raumen. In den Doppelbdéden Technik / EDV.

In jedem Labor werden Potentialausgleichsschienen am Deckenraster vorgesehen.

Je Labor wird an den Mediensaulen eine Potentialausgleichsschiene flir Nutzer installiert (fur
Messzwecken / Versuche).

Fir ableitfahige Boden werden je Labor 2x Anschliisse an der Wand vorgesehen. Definitive Po-
sition der Anschllsse wird nach Angaben vom Bodenleger ausgefiihrt. Die Anschllsse erfolgen
jeweils AP.

Die Potentialausgleichsverbindungen sind mit Quelle und Ziel eindeutig und dauerhaft am Ka-
bel zu bezeichnen.

Anschluss am Potentialausgleich ist vorzusehen fir:
(Aufzahlung nicht abschliessend)

- Samtliche SGK Elektro

- Samtliche SGK von Anlagen HLKS / MSRL
- Samtliche SGK von Anlagen / Maschinen von Nutzern
- Aufzugsschienen

- Kabeltrassen

- Labortische / Mobel

- Monoblock Liftung

- Luftungskanale

- Kalteleitungen

- Kaltemaschine

- Heizungsinstallationen

- Sanitarinstallationen
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- Druckluftinstallationen
- Gasinstallationen
- Racks

Erdungsanlage

Folgende Punkte sind bei der Planung von Erdungsanlagen zu bericksichtigen:
(Aufzdhlung nicht abschliessend)

- Es st ein Erdungskonzept der Bauherrschaft zur Genehmigung vorzulegen

- Fundamenterder bei isolierten Bodenplatten = zusatzlicher Erdungsband im Erdreich

- Fundamenterder mit Maschen von 10mx10m (Gebauden mit Blitzschutz)

- Anschlussstellen Blitzstromableiter alle 10m, an allen Ecken

- Die Blitzstromableiter werden je nach Architektur Unterputz in der Fassade, in nichtbrenn-
baren Elektrorohren aufs Dach gefihrt.

- Bei Betonbauten werden die vertikal verlaufenden Bewehrungen als Ableitungen verwendet.
Die Armierungen der einzelnen Betonabschnitte mussen elektrisch leitend miteinander ver-
bunden werden (keine kiinstlichen Ableitungen). Das Fangsystem ist im Dachrandbereich in
regelmassigen Abstanden der Blitzschutzklasse entsprechend direkt mit der Betonarmie-
rung zu verbinden.

- Metallfassaden missen mit dem Dachrandblech sowie am tiefsten Punkt mit dem Funda-
menterder verbunden werden.

- Jedes 2-te Geschoss (min. alle 10m Hohe) ein Erdungsband ums Gebaude im Boden fihren,
mit Anschluss an die Blitzstromableiter und Verbindungen auf die Potentialausgleichsschie-
nen in den Steigzonen (Dadurch wird der Trennungsabstand bei den Blitzstromableiter re-
duziert).

- Dokumentation der Erdungsanlage mit Fotos und Messungen. Vor Fertigstellung des Fun-
damentes ist die Abnahme mit dem Blitzschutzaufseher durchzufiihren und mit Bildern zu
dokumentieren.

- Vom Errichter der Erdungsanlage sind folgende Messungen nach Vorschrift durchzufihren,
zu dokumentieren und der Bauherrschaft abzugeben (siehe auch Messen gem. NIN2015,
Werner Berchtold / Kapitel: Messungen an dusseren Blitzschutzanlagen):

» Aussenfang oberirdisch (Blitzfang- und Ableitungen) mit offenen Blitzmesstrennstellen
= Aussenfang unterirdisch (Blitzfang- und Ableitungen) mit offenen Blitzmesstrennstellen
»  Erdungsanlage (Erdungsmessung)

Innerer Blitzschutz

Der Schutz von elektrischen und elektronischen Systemen gegen Uberspannung, die durch den
elektromagnetischen Blitzimpuls verursacht werden, sind nach dem Prinzip der Blitzschutzzo-
nen zu schitzen. Hierzu ist das Bauobjekt in innere Blitzschutzzonen zu unterteilen. Abhangig
von der Blitzbedrohung sind die innere und dussere Blitzschutzzonen entsprechend den Nor-
men (z.B. DIN EN 62305-4, in einem Konzept zu definieren und der Bauherrschaft zur Geneh-
migung vorzulegen (koordinierter Blitz- und Uberspannungsschutzkonzept).

Es diirfen keine unterschiedlichen Hersteller von Blitz- und Uberspannungsableiter eingesetzt
werden (Fa. Dehn ist zu verwenden).
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2.2.2

Das Ableitvermdgen der eingesetzten Blitzstrom-Ableiter muss den Belastungen am Einsatzort
unter Zugrundelegung der fiir das Objekt festgesetzten Gefahrdungspegels (=Blitzschutzklasse
I, I, Ill) entsprechen. Der geeignete Gefahrdungspegel ist aufgrund einer Risikoanalyse, welcher
der Dokumentation beizulegen ist, auszuwahlen.

Gehause und Racks elektronischer Gerate und Systeme sollen mit kurzen Verbindungen in das
Potentialausgleichsnetzwerk integriert werden. Dazu sind PA-Schienen und / oder Ring-PA-
Schienen in gentuigender Anzahl vorzusehen, die wiederrum mit dem PA-Netzwerk zu verbin-

den sind.

Zur Sicherstellung eines selektiven Wirkens der unterschiedlichen SPDs ist die energetische
Koordination der einzelnen SPD untereinander zwingend zu bericksichtigen

Von aussen eingefiihrte Leitungen ins Gebdude werden mit Uberspannungs- schutzableiter
unmittelbar bei Gebaudeeintritt versehen (gem. Konzept Uberspannungsschutzkonzept). Auf
getrennte Leitungsfiihrung von “geschiitzten” und “ungeschitzten” Leitungen ist zu achten.
BKP 232.3 Installationssysteme

Allgemein

Der geplante Installationsweg ist der Bauherrschaft zur Freigabe vorzulegen.

Installationssysteme im Gebidude

Es sind offene, flexible und erweiterbare Installationssysteme vorzusehen.

Vertikal- und Horizontalerschliessungen missen eine Reservekapazitat von > 30% fir Nachin-
stallationen aufweisen. Dieser Reserveplatz ist einzuplanen und im Ausfiihrungsprojekt darzu-
stellen. Die Zuganglichkeit zu den Installationssystemen fur Wartung, Unterhalt und Nachin-
stallationen muss gewabhrleistet sein.

Die Warmeentwicklung ist nach NIN2015 mit Haufung und Verlegungsart zu beriicksichtigen
und zu belegen.

Alle Erschliessungsleitungen sind bis zum jeweiligen Laboreintritt ausserhalb der Laborzone zu
fuhren.

Samtliche Kanale und Steigleitern sind mit Ordnungstrennung fir Stark- und Schwachstrom
auszufihren.

Fir die horizontale Erschliessung der Raume sind plastifizierte Gitterkanale vorzusehen, somit
kdnnen Nutzer fiir z.B. Versuchsaufbauten die Gitterkanale mitnutzen.

Elektrotrassen sind in den Potentialausgleich zu integrieren. Elektrotrassen sind jedoch als Po-
tentialausgleichleiter nicht zuldssig, auch nicht hierfir zertifizierte Elektrotrassen. Es ist stets ein
separater, parallel gefiihrter Potentialausgleichsleiter zu installieren.
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Fur die vertikale Erschliessung der Apparate (z.B. Lichtschalter und Steckdosen) sind Installati-
onskanale aus Kunststoff oder Alu-Rohre vorzusehen.

In den Sitzungszimmern werden fir die Erschliessung der Tische Bodenkanéle verwendet.
Es sind separate Trassen fir Installationen mit Funktionserhalt vorzusehen.

Flexibilitat und Zuganglichkeit ist zu gewahrleisten.

Ausbaureserve von min. 30% ist einzuhalten.

Briistungskanale / BRK

Fur die Schulungsraume, Sitzungs- Konferenzrdume sind an den Fensterfronten Alu- oder Me-
tall Brustungskanale vorzusehen (Fabrikat EHB oder gleichwertig).

Detaillierte Datenblatter sind vorgangig der Bauherrschaft zur Freigabe vorzulegen.
2.2.3 BKP 232.4 Haupt- und Steigleitungen
2.2.3.1 Anschlusskabeln via Medienkanal (Gebaudeerschliessung)

Bei gebaudelbergreifenden Zuleitungen via Medienkanal und Anschlusswerten ab 150A sind
nach Rucksprache mit der Bauherrschaft EMV-optimierte Kabeln zu verwenden (z.B. Cfw-
PowerCable oder geleichwertig). Dadurch werden Storeinfllsse zu bestehenden Installationen
auf ein Minimum reduziert.

Es sind Reservekapazitdaten von min. 30% einzuplanen.
2.2.3.2Erschliessung Labore mittels Stromschienen
Die Vertikale Erschliessung in Neubauten erfolgt mittels Stromschienen.

Je Labor ist in der Mitte des Raumes eine horizontale Stromschiene vorzusehen. Somit sind die
Anschlussleitungen zu den Mediensaulen und Kapellen moglichst kurzgehalten.

Eine Abschaltmdglichkeit mittels Hauptschalter / Notschalter im Korridor ist vorzusehen. Es
sind keine Laborlbergreifende Installationen erlaubt (Flexibilitat).

In den Laboren werden Stromschienen 63A (100/160A) installiert. Diese versorgen alle Arbeits-
platze, Laborarbeitsplatze, Kapellen und Gerate mit elektrischer Energie.

Die Stromschienenkasten beinhalten Leistungsschutzschalter und Steckdosen. Die Stromschie-
nenkasten mussen leicht zuganglich (nicht Gber Labortischen) sein. Freiziigig verwendbare
Steckdosen muissen mit Laborsteckdosen-Einheiten mit integrierten kurzzeitverzégerten FI —
Schutz realisiert werden. Die Einheiten werden tber nicht FI — geschitzte Sondersteckdosen
CEE versorgt. Es ist auf gleichmassige Aussenleiterbelastung zu achten (durch zyklisches tau-
schen der Aussenleiter).
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Die Wahl der Stromschienenaufsatze richtet sich nach dem Raumbedarf.
Folgende Stromschienenaufsatze sind wahlweise auf die Stromschienen aufzusetzen:

- Sondersteckdosen CEE 32A 400V / 9h, rot - 230V / 9h / blau
- Sondersteckdosen CEE 16A 400V / 9h, rot - 230V / 9h / blau
- Steckdosen CEE 63A

Fur spez. Anwendungen kdnnen Stromschienenaufsatze mit Leitungs- und Fehlerstromschutz
ausgestattet werden.

Bei den Laboreingangen ist eine Ein/Aus Schaltstelle vorzusehen. Mit dem Ein/Aus Taster kon-
nen samtliche im Raum installierten Stromschienen geschaltet werden. Der Einschalttaster
muss signalisiert werden (Riickmeldung der Ein-Stellung mittels LED-Kontrolllampe). Die Steu-
erspannung muss auf der gleichen FI- geschutzter Sicherungsgruppe angeschlossen werden
wie die Raumbeleuchtung. Die Beleuchtung und die Storen werden nicht mit dem Einschalt-
taster geschaltet.

2.2.4 BKP 232.51 Lichtinstallationen Allgemein
2.2.4.1 Alilgemein zur Lichtinstallation und Lichtsteuerung

- Samtliche Leuchten in LED-Technik (Energieeffiziente Leuchten verwenden)

- Die Installationen sind steckbar auszufiihren (Leuchten mit Stecker)

- Lichtberechnungen sind mit allen notwendigen Unterlagen zu erstellen.

- Fur die mittleren Beleuchtungsstarken sind die Angaben in den Raumtypenblattern zu be-
achten

- Lichtsteuerung in den Laboren erfolgt mittels KNX- Schalter / Taster mit Ein- Aus Funktion
sowie einem Prasenzmelder (Automatik ist mit dem vor Ort KNX-Taster Gbersteuerbar)

- Es sind sinnvolle Lichtgruppenaufteilungen vorzusehen

- Computerarbeitsplatztaugliche Leuchten sind zu verwenden

- In Korridoren, Lager, Nebenraumen, WCs erfolgt die Lichtsteuerung mittels Bewegungsmel-
der

- Licht und Storensteuerung erfolgt via KNX-Bus System (best. Infrastruktur ist zu beachten)

2.2.4.2 Lichtinstallationen in Laboren

Die Lichtgruppen sind so zu verdrahten, dass eine Aufteilung eines Labors in ein Halblabor oh-
ne Anpassung der Installationen moglich ist (dies gilt auch fir Storensteuerung).

2.2.4.3 Lichtinstallationen in Biiros

Die Beleuchtung in den Buros erfolgt mittels Stehleuchten mit integriertem Prasenzmelder
(Infrarot und Bewegungssensor, Bewegungsmelder sind nicht zuldssig).
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2.2.4.4Lichtinstallationen in Sitzungszimmern

Fir die Beleuchtung in den Sitzungszimmern sind im Tischbereich Pendelleuchten mit dimm-
baren Direkt- Indirekt Anteil einzuplanen. Die Lichtsteuerung erfolgt mittels KNX-Taster im
Eingangsbereich. Die Leuchten werden tber DALI gedimmt.

2.2.4.5 Lichtinstallationen fiir Schulungs- Konferenzraume

2.2.5

Die Lichtsteuerung erfolgt mittels KNX-Lichttaster fiir EIN-AUS sowie mittels Prasenzmelder
mit tageslichtabhangigen Lichtsteuerung. Das Einschalten erfolgt nur mittels den KNX-Tastern.
Wenn der Raum nicht mehr besetzt ist, wird das Licht vom Prasenzmelder automatisch abge-
schaltet. Es sind mindestens folgende Lichtgruppen einzuplanen:

- Tafelbeleuchtung
- Lichtgruppe Fenster
- Lichtgruppe Raum

Beim Referent ist ein Touchpanel fir Licht- und Storensteuerung zu installieren.
BKP 232.52 Notlichtinstallationen

Vorgangig ist der Bauherrschaft ein Notlicht-Konzept vorzulegen.

Es sind u.a. folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

- Fluchtwegleuchten sind in Dauerschaltung zu betreiben

- Fluchtwegleuchten in Konferenzraumen mussen dimmbar ausgefiihrt werden (das
Dimm Level ist vorgangig mit den Behorden abzuklaren und im Konzept festzuhalten)

- Ausfiihrung der Fluchtwegbeleuchtung zur Markierung der Fluchtwege und Notaus-
gange gemass Behorden-Auflagen und der einschlagigen Normen EN-1838

- Sicherheitsbeleuchtung bei Notduschen im Korridor

- Sicherheitsbeleuchtung in Technikraumen

- Sicherheitsbeleuchtung in Klima- und Kihlraumen

- Sicherheitsbeleuchtung in Rdumen ohne Tageslicht (Richtwert Rdume grésser 15m?).
- Technische Raume sind zusatzlich mit einer Nothandleuchte und passender Ladestation
bei der Tire zu installieren.

Sicherheitsraume (NSHV /USV /EDV-RZ / Patchraum)
50% der bestehenden Leuchten sind an das Notstromnetz anzuschliessen.

Die Funktion der Sicherheitsbeleuchtung ist nach Fertigstellung zu priifen und zu dokumentie-
ren.
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2.2.6

2.2.7

BKP 232.6 Kraft- und Warmeinstallation

Erstellen der elektrischen Installationen fiir betriebsbereite und funktionsfahige Kraft- und
Warmeinstallationen (Aufzéhlung nicht abschliessend):

- Die Installationen in den Laboren sind alle steckbar mit flexiblen Kabeln ab Stromschiene
auszufthren (Flexibilitat)

- Anschlisse fur elektrische Tiren

- Anschlisse von Laborverteiler mit integriertem FI und Steckdosen gespiesen ab Strom-
schienen. Fur Steckdosen bei Laborarbeitsplatzen sind FI vom Typ F fiir Mischfrequenzen
einzusetzen.

- Installationen fir Kapellen mit integrierten Steckdosenelektranten (Laborverteiler)

- Maschinenanschlisse (32A und grosser)

- Steckdosen fur Arbeitsplatze

- Hart-Gummi Steckdosenverteiler in Technikrdaumen (z.B. Luftungszentrale) mit Steckdosen
bis CEE32 sowie UKV-Steckdosen ausgerustet

- Warenanlieferungen mit Anpassrampen

- Stromanschluss fir einen Schlisseltresor im Eingangsbereich

- Sanitatsnotruftaster je Labor

- Sanitatsnotruftaster bei Notduschen

- Notruftaster in Behinderten-WCs

- Elektrische Oblichter auf dem Flachdach mit Liftungsfunktion / Regenfihler

- Bei Elementwanden: Schieb- und Faltwande mit elektronisch gesteuerten Ein- und Ausfah-

ren der Dichtleisten

- Motorisierte Rafflamellen

- Wetterzentrale fir motorisierte Rafflamellen

- KNX-Storenaktoren und KNX-Taster fur vor Ort-Bedienung

- KNX-Touchpanel mit Einbau in die Elektroverteilung bei Wetterzentrale (fiir Vorort-
Parametrierung)

- Steckdosen fiir Info-Flat Screens

- Putzsteckdosen bei Tiiren und in den Verkehrsflachen, Korridore und Treppenhauser

- Es werden keine T13 oder T15 Steckdosen verwendet. Es sind Steckdosen vom Typ T23 /
T25 zu verwenden und mit 13A (statt 16A) abzusichern. Fir Steckdoseninstallationen sind
mind. 2.5mm? zu verwenden!

- HLKS-Installationen

Hinweis:
Weiterfiihrende Informationen zur Storensteuerung ist in Kapitel 2.4.10 Vorgaben fiir die Sto-
rensteuerung auf Seite 37 zu entnehmen.

Frequenzumrichter / Motoren

- Bei Umrichterleistungen > 10 kW miussen die zu erwartenden Netz-Rickwirkungen (Kom-
mutierung und Oberschwingungsbeitrag) vor der Installation nachgewiesen werden.

- Motoren mit Uber 3 kW Anschlussleistung missen Uber einen Sanftanlauf oder Frequenzu-

mformer angesteuert werden.
- Fur Steuerleitung zu FU sind abgeschirmte Kabel (Kupfergeflecht) zu verwenden (nur Ab-
schirmfolie ist nicht ausreichend). Herstellerangaben und Empfehlungen sind einzuhalten.
- Es darf kein FU in den Schaltschrank eingebaut werden. (thermische Abwarme)
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2.3

- Der FU ist mdglichst in der Nahe vom Motor zu platzieren (verbessertes EMV-Verhalten)
- Zwischen FU und dem Motor ist eine HF-taugliche Erdverbindung zu erstellen

- Motoren (Pumpen, Ventilatoren, etc.)

= mit Uberstromschutz gem. NIN

= wenn immer moglich mit Wicklungsschutz

BKP 233 Leuchten und Lampen

Bei der Beleuchtungsplanung ist die Norm EN 12464 einzuhalten.

Es ist ein Beleuchtungskonzept unter Einhaltung folgender flankierender Massnahmen zu er-
stellen und der Bauherrschaft zur Genehmigung vorzulegen.

In Laboren im Bereich der Arbeitsplatze ist eine mittlere Beleuchtungsstarke von ca. 1000 Lux
einzuhalten.

Es sind breitstrahlende Leuchten zu verwenden.

Um Flackern und Stérungen bei der Beleuchtungsanlage zu verhindern, sind immune Driver
gegen Rundsteuersignale zu verwenden, dies ist vom Leuchten Lieferanten schriftlich zu besta-
tigen.

Der einfachen Auswechslung der Leuchtmittel ist besondere Beachtung zu schenken.

Die Leuchtmittelvielfalt ist wegen der Lagerhaltung zu minimieren.

Die eingesetzten Beleuchtungskorper sind mit einer technischen Dokumentation zu belegen
und vor der Bestellung der Bauherrschaft zur Genehmigung vorzulegen.

Die Auswahl der Leuchten und Lampen hat unter der Beriicksichtigung der architektonischen
Gestaltung zu erfolgen. Fir die Beleuchtungen der Bilro- und Laborraumen sollen Leuchten
eingesetzt werden, die den Blendungswert (UGR) kleiner 20 nicht tGberschreiten.

Die Nennbeleuchtungsstarken sind rechnerisch zu belegen.
Samtliche Leuchten werden in LED-Technik ausgefiihrt. Bei den Arbeitsplatzen sind Computer-
arbeitsplatz taugliche Leuchten vorzusehen. In den Technikraumen werden Nass- LED-

Balkenleuchten eingesetzt. Leuchten im Aussenbereich sind mit dem Architekten und der Bau-
herrschaft abzustimmen.

Fiir Minergie-Bauten

Die eingesetzten Leuchten haben dem Minergie- Standard zu entsprechen.
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24

2.4.1

2.4.2

Fir die Beleuchtung ist ein Nachweis Minergie Eco gemass SIA 380/4 Tool Beleuchtung zu er-
bringen und vor der Bestellung bei den entsprechenden Bewilligungsinstanzen einzureichen
und, nach Erhalt der Bewilligung, der Bauherrschaft vorzulegen.

BKP 235 / 236 Apparate und Installationen Schwachstrom

BKP 235.1 / 236.1 Telekommunikations-Analgen / -Installationen

Die Lieferung und Installation der Telefon-Anlage (z.B. TVA, Endgerdte und WLAN-Sender) er-
folgt durch die Bauherrschaft.

Es sind keine UKV-Anschlusse fir DECT- Sender einzuplanen.

BKP 235.2 / 236.2 UKV-Anlagen / -Installationen

Fur die Qualitatssicherung gelten die Verkabelungsnormen EN 50174-1:2000. Die Installatio-
nen sind gegen mechanische Beschadigungen und insbesondere vor Staubeinwirkungen spe-
ziell zu schitzen.

Das IT-Erschliessungskonzept ist zu erstellen und der Bauherrschaft zur Genehmigung vorzule-
gen. Das GAMS-Netzwerk ist getrennt vom IT-Netzwerk zu erstellen und mittels LWL auf ein
separates Rack fir GAMS zu erschliessen. Das Erschliessungskonzept fiir GAMS muss vom
MSRL-Planer erstellt und von der Bauherrschaft genehmigt werden.

Lieferung und Montage von kompletten Verteilerschranken mit folgenden Anforderungen:
LWL
Allgemein: alle LWL-Kabel sind halogenfrei und mit Nagetierschutz auszufiihren.

IT: Singelmode 9/125 mit 24 Fasern KEV mit E2000-Stecker / 8°
GAMS: Multimode 50/125 min. 6 Fasern KEV mit SC-Stecker
Das Stecker-System ist in jedem Fall vorgangig mit der Bauherrschaft abzusprechen.

Datenkabel

S-STP, 4 x 2, 100 Ohm
Aktuelle Normen von ISO/ICE bzw. EN mussen eingehalten werden.
Kabel muss mindestens Kategorie 7 entsprechen.

Paar1:4 +5
Paar2:3 +6
Paar3:1+ 2
Paar4:.7 + 8
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Rangierverteiler / Stecksystem

R&M Patch Panel: 19-Zoll Rangierverteiler mit 60 Ports auf 3HE,
UKV Kat. 6a von R&M mit Zertifikat (oder gleichwertig)

Schranktyp 1 - 19 Zoll

Hohe: 2000 / Breite 800 / Tiefe 800mm mit Sockel 100mm (bei Doppelbdden ohne Sockel)

vorne: Tire mit Glaseinsatz abschliessbar mit KESO 13.004 Zylinder
hinten: Schranktire abschliessbar mit KESO 13.004 Zylinder
innen: beidseitig bedienbar ansonsten muss das Innenleben schwenkbar sein

2Profile 19, 9/10 (ca. 150mm zurtickversetzt) auf Rackprofiltrager mit Nutensteinen aus Metall
genugend abgestuitzt

Steckdosenliste min. 6xT23

oben: geschlossen mit zusatzlicher Kunststoffabdeckung

unten: geschlossen mit zusatzlicher Kunststoffabdeckung

seitlich: mit demontierbaren Seitenwanden die eine Erweiterung zulassen
Farbe: nach Absprache mit Fachbauleitung (z.B. Farbe Grau)

Aufbau: nach Angaben Abt. Informatik

Hersteller: z.B. Fa. Briico

Schranktyp 2 (Kabelfeld)

Hohe: 2000 / Breite 30 / Tiefe 800mm mit Sockel

vorne: Tdre mit Dorn 6mm

hinten: Tdre mit Dorn 6mm

innen: 6 Traversen mit 2 Gitterkanale lange 1800 breit 600mm plastifiziert
oben: geschlossen mit Kunststoffabdeckung fiir Kabeleinflihrung

seitlich: mit demontierbaren Seitenwanden die eine Erweiterung zulassen
Farbe: nach Absprache mit Fachbauleitung (gleich wie Schranktyp 1)
Beschriftung

Grundsatz:  nach Angaben Abt. Informatik, dauerhaft, alterungsbestandig
Schrank: aussen und innen, alle Panel horizontal wie auch vertikal

Inst. Panel:  Zielort der Leitung (z.B. Raum 135)

Arbeitsplatz:  Ursprung der Leitung (Rack, Panel z.B. V102-71-E2)

Kabel: Beidseitig je mit Ursprung und Zielort
Farbe: rote Schrift auf weissem Hintergrund
Messungen

Pro Leitung detailliert, elektronisch und in Papierform. Flr samtliche Messungen sind der Bau-
leitung unterzeichnete Protokolle abzugeben. In den Protokollen sind alle fiir die Reproduzier-
barkeit der Messungen relevanten Paramter anzugeben (z.B. Ort, Zeit, Bezeichung und Einstel-
lungen des verwendeten Messgerates, Verbindungsbezeichnung, Name des Ausfiihrenden).
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Erschliessung LWL fiir IT

Die Erschliessung des Gebaudeverteilers erfolgt mittels 2 redundanten LWL-Leitungen (LWL /
SM 1x24).

Die Gebaudeinterne Vernetzung vom Gebaudeverteiler (GV) zu den Etagenverteilern (EV) er-
folgt mittels LWL / SM / 1x24 sowie mittels Kupfer- Ausgleichsleitungen.

Die LWL-Erschliessung ist immer vorgdngig mit der Bauherrschaft bzw. der IT-Abteilung abzu-
sprechen.

Erschliessung LWL fiir GAMS

Die Erschliessung fir GAMS erfolgt nach Vorgaben der Bauherrschaft mittels LWL / MM
50/125 6 Fasern via Medienkanal.

Die LWL-Erschliessung ist immer vorgangig mit der Bauherrschaft bzw. der IT-Abteilung abzu-
sprechen.

UKV-Installationen / RJ-45

Die universelle Gebaudeverkabelung / UKV wird mit geschirmten Kat.7 Kabel und RJ45 Dosen
(CAT6A), inkl. Patch-Panels ausgefihrt.

UKV-Kabelfarben fir WSL / SLF:

UKV-Kabeln fiir Arbeitsplatze ist in der Farbe Gelb auszufiihren.
UKV-Kabeln fiir GLS und der Technik ist in der Farbe Orange auszufiihren.

UKV-Kabelfarben fiir Empa / eawag:

Bei Empa / eawag werden keine unterschiedlichen Kabelfarben fiir Arbeitsplatze und Technik
eingesetzt. UKV-Kabeln fiir Arbeitsplatze und GLS / Technik sind in der Farbe Orange auszu-
fuhren.

Fir KNX-Backbone Verkabelung ist ein Kat.7 Kabel in der Farbe Griin zu verwenden.

Es sind UKV-Anschliisse an den Trassen fur flachendeckenden WLAN vorzusehen (Energiever-
sorgung mittels POE).

Fur Arbeitsplatze und Anlagen sind UKV-Anschlisse vorzusehen.

Fir Anzahl der Steckdosen sind die Raumtypenblatter ebenfalls zu beriicksichtigen (falls vor-
handen).

Je Buroarbeitsplatz sind 2x UKV und 3-fach 230V / T23 Steckdosen vorzusehen.
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2.4.3

244

2.4.5

Besonderheit bei WSL:

. Steckdosen 230V in schwarz > flr PC
" Steckdosen 230V in weiss - Buro Allgemein

Fir Info-Flat Screens beim Haupteingang und in den einzelnen Geschossen sind UKV-
Anschlusse vorzusehen.

Je Kapelle ist im Minimum ein UKV-Anschluss einzuplanen.

Fir Labore sind je 16 UKV-Steckdosen vorzusehen.

Die UKV-Installation in den Laboren soll mdglichst flexibel genutzt werden kénnen. Die
Schnittstelle bildet die Deckenkonstruktion mit festinstallierten Medien. Hierflir werden je
Halblabor UKV-Steckdosen an den Trassen platziert (2-fache AP-Steckdosen). Ab den UKV-
Steckdosen an den Trassen werden die UKV-Steckdosen an den Mediensaulen mittels Patch-
Kabeln erschlossen. D.h. die UKV-Steckdosen an den Mediensiulen verfiigen tiber ein Uber-
gangsstiick welches von beiden Seiten mittels Patchkabel angeschlossen werden kénnen.
Die Lieferung, Montage und Anschluss bis und mit den UKV-Steckdosen inkl. Patchkabel in
den Mediensaulen sind beim Unternehmer einzurechnen. Das Mess- und Prifprotokoll der

UKV-Installationen erfolgt bis zu den festangeschlossenen UKV-Steckdosen an den Trassen.

Die maximale Kabelldnge von 90m ist einzuhalten. Dabei ist das Patchkabel zwischen der
Steckdose am Trasse und der Steckdose in der Mediensaule miteinzurechnen.

BKP 235.4 / 236.4 Kommunikations-Anlagen / -Installationen

Gegensprechanlagen sind auf dem Empa-, eawag- und WSL- Areal nicht vorgesehen.

BKP 235.5 / 236.5 Inhouse GSM

Die Flachendeckende GSM-Abdeckung ist in jedem Fall sicherzustellen. Diese wird als Dienst
fur die Mitarbeiter und ebenfalls zur internen Alarmierung genutzt. Hierfiir sind Inhouse-
Antennen von Swisscom vorzusehen.

Der Bedarf einer Inhouse GSM Anlage ist vorgangig mit der Bauherrschaft abzuklaren.

BKP 235.6 / 236.6 Audio- Video und Uhren Anlagen / -Installationen

In folgenden Rdumen sind Beamer vorzusehen:

- Konferenzraumen, Sitzungszimmern, Unterrichtsrdumen / Gemeinschaftsraumen

Die Lieferungen der Beamer inkl. Konsole und Lautsprecher erfolgt durch die Bauherrschaft.

Die Montage und Anschluss der Beamer inkl. Konsolen und Lautsprecher, sowie die Lieferung
und Installation der entsprechenden Leitungen erfolgt durch den Elektrounternehmer.
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2.4.6

2.4.7

2.4.8

Erganzend zu den Beamerinstallationen sind je 2x Leerrohre / Dosen in der Wand vorzusehen.
Somit kann bei Bedarf von Beamer auf Flatscreens gewechselt werden.

Horlosenschlaufe
Raume der Kategorien A (Raume fir Unterricht), B (Rdume fiir Sprache) und C (Raume fir

Mehrzwecknutzung) gemass Leitfaden ,Bauen fir Horbehinderte” (www.sonos-info.ch), mis-
sen ab einer Grosse von 80 m2 mit einer Horanlage ausgeristet werden.

Videoanlagen
Der Bedarf einer Videoanlage ist immer vorgangig mit der Bauherrschaft abzuklaren.

Gong- und Uhrenanlage

Der Bedarf einer Gong- und Uhrenanlage ist immer vorgangig mit der Bauherrschaft abzu-
stimmen.

BKP 235.7 / 236.7 Radio- und TV-Empfangs-Anlagen / -Installationen

Der Bedarf einer Radio- und TV-Empfangs-Anlage ist immer vorgangig mit der Bauherrschaft
abzustimmen.

BKP 235.8 / 236.8 Signal- und Fernwirk-Anlagen / -Installationen
Die Richtlinie MSRL von Empa Immobilienmanagement ist zu beachten.

KNX / EIB

2.4.8.1Allgemein

Bei der Erstellung eines Bussystems muss die Erweiterung in jedem Falle mdéglich sein.
Bei einer Neuerstellung darf ein Liniensegment nicht mehr als 50 Gerate aufweisen.

Auf der Hauptlinie und Bereichslinie sind nur Gerate flr Gbergeordnete Steuerungen zu plat-
zieren (Bsp. Wetterstation usw.).

Systemgerate (SV, LK, BK, Schnittstellen, Kontroller, Systemgerate, Sensoren mit Einstellmdg-
lichkeiten am Gerat usw.) werden im jeweiligen Etagenverteiler eingebaut.

Jede Linie ist mit einer sep. Spannungsversorgung 640mA zu versehen.

Eine KNX/EIB Anbindung an eine SPS muss kompatibel sein mit GAMS (Gebaudeautomations-
system).
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2.4.8.2Planung

Die Funktionalitaten missen zum Zeitpunkt der Submission schriftlich definiert sein. Im Pflich-
tenheft sind Layouts mit Funktionsbelegung der KNX-Schalter sowie die Visualisierungen der
Touch-Panels detailliert mit den vorgesehenen Funktionen darzustellen. (Darstellungsform z.B.
Flussdiagramm). Fir die Visualisierung sind der Bauherrschaft vor der Realisierung Vorschlage
zu unterbreiten.

Das Pflichtenheft und Prinzipschema fiir Topologie muss vor der Programmierung vor-
liegen und zwischen Elektroplaner, Unternehmer und Bauherrschaft abgestimmt und un-
terzeichnet sein.

Ausfallstrategien missen klar definiert sein (Busverhalten bei Netzausfall und Netzwiederkehr
wie z.B. Beleuchtung Korridore und WCs / 6ffentliche Zonen auf EIN, Bus auf Notnetz, etc.).

Die Abgrenzungen und Verantwortungen zwischen Planer/ Elektroinstallateur/ Systemintegra-
tor sind zu definieren.

Fur die IBS des Bussystems mussen die Betriebsmittel betriebsbereit und elektrisch gepruft
sein.

Aktoren fiir 6ffentliche Beleuchtungen (WC, Korridore, Treppen, usw.) sind mit Handschalt-
moglichkeit in den Etagenverteilungen einzubauen.

2.4.8.3 Ausfiihrung
Fir Bereichslinien (Backbone) missen Kabel CAT7 eingesetzt werden.

Bei Eintritt in eine Verteilung hat die Busleitung Uber eine Trennstelle (Steckklemme) zu erfol-
gen.

Pro Unterverteilung ist eine PC/EIB-Schnittstelle einzubauen.

Die Inbetriebnahme muss Schnittstellentbergreifend organisiert und ausgefiihrt werden (z.B.
Visualisierung / GAMS und Feldebene KNX).

2.4.9 Gebdudeautomationssystem (GAMS)
2.4.9.1 Alilgemeine Anforderungen Gebiudeautomationssystem (GAMS)
Grundvoraussetzungen

- Der Softwarecode und die Lizenz ist Eigentum der Bauherrschaft.

- Der Softwarecode muss durch den Systemlieferanten auf dem Leitrechner vor Ort installiert
werden.

- Die SPS Programmierung ist auf dem Leitrechner zu sichern und ist Eigentum der Bauherr-
schaft.
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- Die Anbindungen der Datenpunktsammler an das bestehende Gebdudeautomationssystem
GAMS muss zum Scada System kompatibel sein. (die heutigen Datenpunktsammler sind mit
Wago Systemteile realisiert).

- Die Kommunikationsknoten mussen Ethernet unterstiitzen und dem OPC Standard entspre-
chen.

- Bei Bedarf von Touchpanels (Gegenwartiger Typ: Exter Lauer) sind diese in die Tire der
Steuerschranke zu montieren.

Alarmierung
- Einzelalarmierung gemass Richtlinien MSRL und HLKS/E
Alarmliste und Hilfetexte

Priorisierung der Alarme und Bestimmung von Texten sind in Absprache mit dem Technischen
Dienst der Bauherrschaft zu erarbeiten. Bei grossen Anlagen ist die Erstellung mindestens ein
Monat vor Inbetriebnahme durchzufiihren.

Ansteuerung von GAMS
Es werden nur 24/48VDC Relais angesteuert (,Lastkreis” ab entsprechender Verteilung)

Des Weiteren sind fir nachfolgende Anlagen die dazugehdrigen Installationen vorzusehen
(Aufzahlung nicht abschliessend):

- Spannungsitberwachung in der NSHV und in allen Unterverteilungen

- Rickmeldung Uberspannungsschutz in der NSHV und allen Unterverteilungen

- Riickmeldungen Uberspannungsschutzkédsten wo nétig (z.B. PV-Anlage, Wetterzentrale Sto-
ren)

- Rickmeldungen Differenzstrommessgerat in der NSHV (mit Voralarm und Alarm)

- Ruckmeldung aller Leitungsschutzschalter in der Unterverteilung Notnetz (Einzeltiberwa-
chung der Uberstromunterbrecher)

- Privat-Strommessungen in der NSHV je Netz

- Privat-Strommessungen in allen MSRL-Verteilungen

- Strommessung von energieerzeugenden Anlagen

- Alle Medien werden gemessen und auf GAMS geschaltet (z.B. Wasser, Warme, Kalte)

- Lichtsteuerung mit Lichtgruppen und Szenen

- Rickmeldungen Aussentlren (Magnetkontakte)

- diverse Stormeldungen HLKS (z.B. Schmutzwasserpumpe und Neutralisation):

- Stérmeldung Notlichtanlage, BMA, Gasliberwachungsanlage, etc.

Weiterflhrende Informationen sind der Richtlinie MSRL Empa Immobilienmanagement zu ent-
nehmen.

2.4.10 Vorgaben fiir die Storensteuerung
Vor der Programmierung ist der Bauherrschaft ein vollstandiges Pflichtenheft zur Genehmi-

gung vorzulegen.
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Die Steuerung muss in der Lage sein mit dem libergeordneten Leitsystem (GAMS) zu kommu-
nizieren. Zustandsanzeigen mussen auf dem Leitsystem visualisiert werden kdnnen.

Die Storensteuerung ist mit einer eigenen Wetterzentrale zu realisieren.

2.4.11 BKP 235.9 / 236.9 Sicherheits-, Uberwachungs-Anlagen / -Installationen
24.11.1 BKP 235.9.1 / 236.9.1 Zutritts- und Tiiriiberwachungs-Anlagen / -Installationen

Haupteingangstiren sind mit Badge-Leser auszuriisten und mit dem bestehenden System auf
dem Areal zu vernetzen (Integration in bestehende Systeme sind zu beachten).

Alle Aussentiiren werden mittels Tirmagnetkontakten liberwacht und aufs GAMS geschaltet
(direkte Uberwachung der Magnetkontakte, unabhéngig vom ZUKO-System).

Der Datenkabeltyp ist nach den Vorgaben des Systemlieferanten auszufiihren.

2.4.11.2 BKP 235.9.2 / 236.9.2 Wertschutz-Anlagen / -Installationen
Gem. den aktuell gultigen Normen und Vorschriften.

Das Konzept ist vorgangig mit der Bauherrschaft abzustimmen.

24.11.3 BKP 235.9.3 / 236.9.3 Brandmelde-Anlage / -Installationen

Bei Erweiterungen und Neuinstallationen von Brandmeldeanlagen ist die Aufschaltung auf das
bestehende System (Siemens) einzuplanen.

Folgendes qilt fir Empa / eawaq:

Fur die Abschaltung der Kapellen-Abluft wird im FS-Tableau ein separater Drehschalter instal-
liert, mit Aufschaltung auf GAMS.

Folgende Bedieneinheiten werden ebenfalls im FS-Tableau platziert:

- RWA
- Liftschachtentrauchung (LSE)

Bei WSL / SLF werden die Bedieneinheiten RWA und LSE neben dem FS-Tableau platziert.
Wahrend der Bauphase sind Brandmeldeprovisorien flir den Brandschutz vorzusehen.

Wenn eine Sprinkleranlage vorgesehen wird, so sind die notwendigen Brandfallsteuerungen
und Sprinklerprifboxen einzuplanen.
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Die Alarmierung erfolgt gem. dem best. Alarmierungskonzept auf dem Areal.

Bei Erweiterungen sind die Unterlagen entsprechend anzupassen. (Prinzipschemata, Zonenpla-
ne, etc.).

2.4.11.4 BKP 235.9.4 / 236.9.4 EVAK-Anlage / -Installationen

Gem. den aktuell glltigen Normen und Vorschriften.

Das Konzept ist vorgangig mit der Bauherrschaft abzustimmen.

2.4.11.5 BKP 235.9.6 / 236.9.6 RWA-Anlagen / -Installationen

Installationen fir RWA-Anlagen und Liftschachtentrauchung gem. Vorschrift und behordlichen
Auflagen sind wenn nétig vorzusehen.

2.4.11.6 BKP 235.9.7 / 236.9.7 / Gasiiberwachungsanlage

2.5

2.6

2.6.1

Installationen fir eine Gasliberwachungsanlage gemass Vorschrift und behérdlichen Auflagen
sind wo ndtig vorzusehen (z.B. Fa. Kimessa oder ahnlich). Fur Gaslager sind die notwendigen
Installationen fir Flaschenfullstandsanzeige-Systeme mit Ferntibermittlung zur Bewerkstelli-
gung des automatischen Flaschenwechsels einzuplanen.

Erganzend zu der Vorort-Alarmierung mittels Blitzleuchten und Sirenen erfolgt die Aufschal-
tung der Alarm- und Stérmeldung auf das GAMS mittels potentialfreien Kontakten.

BKP 238 Temporire Installationen

Die Anschlussmoglichkeiten von Provisorien sind vorgangig mit der Bauherrschaft abzuspre-
chen.

BKP 239 Ubriges
Sicherheitsnachweis / SINA

Installationskontrollen sind nach NIV (eigene und unabhéngige) durchzufiihren und in Form
eines Sicherheitsnachweises dem Fachingenieur zu Handen des Betreibers abzugeben. Das un-
abhangige Kontrollorgan ist vorgangig mit dem Bauherren abzusprechen und vom Elekt-
rounternehmer aufzubieten. Die Kosten flir das unabhéngige Kontrollorgan werden vom Elekt-
rounternehmer getragen.
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2.6.2

Samtliche Gerate, Apparate und Materialien missen SEV-gepruft sein oder die entsprechende
Konformitatserklarung ist unaufgefordert dem Fachingenieur abzugeben.

Fir folgende Anlagenteile sind separate SINAs zu erstellen:

- je UV (inkl. Mess- und Prifprotokoll SGK und Konformitatserklarung vom Errichter)
- je MSRL-Verteilung

- je Anlage wie z.B. USV-Anlage, PV-Anlage, HLKS

Folgendes qilt fir Empa / eawaq:

Es sind nummerierte Vorlagen fiir SINA, Mess- und Prifprotokoll von der Bauherrschaft zu
verwenden. Diese sind rechtzeitig bei Empa Immobilienmanagement zu beziehen.

Technische Bearbeitung
Hierzu gehéren unter anderem:

- samtliche Ausfiihrungsunterlagen wie z.B. Plane, Prinzipschemata, Stromlaufschemata, sind
mindestens 3 Wochen vor der Ausfiihrung der Bauherrschaft zur Genehmigung vorzulegen.

- Erstellen der ausfihrungstauglichen Plane Elektro in geeignetem Massstab. In verschiedene
Gewerke aufgeteilt.

- Erstellen von ausflihrungstauglichen Prinzipschemata.

- Samtliche zur Ausfihrung notwendigen Dispositions-, Detail- und Werkstattzeichnungen.

- Erstellen der ausfiihrungstauglichen Verdrahtungsunterlagen der eingesetzten Schaltgera-
tekombinationen.

- Aufnahmen der Bediirfnisse fur eventuelle BUS-Systeme.

- Samtliche Abklarungen, welche in Zusammenhang mit den Kommunikationsanlagen stehen.

- Die notwendigen Abklarungen, welche in Zusammenhang mit Alarmibermittlungen stehen.

- Mithilfe bei der Koordination mit den anderen Medien.

- Die technischen Unterlagen sind laufend nachzufiihren.

- Teilnahmen an Planungs-, Koordinations-, und Bausitzungen.

- Ortliche Bauleitung

- Bau- Installations- und Fabrikationskoordination mit allen Sub-, Mit- und Haustechnikun-
ternehmungen

- Durchfihren aller Inbetriebsetzungen der eigenen Anlagen, inkl. deren Protokollierung.

- Durchfiihrung von integralen Tests und Inbetriebsetzungen. Das Drehbuch und Ablaufpro-
gramm hierfir inkl. Termine ist mit Empa Immobilienmanagement vorgangig zu bespre-
chen. Folgendes Dokument ist zu beachten:

- Abnahmeprozess bei Werkvertragen, Empa Immobilienmanagement

- Erstellen und Durchfihren der Wartungs- und Bedienungsinstruktionen.

- Erstellen und Abgabe der Revisionsunterlagen und auf Datentrager gem. folgendem Doku-
ment:

- Kennzeichnungssystem Empa Immobilienmanagement

- Anzahl abzugebende Revisionsordner:

- Empa / eawag > 2-fach (Papierform) 1-fach (elektronisch)

- WSL / SLF = 3-fach (Papierform), 1-fach (elektronisch)
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- Quellcode von SPS- und KNX-Programmierungen sind ebenfalls in elektronischer Form der
Bauherrschaft abzugeben

Diese Auflistung ist nicht zwingend abschliessend. Es sind in jedem Fall alle zur Ausfiihrung,
der elektrischen Installationen notwendigen Unterlagen zu erstellen, laufend nachzufiihren und
nach Besprechung mit der Bauherrschaft entsprechend zu revidieren.
2.7 Bestatigung Planer / Unternehmer
Mit folgender Unterschrift bestatigt der Planer bzw. Unternehmer von der Richtlinie Kenntnis genom-
men zu haben und diese vollumfanglich umzusetzen. Der Unternehmer ist bei Einbezug von Subun-
ternehmern / Lieferanten dafiir verantwortlich den Zugang und Einhaltung dieser Richtlinie sicherzu-
stellen.

Planer Ort/Datum Unterschrift

(Firmenstempel, Name)

Unternehmer Ort/Datum Unterschrift

(Firmenstempel, Name)

Unterzeichnetes Doppel zuriick an Empa Immobilienmanagement.
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