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Praambel:

Dieses Gutachten wurde im Auftrag der Berner Oberland-Bahn AG zur Untersuchung des Baugrunds im
Bereich der geplanten BOB Haltestelle Matten b. I. mit P+R erstellt. Die vorgenannten Angaben und Fol-
gerungen beziehen sich somit ausschliesslich auf das vorliegende Projekt. Bedeutende Anderungen des
Projekts bedingen eine Neubeurteilung. Wird das Gutachten zudem fir andere Zwecke verwendet, wird
jede Haftung abgelehnt. Die Haftung wird auch gegeniiber anderen Personen als den Auftraggebern
vollumfénglich abgelehnt.

Bei den im Bericht gemachten Angaben handelt es sich um eine Interpretation der bis anhin von diesem
Grundstuck bzw. Standort bekannten Daten und Fakten. Sollten im Laufe der Planung bzw. der Ausfih-
rung des Bauvorhabens zusétzliche Informationen gewonnen werden, so missen die gemachten Modell-
angaben Uberprift und falls notwendig angepasst werden. Aus diesem Grund ist die Begleitung der Pro-
jektierungs- und Ausfiihrungsarbeiten durch einen Geologen sehr zu empfehlen.
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KELLERHALS + HAEFELI AG GEOLOGEN 1

BOB Haltstelle Matten b. I. mit P+R

Bericht zu den Baugrunduntersuchungen

1. Einleitung

Die Berner Oberland-Bahnen (BOB) planen, die Bahnstrecke Interlaken Ost - Wilderswil im Be-
reich des Flugplatzes Interlaken mittelfristig auf einen Doppelspurbetrieb auszubauen. Nebst
dem Ausbau der Gleise umfasst das Projekt auch den Bau einer Haltestelle mit Gebaude und
einer Personenunterfihrung unmittelbar sidlich der Autobahn A8. Das Areal wird von Suden
her Gber eine Zufahrtsstrasse erschlossen.

Die ersten Baugrunduntersuchungen wurden bereits 2018 durchgefuhrt [7]. In einem weiteren
Schritt wurden nun im Marz 2020 ergénzende Baugrunduntersuchungen durchgefihrt. Insbe-
sondere im Bereich der geplanten Personenunterfiihrung bestanden noch Kenntnislicken zu
den geologischen und hydrogeologischen Verhaltnissen des Baugrunds. Zudem wurden fir
abfallrechtliche Abklarungen Proben aus der Deckschicht in den Baggerschlitze und Asphalt-
proben der Rollbahn entnommen, die sich siidwestlich der geplanten Haltestelle befindet (vgl.
Beilage 1).

Der Auftrag wurde uns mittels Schreiben vom 03. Februar 2020 durch die Berner Oberland-
Bahnen AG erteilt. Die ausgefuhrten Arbeiten basieren auf unserer Offerte vom 14. Januar
2020 und der Besprechung vom 12. Februar 2020.

2. Verwendete Unterlagen

[1] Kellerhals+Haefeli AG (2010): Umfahrung Wilderswil. Geologischer Bericht zu den Bau-
grunduntersuchungen, Bericht Nr. 6967B12189, 19. Januar 2010.

[2] Kellerhals+Haefeli AG (2015): Direktanschluss Gewerbezone Flugplatz Interlaken, Wil-
derswil. Bericht zu den Baugrunduntersuchungen, Bericht Nr. 9514B17504, 22. Dezember
2015.

[3] Kellerhals+Haefeli AG (2016): Direktanschluss Gewerbezone Flugplatz Interlaken,
Wilderswil. Bericht zu den Baugrunduntersuchungen und den erganzenden geologischen
Untersuchungen, Bericht Nr. 9514B17880, 9. Juni 2016.

[4] Buro fur Ingenieurgeologie AG (2015): Umfahrung Wilderswil, Qualitative Schadstoffdiag-
nose Bodenbelag Flugplatz Interlaken hinsichtlich PAK, Bericht Nr. 15087.1, 8. Oktober
2015.

[5] Sigmaplan AG (2017): Umfahrung Wilderswil Projektdnderung Nord/Siid (Direktanschluss
Gewerbezone Flugplatz, Kreisel Sud), Bericht zur Umweltvertraglichkeit gemass Art. 7 ff
UVP, Januar 2017.
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KELLERHALS + HAEFELI AG GEOLOGEN 2

[6]

[7]

[8]

[9]

Kellerhals+Haefeli AG (2018): Direktanschluss Gewerbezone Flugplatz Interlaken, Wil-
derswil. Technische Untersuchung mit Aushub- und Entsorgungskonzept, Bericht Nr.
10799B19847 vom 16. Mai 2018, rev. am 27. September 2018.

Kellerhals+Haefeli AG (2018): Direktanschluss Gewerbezone Flugplatz Interlaken, Wil-
derswil. Bericht zu den Baugrunduntersuchungen; Bericht Nr. 10800B19865 vom 16. Mai
2018, rev. am 31. Juli 2018.

Matzener & Wyss: Bauprojekt, Haltestelle Wilderswil Flugplatz, P+R mit Erschliessung ab
Direktanschluss GZ Flugplatz, Situation 1:2'000, Ubersichtsplan, Plan-Nr. 3352-11 vom
16.01.2020.

Matzener & Wyss: Vorprojekt, Haltestelle Wilderswil Flugplatz, P+R mit Erschliessung ab
Direktanschluss GZ Flugplatz, Normalprofil 1:100 (Var. 2), Haltestelle BOB / P+R, Plan-Nr.
3352-14 vom 15.11.2019

Gesetzliche Grundlagen

Verordnungen

Abkiirzung Bezeichnung Stand SR-Nummer

VBBo Verordnung Uber die Belastung des Bodens 12.04.2016 SR814.12
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsor-

VVEA ) 01.01.2019 SR814.600
gung von Abfallen

3. Ausgefihrte Arbeiten

Folgende Arbeiten wurden Ausgefiihrt:

Beschaffung und Auswertung vorhandener Unterlagen

Planung, Leitung und Uberwachung der Feldarbeiten

Ausfuhren von 14 Baggerschlitzen vom 2. - 3. Mérz 2020 durch die ARGE Direktanschluss
Ausfuhren von 2 Rotationskernbohrungen am 2. Mé&rz 2020 durch die Studersond AG
Ausfuhren von 8 Kernbohrungen im Belag der Rollbahn am 3. Marz 2020 durch die Werren
AG

Geologische Aufnahme von 14 Baggerschlitzen, inkl. Enthnahme von Feststoffproben
Geologische Aufnahme von insgesamt 2 Rotationskernbohrungen, inkl. Entnahme von Fest-
stoffproben

Analyse von 6 Feststoffproben und 8 Asphaltproben im Labor der SGS Kolliken

Einmalige Grundwasserspiegelmessung

Auswertung und Interpretation der Untersuchungsresultate

Geologisch-geotechnische Berichterstattung mit Empfehlungen fir die Bauausfiihrung
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KELLERHALS + HAEFELI AG GEOLOGEN 3

4. Geologische und hydrogeologische Situation

Das Projektgebiet liegt im Bereich des sidlichen Liitschine-Deltas. In diesem Gebiet wird der
Untergrund von sandig-kiesigen Schottern (Lutschine-Schotter) aufgebaut. In den Schottern
konnen feinkdrnige Schwemmsedimente eingeschaltet sein. Darunter liegen stauende feinkor-
nige Seeablagerungen. Die Schichtgrenze zwischen den Schottern und den Seeablagerungen
ist in 35 m Tiefe unter der heutigen Terrainoberflache zu erwarten.

Bisherige Untersuchungen haben gezeigt, dass ausserhalb der Rollpisten und Rollbahnen an
der Oberflache generell eine ca. 0.4 - 1.1 m méachtige Deckschicht mit Bodenhorizonten aus
tonigen, vereinzelt sandigen und kiesigen Silten ausgebildet ist. Unter der Deckschicht liegen
feinsandig-siltige Verlandungsbildungen. Darunter liegen die kiesigen und steinigen Sedimente
der Latschine-Schotter. Lokal kénnen innerhalb der Litschine-Schotter Linsen aus sandigen
Schwemmsedimenten auftreten.

Die bisherigen Untersuchungen und im Bereich des Direktanschluss ausgefiihrten Bauarbeiten
zeigen, dass unter den Rollpisten und Rollbahnen die feinkérnigen Deckschichten und Verlan-
dungsbildungen komplett entfernt und mit sandig-kiesigem Material ersetzt wurden. Diese Kof-
ferschicht unterschiedet sich kaum von den Litschine-Schottern. Unter der Kofferschicht tritt
schwach siltiger, stark sandiger Kies mit Steinen auf. Durch den Betrieb des Flugplatzes ist ab-
seits der Rollpisten und Rollbahnen in den oberflachennahen Schichten mit einer Schadstoffbe-
lastung durch polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Schwermetallen zu
rechnen.

Die Lutschine-Schotter bilden den Grundwasserleiter, welcher gegen unten durch die stauen-
den Seeablagerungen begrenzt wird [1]. Das Grundwasser fliesst generell in nordlicher Rich-
tung. Das Gefalle des Grundwasserspiegels betragt ungefahr 5 %.. Das Gebiet befindet sich im
Gewasserschutzbereich Ay. Der Grundwasserspiegel liegt auf einer Hohe von rund 467 m G M.
Der Flurabstand betragt je nach Grundwasserstand und Standort zwischen 6 - 15 m. Der mini-
male Durchlassigkeitsbeiwert k betragt 2 5.3:102 m/s.

5. Untersuchungsresultate
5.1. Allgemeines

Fur die vorliegenden Baugrunduntersuchungen werden die Untersuchungsresultate aus insge-
samt 9 Baggerschlitzen (BS04/18, BS05/18, BS09/18, BS10/18, BS24/18 sowie BS41/18 -
BS44/18) beigezogen, welche im Rahmen von friheren Baugrunduntersuchungen erstellt wur-
den [7]. Zudem standen die Untersuchungsresultate des Aushub- und Entsorgungskonzeptes
fur den Rickbau auf der Stidwestseite des Flugplatzes Interlaken zur Verfligung [6].

Am 2. und am 3. Mérz 2020 wurden die ergédnzenden Baugrunduntersuchungen durchgefihrt.
Dazu wurden im Bereich der Personenunterfuhrung zwei Rotationskernbohrungen bis in eine
Tiefe von max. 10.0 m ausgefuhrt und mit je einem 2"-Piezometrer ausgertistet. Erganzend
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KELLERHALS + HAEFELI AG GEOLOGEN 4

wurden insgesamt 14 Baggerschlitze (BS1/20 bis BS14/20) bis max. 1.8 m Tiefe erstellt. Im
Bereich der Rollbahnen wurden 8 Belagsproben mittels Kernbohrungen entnommen. Im Labor
wurden 6 Feststoffproben aus den Baggerschlitzen und den Rotationskernbohrungen sowie
8 Belagsproben untersucht. Weitere Feststoffproben aus den Baggerschlitzen wurden riickge-
stellt.

Die Standorte der Sondierungen im Bereich des Projektperimeters sind in der Beilage 1 ersicht-
lich. Die Baggerschlitzprofile befinden sich in Anhang 1. Im Anhang 2 sind die Profile der Rota-
tionskernbohrungen aufgefuhrt. Die Beilage 2 zeigt das geologisch-geotechnische Profil im Be-
reich der Personenunterfiihrung. In den Anhangen 3 und 4 sind die Resultate der Laboranaly-
sen aufgelistet.

5.2. Schichtaufbau

Die Tabellen 1 - 6 geben einen Uberblick der in den Sondierungen angetroffenen Schichten und
deren Machtigkeiten:

Schicht Nr. Bezeichnung BSO4/18‘ BS05/18 ‘ BS09/18 ‘ BS10/18 ‘ BS24/18

Tiefenbereich in m
Kinstl. 0.20 -
Schicht 1 0.15-1.00 | 0.20-0.80 | 0.20-1.10
Auffullungen 0.90
0.0 -
Schicht 2 Deckschicht 0.20 0.00-0.15 | 0.00-0.20 | 0.00-0.20 0.00 - 0.60
Verlandungs- 0.50 —
Schicht 3 0.50-1.00 | 0.50-0.80 | 0.50-1.10
bildungen 0.90
Lutschine- 0.90 -
Schicht 4 1.00-2.20 | 0.80-1.90 | 1.10-2.40 0.60 - 2.20
Schotter 2.40

Tabelle 1: Baggerschlitze 2018 Direktanschluss GZ Flugplatz

Schicht
N Bezeichnung BS41/18 BS42/18 BS43/18 BS44/18
r.
Tiefenbereich in m
Kinstl.
Schicht 1 - - - -
Auffullungen
Schicht 2 Deckschicht 0.00 - 0.80 0.00 - 1.00 0.00-0.70 0.0 -0.40
Verlandungs-
Schicht 3 0.80 - 1.00 1.00 - 1.60 - -
bildungen
Lutschine-
Schicht 4 1.00-1.10 1.60-1.70 0.70-0.80 0.40 - 0.50
Schotter

Tabelle 2: Baggerschlitze 2018 Doppelspur BOB
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Schicht
N Bezeichnung BS1/20 BS2/20 BS3/20 (A) BS4/20(A) BS5/20 BS6/20 BS7/20
r.
Tiefenbereich in m
Kinstl.
Schicht 1 - - 0.00-1.50 0.00-1.65 -
Auffullungen
Schicht 2 | Deckschicht 0.00-0.50 0.00-0.45 - - 0.00-0.55 | 0.00 -0.60 | 0.00 - 0.90
Verlandungs-
Schicht 3 0.50-0.70 0.45-0.70 1.50-1.70 - 0.55-0.75 | 0.60-0.95 | 0.90 - 0.95
bildungen
Lutschine-
Schicht 4 0.70-1.40 0.70-1.20 1.70-1.80 Ab 1.65 0.75-1.10 |0.95-1.30 | 0.95-1.20
Schotter
Tabelle 3: Baggerschlitze 2020
Schicht
N Bezeichnung BS8/20 BS9/20 BS10/20 BS11/20 BS12/20 BS13/20 BS14/20
r.
Tiefenbereich in m
Kinstl.
Schicht 1 - 0.00-0.25 0.00-0.45 | 0.00-0.65 | 0.00-0.50 - -
Auffullungen
Schicht 2 | Deckschicht 0.00-0.50 0.25-0.70 - - 0.50-1.05 | 0.00-0.80 | 0.00-0.80
Verlandungs-
Schicht 3 - - - - 1.05-1.15|{0.80-1.05| 0.80-1.10
bildungen
Lutschine-
Schicht 4 0.50-1.10 0.70-1.40 045-1.20 | 0.65-1.20 | 1.15-1.30 |{1.05-1.60| 1.10-1.50
Schotter
Tabelle 4: Baggerschlitze 2020
Schicht Nr. Bezeichnung HGB 25 HGK 10 RB 3
WAWIS-Nr. 633/169.10 633/169.8 633/169.15
Tiefenbereich in m
Kinstl.
Schicht 1 - - -
Auffullungen
Schicht 2 Deckschicht 0.00 - 0.50 0.00-0.75 0.00-0.40
Verlandungs-
Schicht 3 - - -
bildungen
Lutschine-
Schicht 4 0.50 - 15.50 0.75-11.60 0.40 - 10.00
Schotter

Tabelle 5: Bestehende Bohrungen im Projektbereich. Die WAWIS-Nr. bezieht sich auf die Nummerierung
des Amts fur Wasser und Abfall der Sondierstellen
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Schicht
N Bezeichnung RB/P1/20 RB/P2/20
r.
Tiefenbereich in m
Kinstl.
Schicht 1
Auffullungen
Schicht 2 Deckschicht 0.00-0.55 0.00 - 0.60
Verlandungs-
Schicht 3 0.55-0.75 0.60-0.80
bildungen
0.80
Schicht 4 Lutschine-Schotter | 0.75 - 10.00
—10.00

Tabelle 6: Rotationskernbohrungen 2020

5.2.1. Kunstliche Auffillungen (Schicht 1)

Die Rollbahn und der stidwestliche Bereich der Rollpiste bestehen aus einem briichigen As-
phaltbelag mit einem hohen Anteil der Kies- und Steinfraktion (Komponenten eckig). Der As-
phaltbelag weist hohe PAK-Konzentrationen auf (siehe Kap. 5.5.2). Unter den Belagsschichten
liegt gemass den bisherigen Untersuchungen eine 0.3 - 0.5 m machtige Kofferschicht, welche
aus einem sandigen Kies mit vielen Steinen besteht [6].

Es ist zu vermuten, dass im Bereich der Rollbahn die Deckschicht und die Verlandungsbildun-
gen weitgehend abgetragen und durch umgelagerte Litschine-Schotter ersetzt wurden.

Entlang der Rollbahn wurde die mittlerweile ausser Betrieb genommene Entwasserungsleitung
in einem Sickerschlitz angetroffen. Der Sickerschlitz ist im unteren Bereich mit Kies und Steinen
und im oberen Bereich mit sandigem Kies aufgefullt, die Sickerleitung besteht aus einem Beton-
rohr. Die Untergrenze des Sickerschlitzes wurden in Tiefen von 1.5 - 1.7 m angetroffen. Es
kann nicht ausgeschlossen werden, dass zwischen dem Kieskoffer der Pisten und Rollbahnen
und den Lutschine-Schottern lokal noch Verlandungsbildungen vorhanden sind.

Betonplatten, wie sie im Sidwesten des Flugplatzes angetroffen wurden, sind im Bereich der
untersuchten Rollbahnen nicht vorhanden.

5.2.2. Deckschicht (Schicht 2)

An der Oberflache des heutigen Terrains ist eine Deckschicht mit Bodenhorizonten ausgebildet.
Bei den obersten 0.15 bis 0.3 m handelt es sich um humose, tonige, vereinzelt sandige und
kiesige Silte eines Oberbodens mit Grasnarbe. Feine Wurzelstrukturen durchziehen den
Oberboden meist bis an dessen Unterkante. Unter dem Oberboden steht bis in eine Tiefe von
etwa 0.15 bis 1.2 m ein Unterboden an. Bei diesem handelt es sich meistens um schwach hu-
mose sandige und/oder tonige Silte bis schwach kiesige, schwach sandige, siltige Tone. In den
im Projektperimeter erstellten Baggersondierungen wurden organoleptisch keine Belastungen
im Bereich der Deckschicht festgestellt.

Q:\K+H\Archiv\10701 - 10800\10800B22027.docx



KELLERHALS + HAEFELI AG GEOLOGEN 7

5.2.3. Verlandungsbildungen (Schicht 3)

In den Sondierungen BS41/18, BS42/18, BS1/20 - BS7/20 sowie BS12/20 - BS14/20 wurden
unter der Deckschicht Verlandungsbildungen angetroffen. Es handelt sich um schwach sandige
bis sandige, schwach tonige bis tonige Silte, kiesige oder schwach siltige Sande sowie saubere
Sande. Die Verlandungsbildungen stehen ab einer Tiefe von 0.4 - 1.1 m an und reichen bis in
eine Tiefe von 0.7 - 1.7 m. Teilweise handelt es sich beim Unterboden der Schicht 2 und den
siltig-sandigen Verlandungsbildungen um sehr ahnliche Schichten, bei denen eine Unterschei-
dung schwierig ist.

5.2.4. Lutschine-Schotter (Schicht 4)

Unter der Deckschicht oder den Verlandungsbildungen wurden ab einer Tiefe von 0.7 bis 1.7 m
die Lutschine-Schotter angetroffen. In den Sondierungen waren die Schichtiibergange zwischen
den Verlandungsbildungen und den Schottern stets sehr deutlich erkennbar.

Bei den Lutschine-Schottern handelt es sich im Allgemeinen um stark sandige Kiese mit teilwei-
se etwas Silt und wenig bis viel Steinen und Blocken (USCS-Klassifikation: GW-GM, GW, GP
[2][3]). Darin eingeschaltet treten Lagen aus feinkdrnigen Schwemmsedimenten von sauberem
bis siltigem Sand mit lokal organischen Beimengungen auf (USCS-Klassifikation: SP-SM, SM).
In der Rotationskernbohrung RB2/20 wurden eine solche Lage in einer Tiefe von 6.0 - 7.4 m
angetroffen. Es ist davon auszugehen, dass die Schwemmsedimente erst nordwestlich in gros-
sere Machtigkeit von mehreren Dezimetern auftreten. Im Bereich der Untersuchungen und
Bauarbeiten des Direktanschlusses wurden solche Ablagerungen lediglich sehr lokal mit einer
Méachtigkeit von 0.2 m angetroffen.

In den Schottern treten flache und gut gerundete Steine und Blécke aus Granit oder Gneis und
Kalken auf. Die flachen Gerélle sind teilweise sehr ausgeprégt in eine horizontale bis subhori-
zontale Schichtung eingeregelt. Der maximale Durchmesser der Blécke betrug in den Sondie-
rungen 0.3 m. Ab einer Tiefe von ca. 4.0 m sind stellenweise schwache Verkittungen durch Cal-
cit-Zementation erkennbar [2][3].

Die ausgefuhrten SPT-Versuche ergeben fir die Litschine-Schotter eine mitteldichte bis sehr
dichte Lagerung. Eine Zunahme der Lagerungsdichte lasst sich in einer Tiefe von rund 6.0 m
erkennen. Die Schwemmsedimente sind sehr locker gelagert.
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5.3. Bodenkennwerte

Aufgrund der Untersuchungen lassen sich fir die Bodenkennwerte folgende vorsichtige Erwar-
tungswerte abschatzen:

Raumgewicht | Reibungswinkel | Kohasion
. . . . Me-Wert
Schichtbezeichnung Y (0) c [MN/m?]
[KN/m?3] [°] [kKN/m?]
Kunstliche Auffillungen 18 36 0 -
Deckschicht 18 28 0-2 0-2
Verlandungsbildungen 18 28 2-5 2
Liitschine-Schott bis 4.0 m: 20
Utschine-Schotter 22 36 0 ab 4.0 m- 50
Schwemmsedimente 18 30 0 4

Tabelle 7: Bodenkennwerte.

5.4. Hydrogeologie
5.4.1. Bisherige Kenntnisse

Im Bereich des Geb&udes der Haltestelle liegt der mittlere Grundwasserspiegel auf etwa
567.5 m 0. M. Unter der Annahme, dass sich die Grundwasserspiegelschwankungen in diesem
Projektbereich &hnlich verhalten wie jene im Bereich des Direktanschlusses, kann fir den ma-
ximalen jahrlichen Grundwasserspiegel eine Kote von ca. 570 m 4. M. verwendet werden.

Zur Bestimmung der Durchlassigkeit der Litschine-Schotter wurde 2015 im Bohrloch der Boh-
rung RB/P13/15 in 6.0 m Tiefe ein Absenkversuch durchgefihrt [2]. Dafir wurde eine Zuflussra-
te von 150 I/min verwendet. Wahrend des Einfullens versickerte das zufliessende Wasser um-
gehend, wodurch sich im Bohrloch kein Wasseraufstau aushilden konnte. Der ermittelte Durch-
lassigkeitsbeiwert (k-Wert) ist somit nur als Minimalwert zu verstehen. Der eigentliche Durchlas-
sigkeitsbeiwert ist somit grosser als der hier errechnete Wert. Die Auswertung des Versuchs
ergibt fur die Lutschine-Schotter den minimalen Durchlassigkeitsbeiwert k 2 5.3 * 102 m/s.

5.4.2. Erganzende Untersuchungen (2020)

Am 03. Marz 2020 wurden bei der Unterfuhrung zwei Bohrungen (RB/P1/2020 und
RB/P2/2020) abgeteuft und mit je einem 2“-Piezometern ausgerustet. Die Messungen vom
6. Marz 2020 zeigen, dass sich der Grundwasserspeigel 7.0 m unter Terrain befindet (Kote
568.00). Dies entspricht einem mittelhohen Wasserstand. Der Wasserspiegel lag damit 4 m
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unterhalb der geplanten Personenunterfiihrung. Eine Messung bei hohem Wasserstand wurde
bisher nicht durchgefuihrt. Der maximale Stand des Grundwasserspiegels ist auf 570 m U. M. zu
erwarten.

Die Schotter weisen eine hohe Durchlassigkeit auf Die Deckschichten, die Verlandungsbildun-
gen und die Schwemmsedimente hingegen weisen nur geringe Durchlassigkeiten auf. Nach
starkeren Niederschlagen ist daher in den Deckschichten und Verlandungsbildungen mit Ver-
nassungen und dber den Schwemmsedimenten mit Stauwasser zu rechnen.

5.5. Schadstoffbelastungen
5.5.1. Kinstliche Auffullungen

Organoleptische Befunde sowie die Resultate einzelner Laboranalysen lassen darauf schlies-
sen, dass der Kieskoffer und weitere Auffullungen unter dem Belag keine Belastungen aufwei-
sen.

5.5.2. Asphaltbelage

Der Asphalt der Rollbahn weist hohe Konzentrationen an PAK auf. Am 03.03.2020 wurden an
insgesamt 8 Stellen Materialproben vom Asphaltbelag entnommen. Die Proben wurden einzeln
in Plastiksacke verpackt und der SGS Kolliken zur chemischen Analyse zugestellt. Die in An-
hang 4b zusammengefassten Analyseergebnisse zeigen:

- Die Proben BEL-1 und BEL-2 (Bohrungen KB1/20 und KB2/20) weisen keine PAK-
Belastungen auf.

- Die Proben BEL-3 bis BEL-8 (Bohrungen KB 3/20 - KB8/20) weisen erhdhte bis sehr hohe
PAK-Konzentrationen auf (158 bis 2’465 mg/kg TS). Die oberste Schicht bzw. der Deckbe-
lag ist ca. 4 cm machtig und weist geringere PAK-Belastungen auf als die Tragschicht da-
runter. Dies zeigt sich nebst organoleptischer Einschatzungen einerseits dadurch, dass je-
ne Proben, in denen die Tragschicht gefehlt hat bzw. durch die Kernentnahme zerstort
wurde (BEL-4, BEL-5 und BEL-8), geringer belastet sind als jene mit intaktem Belagsprofil
(BEL-3, BEL-6, BEL-7, vgl. nachfolgende Zusammenstellung). Andererseits werden diese
Befunde durch die Ergebnisse der Asphaltuntersuchungen beim Direktanschluss gestitzt

[6]

- Der Belag der Rollbahn und der Rollpiste ist somit stark durch PAK belastet und durfte
grossflachig 1000 und mehr mg/kg PAK enthalten. Dies deckt sich mit den bestehenden
Belagsanalysen aus dem Projekt Direktanschluss [6]. Der Belag der Querbahn (Proben
BEL-1 und BEL-2) weist hingegen keine Belastungen auf.
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Probe Nr.

BEL-1

BEL-2

BEL-3

BEL-4

Bohrung

KB1/20

KB2/20

KB3/20

KB4/20

Beschreibung

Intakter Kern, unten
viele Steine, Matrix

Intakter Kern, unten
viele Steine, Matrix

Intakter Kern,
unten viele Stei-

Nur oberste 4cm
vorhanden, Schichten

schwarz schwarz ne, Matrix unten beim Bohren
schwarz zerfallen; Matrix
schwarz

Entnahmetiefe | 0.00 — 0.07 0.00 - 0.07 0.00 - 0.09 0.00 - 0.04

[m]

Tabelle 8: Beschreibung des Bohrgutes (Pistenbelage)
Probe Nr. BEL-5 BEL-6 BEL-7 BEL-8
Bohrung KB5/20 KB6/20 KB7/20 KB8/20

Beschreibung

Nur oberste 4cm
vorhanden, Schich-
ten unten beim

Kern zerbrochen,
mit etwas Beton;
Matrix schwarz

Kern etwas zer-
brochen, unten
viele Steine; Mat-

Nur oberste 4cm
vorhanden, Schichten
unten beim Bohren

[m]

Bohren zerfallen, rix schwarz zerfallen; Matrix
einzelne Steinsti- schwarz
cke; Matrix
schwarz
Entnahmetiefe | 0.00 — 0.04 0.00 - 0.09 0.00 - 0.07 0.00 - 0.04

Tabelle 9: Beschreibung des Bohrgutes (Pistenbelage)

5.5.3.

Oberboden (Teil der Deckschicht)

Seitlich der Rollbahn und entlang des bestehenden Bahngleises wurden am 10. November
2015 durch die Sigmaplan AG (= Bodenkundliche Baubegleitung) Linienproben aus dem
Oberboden entnommen und im Labor auf Schwermetalle und polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe untersucht (Aufschlussverfahren nach VBBo0). Die Proben wiesen keine chemi-
schen Belastungen auf [5].

5.5.4. Unterboden (Teil der Deckschicht) und Verlandungsbildungen

Im Rahmen der technischen Untersuchung mit Aushub- und Entsorgungskonzept im Bereich
des Direktanschlusses Wilderswil 2018 [6] wurde erkannt, dass in Auffillungen und im Unter-
boden teilweise chemische Belastungen vorhanden sind. Als Leitschadstoffe gelten dabei Arsen
bei den Schwermetallen und die Summenparameter Ci0-C4 und PAK bei den organischen
Schadstoffen.
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Die fur das Bauprojekt relevanten Ergebnisse der Laboranalysen von Feststoffproben sind in
Anhang 4a zusammengefasst. Drei der Feststoffproben wurden aus den nur lokal vorhandenen
Auffullungen entnommen (Proben BS4.2/20, BS10.3/20 und BS11.2/20). Die restlichen Fest-
stoffproben stammen aus dem Unterboden der Deckschichten (Proben BS2.2/20, BS6.2/20 und
BS13.2/20). Die Feststoffproben wurden im Labor der SGS Aargau GmbH nach VVEA aufberei-
tet und auf die oben erwahnten Leitschadstoffe bzw. —parameter analysiert.

Eine Verschmutzung durch PAK und Ci0-Ca, Wie sie im Perimeter des Direktanschlusses in
oberflachennahen kieshaltigen bis kiesigen Schichten teilweise nachgewiesen werden konnte
[6], konnte bei den vorliegenden Untersuchungen weder in den Auffullungen (Schicht 1) noch
im Unterboden der Deckschichten (Schicht 2) gemessen werden. In den Auffullungen ist somit
grundsatzlich nicht von Verschmutzungen auszugehen.

Im feinkdrnigen Unterboden (Schicht 2) konnte in zwei der drei Proben mit 16 mg/kg Boden
eine Arsenkonzentration knapp Uber dem Grenzwert (15 mg/kg Boden) fir unbelasteten Aus-
hub geméass Anhang 3 der VVEA nachgewiesen werden.

5.5.5. Verlandungsbildungen und Lutschine-Schotter

Die Verlandungsbildungen und die Litschine-Schotter enthalten keine Fremdanteile und wer-
den aufgrund der weiteren organoleptischen Beurteilung (Aussehen, Geruch, Farbe) als unbe-
lastet eingestuft.

5.5.6. Beurteilung der Arsenbelastung

Die Feststoffanalysen von Marz 2020 zeigen, dass der Unterboden Arsenkonzentrationen in
Bereichen von 15 - 16 mg/ kg aufweist. Ahnlich hohe bis hthere Stoffkonzentrationen wurden in
den friheren Untersuchungen nachgewiesen [6]. Die Herkunft des Arsens in den Deckschich-
ten ist nicht geklart.

Aufgrund der punktuellen Belastungsverteilung und weil eine hohe Arsenkonzentration mit leicht
erhohten Konzentrationen von anderen Schwermetallen wie Chrom, Kupfer, Nickel und teilwei-
se Blei und Zink einhergeht, konnte es sich zumindest teilweise um eine anthropogen entstan-
dene Belastung handeln. Mdglich ist beispielsweise, dass in der Nahe der Pisten und Rollbah-
nen und/oder der Bahnlinie stellenweise arsenhaltige Rattengifte verwendet worden und so
Schadstoffe in den Boden gelangt sind. Erhdhte Konzentrationen kénnen auch auf die ehemali-
ge Diungung der Felder mit Klarschlammen zuriickzufiihren sein. Auch alte Pflanzenschutzmittel
enthielten Arsen. Somit ist eine Akkumulation von schwer abbaubaren Substanzen und von
Elementen in den Bodenschichten denkbar. Eine Verfrachtung der Stoffe durch Regen- und
Schmelzwasser in die unteren Schichten wirde erklaren, warum nur im Unterboden hohe Ar-
senkonzentrationen vorliegen. Da die Bodenschichten einen hohen Feinkornanteil aufweisen
und generell feinkdrniger und dadurch schlechter durchlassig sind als die Verlandungsbildun-
gen und Lutschine-Schotter im Liegenden, gehen wir davon, dass sich die Arsenbelastung auf
die Bodenschichten beschrank.
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6. Folgerungen / Empfehlungen
6.1. Fundation

Die Deckschichten und die Verladungsbildungen weisen nur sehr geringe Tragfahigkeiten auf
und eignen sich nicht fur die Aufnahme von grésseren Lasten. Erst die Litschine-Schotter wei-
sen grossere Tragfahigkeiten auf. Bis in eine Tiefe von ca. 4.0 m unter OK Terrain ist die Trag-
fahigkeit noch eingeschrankt. Es ist zu beachten, dass die Schwemmsedimente innerhalb der
Schotter nur geringe Tragféahigkeiten aufweisen.

Wir empfehlen, grossere Lasten in den tragfahigen Lutschine-Schottern zu grinden. Die Deck-
schichten und die Verlandungsbildungen sind dafiir abzutragen. Aufgrund der Machtigkeit der
Deckschichten und Verlandungsbildungen von bis zu 1.7 m muss zumindest teilweise ein Mate-
rialersatz vorgenommen werden.

Sollten beim Aushub fir die Personenunterfihrung Schwemmsedimente in der Baugrubensohle
angetroffen werden, sind diese Ablagerungen bis auf die Schotter auszuheben und zu ersetzen
oder die Konstruktion der Unterfihrung ist in den darunter liegenden Schottern zu fundieren.

6.2. Baugrube

Ausser fur die Personenunterfihrung sind aus unserer Sicht keine eigentlichen Baugruben zu
erstellen. Die Lutschine-Schotter kdnnen mit einer maximalen Boschungsneigung von 1:1 frei
gebdscht werden. Die uberliegenden Deckschichten und Verlandungsbildungen kénnen mit
einer Neigung von maximal 2:3 (vertikal : horizontal) frei gebdscht werden.

Die Deckschicht und die Verlandungsbildungen sind aufgrund des hohen Feinanteils wasser-
empfindlich. Aushubsohlen in diesen Ablagerungen sind unmittelbar nach Aushub zum Schutz
gegen Aufweichung und Vernassung mit einer Sauberkeitsschicht zu schitzen.

Wir gehen davon aus, dass im Bereich der Personenunterfihrung zumindest im Bereich der
Bahnlinie ein Baugrubenabschluss vorzusehen ist. Die Litschine-Schotter weisen ab einer Tie-
fe von 4.0 m hohe Lagerungsdichten auf und sind nur noch sehr schwer rammbar. Beim Einbau
von Spundwandbohlen sind daher Vorbohrungen vorzusehen. Bohrungen fur Ruhlwandstander
oder Pfahlwénde sollten ohne gréssere Probleme erstellt werden kdnnen. Allenfalls muss mit
dem Auftreten von Steinen oder Blocken gerechnet werden.

6.3. Wiederverwertbarkeit und Entsorgung des Aushubmaterials

Die Schotter entsprechen grosstenteils den Anforderungen fir ein ungebundenes Gemisch
0 - 90 mm (ehem. Kiessand Il). Die Schotter kénnen als Koffer- und Auffullmaterial wiederver-
wendet werden. Lokal kdnnen zu hohe Feinanteile oder es kann ein zu hoher Uberkornanteil
vorhanden sein.
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Der Umgang mit Aushubasphalt ist in den Artikeln 20 und 52 der Verordnung Uber die Vermei-
dung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA) geregelt:

- Ausbauasphalt mit einem Gehalt von bis zu 250 mg PAK pro kg ist méglichst vollstandig
als Rohstoff fur die Herstellung von Baustoffen zu verwerten.

-> Dies gilt fur den Belag der Querbahn (Proben BEL-1 und BEL-2).

- Bis am 31. Dezember 2025 darf Ausbauasphalt zwischen 250 und 1000 mg PAK pro kg
in geeigneten Anlagen so mit anderem Material vermischt werden, dass er bei der
Verwertung héchstens 250 mg PAK pro kg enthélt. Ausbauasphalt mit einem Gehalt
von mehr als 250 mg PAK pro kg darf bis zum 31. Dezember 2025 auf einer Depo-
nie des Typs E abgelagert werden.

- Da im Bereich der Rollpiste und der Rollbahn grossflachig PAK-Belastungen von
tber 1000 mg/kg zu erwarten sind (vgl. Ausfihrungen in Kapitel 5.5.2), empfehlen
wir, den Ausbauasphalt ohne Triage in einer Deponie des Typs E zu entsorgen. Die
Aushubarbeiten beim Direktanschluss haben gezeigt, dass die Machtigkeit der Be-
lagsschicht nicht konstant ist. Sofern der Asphalt gefrast werden soll, sollte mit Fras-
tiefen von bis zu 15 cm gerechnet werden. So kdnnen Verschleppungen von Belas-
tungen in die darunterliegenden Kofferschichten verringert werden.

Aufgrund der bisherigen Ergebnisse und Erkenntnisse im Zusammenhang mit den Untersu-
chungen und dem Ruckbau der Asphaltpiste beim Direktanschluss gehen wir davon aus, dass
die Auffullungen unter dem Belag der Rollpiste und der Rollbahn keine Verschmutzungen durch
PAK aufweisen [6]. Zur Sicherheit empfehlen wir jedoch, den Pistenrtickbau durch einen Altlas-
tenspezialisten begleiten zu lassen. Sofern die uAuffullungen unter den Pisten und Rollbahnen
des Flugplatzes keine Belastungen durch PAK aufweisen, kdnnen sie, da sie vergleichbare Ei-
genschaften wie die Lutschine-Schotter zeigen, wie diese verwertet werden.

Allenfalls mit Asphalt verschmutzte Bereiche sind vom unverschmutzten Material abzutrennen
und gesetzeskonform zu entsorgen. Hierzu ware unter Begleitung eines Altlastenspezialisten
eine Triage vor Ort notwendig. Verschmutztes Aushubmaterial muss zu seiner definitiven Klas-
sierung nach VVEA zwischengelagert und beprobt werden.

Arsenbelasteter Unterboden kann geméass VBBo grossteils vor Ort als schwach verschmutzter
Unterboden verwertet werden (vgl. Stellungnahme per E-Mail von Frau Nicole Schmidlin vom
Amt fir Wasser und Abfall vom 14.05.2018 zum Projekt Direktanschluss [6]). Material dieser
Schicht, welches nicht als Boden verwertet werden kann, wird nicht als Boden geméss VBBo,
sondern nach Bodenaushub geméass VVEA beurteilt. In diesem Fall ist das Material VVEA-
konform auf einer Deponie Typ B bzw. Typ E zu entsorgen, da es sich aus ingenieurtechnischer
Sicht nicht dazu eignet, mit einem Belag Giberdeckt wiedereingebaut und verwertet zu werden.
Die nicht verwertbaren feinkdrnigen Anteile umfassen insbesondere verdichtete und vernasste
Bereiche, welche sich nicht mehr als Boden eignen, sowie die tieferen Bereiche, welche keine
Bodenstrukturen mehr aufweisen. Die Beurteilung, welcher Anteil als Boden verwertet werden
kann, obliegt einem bodenkundlichen Baubegleiter. Die Aushubarbeiten miissen daher von ei-
nem Bodenspezialisten begleitet werden (vgl. auch die Erlauterungen in [8]).
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Die Untersuchungen beim Direktanschluss haben gezeigt, dass die Arsenbelastung sehr hete-
rogen sein kann [6]. Aus Bereichen, wo keine Analysen vorhanden sind, ist nicht verwertbarer
Unterboden zwischenzulagern und fir die definitive Klassierung zu beproben und auf den
Arsengehalt untersuchen zu lassen.

Die chemisch unbelastete feinkdrnige Deckschicht sowie die unbelasteten Verlandungsbildun-
gen konnen fir anspruchslose Schittungen oder Gelandemodellierungen verwendet werden.

Aufgrund der schwachen Verschmutzung von Teilen des Bodens und ggf. Aushubmaterials

mussen auch die Aushubarbeiten abseits der Rollbahn und Rollpiste durch einen Altlastenspe-
zialisten begleitet werden.

6.4. Erdbebensicherheit

Gemass SIA-Norm 261 befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone Z2. Der
vorhandene Baugrund kann der Baugrundklasse C zugeordnet werden.

KELLERHALS + HAEFELI AG

S. Kissling R. Wagner

Sachbearbeiter: Simon Kissling, MSc Geologe
Simon Durni, MSc Geologe
Reto Wagner, dipl. Geologe

Bern, 30. Méarz 2020
SK/RWIrj 10800

Q:\K+H\Archiv\10701 - 10800\10800B22027.docx



KELLERHALS + HAEFELIAG GEOLOGEN

Q:\K+H\Archiv\10701 - 10800\10800B22027.docx



KELLERHALS+HAEFELI AG, 3011 Bern Anhang 1
Datei: Datei: W:\10800 BOB Doppelspur-Wilderswil\07_Feldaufnahmen_Messungen_Resultate\Baggerschlitze
2020\Baggerschlitz 1-20 K+H.docxx

BOB Haltestelle Matten b. I. mit P+R
Aufnahme der Baggerschlitze

Baggerschlitz BS1/20

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'110/ 1'169'160 | Hohe: 576.9 m i. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, selten mit kleinen Kieselsteinen
(gut gerundet); humos; stark durchwurzelt; dunkelbraun;
0.0 - 0.20 |feucht Deckschicht: Oberboden

Probenahme: 0.00 — 0.20 m (Riickstellprobe)

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig; schwach
humos; schwach durchwurzelt; hellbraun; feucht; selten
0.20 — 0.50 | Gastropodenschalen (Schnecken) Deckschicht: Unterboden

Probenahme: 0.30 — 0.50 m (Riickstellprobe)

Sand, siltig, tonig; koharent; an der Basis wenige

0.50-0.70 Rostflecken; hellbraun; feucht

Verlandungsbildungen

Kies, grobsandig, steinig, blockig; fein bis mittelgrob
geschichtet; zum Teil mit Imbrikation; oben locker
gelagert; hellgrau bis grau; feucht

0.70-1.40 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell Litschine-Schotter
plattig; Kalksteine, Kieselkalke, Quarzite, Gneise und
Granite; glimmerfihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 27 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

Profil BS1/20

Liitcie-Sctter
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Datei: Datei: W:\10800 BOB Doppelspur-Wilderswil\07_Feldaufnahmen_Messungen_Resultate\Baggerschlitze
2020\Baggerschlitz 2-20 K+H.docx

BOB Haltestelle Matten b. I. mit P+R
Aufnahme der Baggerschlitze

Baggerschlitz BS2/20

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'120 / 1'169 203 | Hohe: 576.6 m U.M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, vereinzelt kleine Kieselsteine (gut
gerundet); humos; stark durchwurzelt; dunkelbraun;
0.0 - 0.20 |feucht; Deckschicht: Oberboden

Probenahme: 0.00 — 0.20 m (Riickstellprobe)

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig;
schwach humos; schwach durchwurzelt; leicht

verdichtet, hellbraun; feucht;

0.20-0.45 Deckschicht: Unterboden

Probenahme: 0.30 — 0.50 m
- Feststoffanalyse BS2.2/20

Sand, siltig, tonig; koharent; an der Basis wenige

0.45-0.70 | postflecken: hellbraun; feucht

Verlandungsbildungen

Kies, grobsandig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet,
zum Teil mit Imbrikation; locker gelagert; hellgrau bis
grau; feucht

0.70-1.20 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell Litschine-Schotter
plattig; Kalksteine, Kieselkalke, Quarzite, Gneise und
Granite; glimmerfiihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 12 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

Profil BS2/20
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Datei: Datei: W:\10800 BOB Doppelspur-Wilderswil\07_Feldaufnahmen_Messungen_Resultate\Baggerschlitze
2020\Baggerschlitz 3-20 K+H.docxx

BOB Haltestelle Matten b. I. mit P+R
Aufnahme der Baggerschlitze

Baggerschlitz BS3A/20 (Nahbereich Piste, Profil A)

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'175 / 1'169'202 | Hohe: 576.8 m i. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation
Feinsand, siltig , tonig; humos; stark durchwurzelt;
00-015 dunkelbraun; feucht Deckschichten:
' ' Oberbodenschicht
Probenahme: 0.00 — 0.20 m (Riickstellprobe)
Kies, sandig, steinig; locker; grau; feucht
0.15-0.60

Komponenten: gut gerundet Kiinstliche Auffiillungen:

ick k
0.60 — 1.35 | Kies und Steine; gerundet Sickerbankett und

Drainage
1.35 -
ca 150 Betonrohr
Sand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, ; schwach .
1.50-1.70 humos; schwach durchwurzelt; hellbraun; feucht Verlandungsbildungen
Kies, grobsandig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet,
zum Teil mit Imbrikation; locker gelagert; hellgrau bis
grau
1.70-1.80 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell Litschine-Schotter
plattig; Kalksteine, Kieselkalke, Quarzite, Gneise und
Granite; glimmerfiihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 20 cm
e Baggerschlitz nicht standfest
¢ Kiesschichten kohasionslos
e keine Wasserzutritte
o Die kinstlichen Auffillungen enthalten keine Fremdanteile
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Datei: Datei: W:\10800 BOB Doppelspur-Wilderswil\07_Feldaufnahmen_Messungen_Resultate\Baggerschlitze
2020\Baggerschlitz 3-20 K+H.docxx

Baggerschlitz BS3B/20 (Profil B)

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'175 / 1'169'202 | Héhe: 576.8 m U. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, vereinzelt kleine Kieselsteine (gut
0.0 — 0.20 | gerundet); humos; stark durchwurzelt; dunkelbraun; Deckschicht: Oberboden
feucht

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig;
schwach humos; schwach durchwurzelt; hellbraun;
0.20 — 0.60 | feucht Deckschicht: Unterboden

Probenahme: 0.30 — 0.20 m (Riickstellprobe)

Sand, siltig, tonig; koharent; an der Basis wenige

0.60-1.70 Rostflecken; hellbraun; feucht

Verlandungsbildungen

Kies, grobsandig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet,
zum Teil mit Imbrikation; locker gelagert; hellgrau bis
grau

1.70-1.80 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell Litschine-Schotter
plattig; Kalksteine, Kieselkalke, Quarzite, Gneise und
Granite; glimmerfiihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 20 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

Profil BS3/20
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BOB Haltestelle Matten b. I. mit P+R
Aufnahme der Baggerschlitze

Baggerschlitz BS4A/20 (Nahbereich Piste, Profil A)

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'240 / 1'169'271 | Hohe: 576.1 m G.M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig; humos; stark durchwurzelt;
dunkelbraun; feucht

0.0-0.15 Oberbodenschicht
Probenahme: 0.00 — 0.20 m (Riickstellprobe)

Kies, sandig, steinig; locker; grau; feucht

Komponenten: gut gerundet
0.15-0.70
Probenahme: 0.30 — 0.50 m . .
Kinstliche Aufflllungen:

>Feststoffprobe BS4.2/20 Sickerbankett und

Drainage
0.70 — 1.40 | Kies und Steine; gerundet, sortiert

1.40 — 1.65 | Betonrohr

Kies, grobsandig, steinig; einzelne Lagen aus Sand,
kiesig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet, zum Teil
mit Imbrikation; locker gelagert; hellgrau bis grau

Ab 1.65 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell Litschine-Schotter
plattig; Kalksteine, Kieselkalke, Quarzite, Gneise und
Granite; glimmerfiihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 22 cm

Baggerschlitz nicht standfest

Kiesschichtenkohasionslos

keine Wasserzutritte

Die kunstlichen Aufflillungen enthalten keine Fremdanteile
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Baggerschlitz BS4B/20 (Profil B)

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'240 / 1'169'271 | Hohe: 576.1 m G.M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, vereinzelt kleine Kieselsteine (gut
0.0 — 0.20 | gerundet); humos; stark durchwurzelt; dunkelbraun; Deckschicht: Oberboden
feucht

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig;
schwach humos; schwach durchwurzelt; leicht
verdichtet; hellbraun; stellenweise rostige Flecken;
feucht

0.20-0.70 Deckschicht: Unterboden

Sand, siltig, tonig; koharent; wenige Rostflecken;

0.70-1.10 hellbraun; feucht

Verlandungsbildungen

Kies, grobsandig, steinig; einzelne Lagen aus Sand,
kiesig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet, zum Teil
mit Imbrikation; locker gelagert; hellgrau bis grau
1.10-1.65 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell Litschine-Schotter
plattig; Kalksteine, Kieselkalke, Quarzite, Gneise und
Granite; glimmerfihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 22 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

Profil BS4/20 Aushubmaterial
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BOB Haltestelle Matten b. I. mit P+R
Aufnahme der Baggerschlitze

Baggerschlitz BS5/20

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'250 / 1'169'322 | Hohe: 575.4 m i. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, vereinzelt sind kleine Kieselsteine
(gut gerundet) vorhanden; humos; stark durchwurzelt;

dunkelbraun; feucht

0.0-0.20 Deckschicht: Oberboden

Probenahme: 0.00 — 0.20 (Riickstellprobe)

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig;
schwach humos; schwach durchwurzelt; hellbraun;
0.20 — 0.55 | feucht; Deckschicht: Unterboden

Probenahme: 0.30 — 0.50 (Riickstellprobe)

Sand, siltig, tonig; koharent; an der Basis wenige

0.55-0.75 Rostflecken; hellbraun

Deckschicht: Ubergangsschicht

Kies, grobsandig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet,
zum Teil mit Imbrikation; locker gelagert; hellgrau bis
grau

0.75-1.10 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell Litschine-Schotter
plattig; Kalksteine, Kieselkalke, Quarzite, Gneise und
Granite; glimmerfiihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 19 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

i LY o
Profil BS 5/20 Liutschine-Schotter




KELLERHALS+HAEFELI AG, 3011 Bern Anhang 1
Datei: Datei: W:\10800 BOB Doppelspur-Wilderswil\07_Feldaufnahmen_Messungen_Resultate\Baggerschlitze
2020\Baggerschlitz 6-20 K+H.docxx
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Aufnahme der Baggerschlitze

Baggerschlitz BS6/20

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'340 / 1'169'355 | HOhe: 575.1 m 1. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, vereinzelt sind kleine Kieselsteine
(gut gerundet) vorhanden; humos; stark durchwurzelt;
0.0 - 0.20 |dunkelbraun; feucht Deckschicht: Oberboden

Probenahme: 0.00 — 0.20 m (Riickstellprobe)

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig;
schwach humos; schwach durchwurzelt; leicht
verdichtet; hellbraun; stellenweise rostige Flecken;
feucht

Probenahme: 0.30 — 0.50 m

>Feststoffprobe BS6.2

0.20-0.60 Deckschicht: Unterboden

Sand, siltig, tonig; koharent; wenige Rostflecken;

0.60-0.95 hellbraun; feucht

Verlandungsbildungen

Kies, steinig, grobsandig, blockig; Einzelne Lagen aus
Sand, kiesig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet, zum
Teil mit Imbrikation; locker gelagert; hellgrau bis grau;
feucht

0.95-1.30 Litschine-Schotter
Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell
plattig; Kalksteine, Kieselkalke, Quarzite, Gneise und
Granite; glimmerfihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 27 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

Profil BS6/20
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Aufnahme der Baggerschlitze

Baggerschlitz BS7/20

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'328 / 1'169'394 | Hohe: 575.0 m i. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, vereinzelt sind kleine Kieselsteine
(gut gerundet) vorhanden; humos; stark durchwurzelt;
dunkelbraun; feucht

Probenahme: 0.00 — 0.20 m (Riickstellprobe)

0.0-0.23 Deckschicht: Oberboden

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig;
schwach humos; schwach durchwurzelt; leicht
0.23 — 0.90 | verdichtet; hellbraun; feucht Deckschicht: Unterboden

Probenahme: 0.30 — 0.50 m (Riickstellprobe)

0.90 — 0.95 | Sand, siltig, tonig; koharent; hellbraun; feucht Verlandungsbildungen

Kies, steinig, grobsandig; Einzelne Lagen aus Sand,
kiesig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet, locker
gelagert; hellgrau bis grau

0.95-1.20 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell Litschine-Schotter
plattig; Kalksteine, Kieselkalke, Quarzite, Gneise und
Granite; glimmerfihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 18 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

Kl

Profil BS7/20 Situation BS7/20
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Baggerschlitz BS8/20

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'404 / 1'169'467 | Hohe: 574.4 m i. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, vereinzelt Kieselsteine (gut
gerundet); humos; stark durchwurzelt; dunkelbraun;
0.0-0.31 |feucht Deckschicht: Oberboden

Probenahme: 0.0 - 0.20 m

Kies, sandig, siltig, mit geringem Anteil der Tonfraktion;
braungrau; feucht

0.31-0.50 Durchwurzelt bis ca. 45 cm Deckschicht: Unterboden

Komponenten: gut gerundet

Kies, sandig, bis Kies, sandig, schwach steinig; fein bis
mittelgrob geschichtet, locker gelagert; hellgrau bis grau
0.50-1.10 Litschine-Schotter
Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell
plattig; Dmax: 13 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte
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Baggerschlitz BS9/20

Datum: 03.03.2020 Koordinaten: 2'633'426 / 1'169'457 | HOhe: 574.6 m U. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] |Beschreibung Geologische Interpretation
Feinsand, siltig, tonig, vereinzelt sind kleine Kieselsteine
00-026 (gut gerundet) vorhanden; humos; stark durchwurzelt; Deckschicht: Oberboden,
’ ’ dunkelbraun; feucht kinstlich

Probenahme: 0.00 — 0.20 m (Riickstellprobe)

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig;
schwach humos; schwach durchwurzelt; leicht
0.26 — 0.70 | verdichtet; hellbraun; stellenweise rostige Flecken; Deckschicht: Unterboden
feucht

Probenahme: 0.30 — 0.50 m (Riickstellprobe)

Kies, steinig, grobsandig, blockig; Einzelne Lagen aus
Sand, kiesig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet, zum
Teil mit Imbrikation; locker gelagert; hellgrau bis grau,
feucht

0.70-1.40 Litschine-Schotter
Komponenten: gerundet bis gut gerundet; Kalksteine,
Kieselkalke, Quarzite, Gneise und Granite;
glimmerfihrende Gneise etwas verwittert;

Dmax: 40 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

Profil BS9/20 Liitschine-Schotter B Situation
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Baggerschlitz BS10/20

Datum: 03.03.2020 Koordinaten: 2'633'416/ 1'169'508 |Hohe: 574.2 m 0. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Mittelkies, sandig, siltig, beige, feucht; nass
0.0 - 0.10 | Komponenten: kantig Split

Probenahme 0.00 - 0.10 m

Kies, grobsandig, schwach steinig, siltig; dunkelgrau;
sehr feucht
0.10 — 0.20 | Komponenten: mehrheitlich gerundet bis gut gerundet Koffer

Probenahme 0.10 — 0.20 m

Kies, siltig, sandig; mit geringem Anteil der Tonfraktion;
verdichtet; dunkelgrau; Komponenten: gerundet

0.20-0.46 Kiesschicht; kiinstlich
Probenahme 0.20 — 0.45 m
- Feststoffanalyse BS10.3

Kies, steinig, grobsandig, schwach blockig; locker
gelagert; hellgrau bis grau, feucht

0.46-1.20 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; Kalksteine, Litschine-Schotter
Kieselkalke, Quarzite, Gneise und Granite;

Dmax: 24 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

RE !

Split

Liitschine-Schotter Luts Schotter +
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Baggerschlitz BS11/20

Datum: 03.03.2020 Koordinaten: 2'633'363 / 1'169'448 | Hohe: 574.8 m 0. M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Sand, siltig, kiesig tonig; humos; stark durchwurzel;
braun; feucht

0.0-010 _ Deckschic_.ht: Qberboden,
Komponenten: kantengerundet bis gut gerundet kiinstlich

Probenahme 0.00 - 0.10 m

Kies, grobsandig, schwach steinig, siltig; dunkelgrau;
feucht

0.10 — 0.46 | Komponenten: mehrheitlich gerundet bis gut gerundet Kiesschicht; kunstlich

Probenahme 0.20 - 0.45 m
>Feststoffanalyse BS11.2

Kies, siltig, sandig; mit geringem Anteil der Tonfraktion;

verdichtet; dunkelgrau

0.46 — 0.67 Kiesschicht; kinstlich

Komponenten: kantig bis gerundet

Kies, steinig, grobsandig, blockig; locker gelagert;
hellgrau bis grau

0.67-1.20 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; Kalksteine, Litschine-Schotter
Kieselkalke, Quarzite, Gneise und Granite;

Dmax: 24 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

[ Cr - il Do T A Ty S et

Ve =

hie-Schotter

Profil BS11/20
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Anhang 1

Baggerschlitz BS12/20

Datum: 02.03.2020 Koordinaten: 2'633'323 / 1'169'410

Hohe: 574.8 m . M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation
Sand, siltig, kiesig tonig; humos; stark durchwurzelt;
dunkelbraun; feucht
00-013 Deckschicht: Oberboden,
' ' Komponenten: kantengerundet bis gut gerundet kiinstlich
Probenahme 0.00 - 0.10 m
Kies, grobsandig, schwach steinig, siltig; feucht
013 —052 Komponenten: mehrheitlich gerundet bis gut gerundet Kiesschicht: kiinstlich
Probenahme 0.30 - 0.50 m
Schluff, stark sandig bis Sand, siltig, tonig; mit gréberen
Wurzeln von der Hecke im NW; oben verdichtet; Deckschicht: Unterboden /
0.52 — 1.05 | hellbraun, lageweise grau; feucht
Kabelblock BKW
70 cm unter OKT: Betonblock mit BKW-Stromkabel
1.05 — 1.15 | Sand, stark siltig, kiesig; hellbraun; feucht Verlandungsbildungen
Kies, steinig, grobsandig; einzelne Lagen aus Sand,
kiesig, steinig; fein bis mittelgrob geschichtet; locker
gelagert; hellgrau bis grau, feucht
1.15-1.30 Litschine-Schotter

Komponenten: gerundet bis gut gerundet; Kalksteine,
Kieselkalke, Quarzite, Gneise und Granite
Dmax: 15 ¢cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

Liitschine —Schotter, vermish mit
Material der Deckschicht
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Baggerschlitz BS13/20

Datum: 03.03.2020 Koordinaten: 2'633'156 / 1'168'980 | Hohe: 578.1 m . M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, humos; mit geringem Anteil der
Kiesfraktion (ca. 1 —2%) stark durchwurzelt;
0.0 — 0.23 | dunkelbraun; feucht Deckschicht: Oberboden

Probenahme: 0.00 — 0.20 m (Riickstellprobe)

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig; schwach
humos; schwach durchwurzelt; braun; feucht

0.23 -0.47
Probenahme: 0.30 — 0.50 m

>Feststoffanalyse BS13.2 Deckschicht: Unterboden

Dito 0.23 — 0.47 m aber hellbraun bis dunkelbeige, mit

0.47 - 0.80 .
etwas weniger wurzeln

0.80 — 1.03 | Sand, siltig, hellbraun; feucht Verlandungsbildungen

Grobsand, sauber sowie Lagen aus Feinkies, sandig; fein

1.03-1.301 | aminiert; grau; feucht

Kies, sandig, steinig, blockig; lageweise schwach siltig;
fein bis mittelgrob geschichtet, locker gelagert; braun-

grau; feucht Litschine-Schotter
1.30-1.60
Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell
plattig; glimmerfiihrende Gneise teils stark verwittert;
Dmax: 27 cm

Baggerschlitz standfest; keine Wasserzutritte

Profil BS13/20




KELLERHALS+HAEFELI AG, 3011 Bern Anhang 1
Datei: Datei: W:\10800 BOB Doppelspur-Wilderswil\07_Feldaufnahmen_Messungen_Resultate\Baggerschlitze
2020\Baggerschlitz 14-20 K+H.docxx

BOB Haltestelle Matten b. I. mit P+R
Aufnahme der Baggerschlitze

Baggerschlitz BS14/20

Datum: 03.03.2020 Koordinaten: 2'633'170 / 1'168'920 |Hohe: 578.8 m . M.

Aufnahme: S. Kissling MSc Geologe

Tiefe [m] | Beschreibung Geologische Interpretation

Feinsand, siltig, tonig, humos; mit geringem Anteil der
Kiesfraktion (ca. 1 —2%) oben stark, dann massig

0.0—045 durchwurzelt; dunkelbraun mit grauen Stellen, bis 20 cm Deckschicht: Oberboden,
' ' unter OKT mit rostigen Flecken); feucht bis nass* teilweise umgelagert

Probenahme: 0.00 — 0.20 m (Riickstellprobe)

Feinsand, siltig, tonig, bis Feinsand, tonig, siltig; schwach

humos; schwach durchwurzelt; braun; feucht Deckschicht: Unterboden

0.45-0.80

0.80 — 1.10 | Sand, siltig, hellbraun; feucht Verlandungsbildungen

Grobsand, sauber, sowie Lagen aus Feinkies, sandig; fein

1.10-1.30 o
laminiert; grau

Kies, sandig, steinig; lageweise schwach siltig; fein bis
mittelgrob geschichtet, locker gelagert; feucht, braun-grau Litschine-Schotter
1.30-1.50 Komponenten: gerundet bis gut gerundet; tendenziell
plattig

Dmax: 12 cm

Baggerschlitz standfest; *wenig Wasser in Wiihlgédngen nach Regen

¥

Situation BS14/20

Profil BS14/20
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SGS Aargau GmbH Hauptstrasse 174 CH-5742 Kélliken

Kellerhals + Haefeli AG
Geologen

Kapellenstr. 22

3011 BERN
SCHWEIZ

Kélliken, den 13.03.2020

Anhang 3a

Priifbericht 4718810
Auftrags Nr. 5306566
Kunden Nr. 10156219

Herr Tobias Weber
Telefon +41 62738-3867
Fax +41 62738-3878

tobias.weber@sgs.com SWISS  Ass
TESTING )
LABS As:

Environment, Health and Safety

SGS Aargau GmbH
Hauptstrasse 174
CH-5742 Kolliken

Ihr Auftrag/Projekt: Untersuchungen Feststoffe nach VVEA
Ihr Bestellzeichen: Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R

Ihr Bestelldatum: 05.03.2020

Prifzeitraum von 09.03.2020 bis 13.03.2020
erste laufende Probenummer 200263105

Probeneingang am 09.03.2020

SGS Aargau GmbH

AT

Tobias Weber
Operativer Standortleiter

SGS Aargau GmbH

Remo Miiller
Laborleiter
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Hauptstrasse 174 CH-5742 Kolliken t +41 (0) 62 738 38 60 f +41 (0) 62 738 38 78 www.sgs.ch

I Mamber otthe SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die isse beziehen sich ig auf die

und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prisfung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
6 und unserer und Y sowie deren i g in sonstigen Fallen bedirfen unserer
schriftiichen Genehmigung.

Wir behalten uns vor, Auftrage an anderen SGS Laborstandorten bearbeiten zu lassen. Sofem die Untersuchung nicht durch das Labor von SGS Aargau GmbH am Standort
Kelliken durchgefhrt wurde, wird dies auf dem Priifbericht mittels eines Laborkiirzels oder einer Fussnote ausgewiesen.




Untersuchungen Feststoffe nach VVEA Priifbericht Nr. 4718810 Seite 2 von 4

Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R Auftrag Nr. 5306566 13.03.2020

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Feststoff

Probennummer 200263105 200263106 200263107

Bezeichnung BS2.2/20 BS4.2/20 BS6.2/20

Eingangsdatum: 09.03.2020 09.03.2020 09.03.2020

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 70,7 88,1 72,7 0,1 DIN EN 15934 KO

Metalle im Feststoff :

Arsen mg/kg TR 15 i 16 3 DINENISO 11885 KO
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 14 17 <10 10 DIN EN 14039 KO
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,02 <0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Acenaphthylen mg/kg TR <0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Acenaphthen mg/kg TR < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Fluoren mg/kg TR <0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Phenanthren mg/kg TR <0,02 <0,02 <0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Anthracen mg/kg TR <0,02 <0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Fluoranthen mg/kg TR < 0,02 <0,02 <0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Pyren mg/kg TR < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,02 < 0,02 <0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Chrysen mg/kg TR <0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,02 0,03 <0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,02 <0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,02 <0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,04 < 0,02 <0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,02 < 0,02 <0,02 0,02 DIN ISO 18287 KO

Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,04 0,03 - DIN ISO 18287 KO



Untersuchungen Feststoffe nach VVEA

Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R

Priifbericht Nr. 4718810
Auftrag Nr. 5306566

Seite 3 von 4
13.03.2020

Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz

Metalle im Feststoff :

Arsen

KW-Index C10-C40

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen

Benzo(g,h.i)perylen

Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Masse-%

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Feststoff

Bestimmungs Methode

200263108 200263109 200263110

BS11.2/20 BS10.3/20 BS13.2/20

09.03.2020 09.03.2020 09.03.2020

-grenze
94,9 77,6 69,2 0,1
5 15 16 3

11 15 <10 10
< 0,02 <0,02 <0,02 0,02
<0,02 <0,02 <0,02 0,02
<0,02 <0,02 < 0,02 0,02
<0,02 <0,02 < 0,02 0,02
<0,02 <0,02 < 0,02 0,02
<0,02 <0,02 < 0,02 0,02
<0,02 <0,02 <0,02 0,02
<0,02 <0,02 <0,02 0,02
<0,02 <0,02 <0,02 0,02
<0,02 <0,02 < 0,02 0,02
<0,02 <0,02 <0,02 0,02
<0,02 < 0,02 <0,02 0,02
<0,02 <0,02 <0,02 0,02
<0,02 <0,02 < 0,02 0,02
<0,02 <0,02 <0,02 0,02
<0,02 <0,02 < 0,02 0,02

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN EN 14039
DIN EN 15934
DIN EN ISO 11885
DIN ISO 18287

2005-01

2009-09

Abweichung : ohne Einengung

DIN EN 15934

DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab

KO

KO

KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?rqup.d‘e/.agb zugénglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun sbe%renzun , Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgesteliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden

Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicl
Pﬂl%htgni Jedg nicht genehmigte An

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dar&eleglen Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde§n ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
1

n diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Gbernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).

,.sofern Uberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
2 | B T ht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
derung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich
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SGS Aargau GmbH | Hauptstrasse 174 CH-5742 Kélliken t +41 (0) 62 738 38 60 f +41 (0) 62 738 38 78 www.sgs.ch

| Momber of the sGs Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri beziehen sich auf die Pru und den Zeltpunkl der Durchfihrung der Prifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die

und c unserer Priifberichte und Gutachten zu
schriftichen Genehmigung

in sonstigen Féllen bedirfen unserer

Wir behalten uns vor, Auftrage an anderen SGS Laborstandorten bearbeiten zu lassen. Sofem die Untersuchung nicht durch das Labor von SGS Aargau GmbH am Standort

Kalliken durchgefihrt wurde, wird dies auf dem Priifbericht mittels eines Laborkiirzels oder einer Fussnote ‘ausgewiesen
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Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R Auftrag Nr. 5306566 13.03.2020
Probe 200263111 Probenmatrix Feststoff
BEL-1/20
Eingangsdatum: 09.03.2020  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt

Probenehmer KELLERHALS + HAFELI

AG
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor

grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg <05 0,5 KO
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg <1,0 | KO
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg <05 0,5 KO
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg <05 0,5 KO
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg <05 0,5 KO
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg <0,5 0,5 KO
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg <05 0,5 KO
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg <05 0,5 KO
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg <0,5 0,5 KO
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg <0,5 0,5 KO
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg <05 0,5 KO
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg <0,5 0,5 KO
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg <0,5 0,5 KO
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg <0,5 0,5 KO
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg <0,5 0,5 KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg <05 0,5 KO
Summe PAK(EPA) DIN ISO 18287 mg/kg - KO
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Probe 200263112 Probenmatrix Feststoff
BEL-2/20
Eingangsdatum: 09.03.2020  Eingangsart durch |IF-Kurier abgeholt

Probenehmer KELLERHALS + HAFELI

AG
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor

grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg <04 0.4 KO
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg <0,8 0,8 KO
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg <04 0.4 KO
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg <04 0.4 KO
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg <04 0.4 KO
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 K&
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg <04 0,4 KO
Summe PAK(EPA) DIN ISO 18287 mg/kg - KO
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Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R Auftrag Nr. 5306566 13.03.2020
Probe 200263113 Probenmatrix Feststoff
BEL-3/20
Eingangsdatum: 09.03.2020  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt

Probenehmer KELLERHALS + HAFELI

AG
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor

grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg 8,3 0,5 KO
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg 19 0,9 KO
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg 20 0,5 KO
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg 14 0,5 KO
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg 100 0,5 KO
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 49 0,5 KO
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 210 0,5 KO
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg 170 0,5 KO
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 120 0,5 KO
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg 110 0,5 KO
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 110 0,5 KO
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 55 0,5 KO
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 75 0,5 KO
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 12 0,5 KO
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg 30 0,5 KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 24 0,5 KO
Summe PAK(EPA) DIN ISO 18287 mag/kg 1126,3 KO
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Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R Auftrag Nr. 5306566 13.03.2020
Probe 200263114 Probenmatrix Feststoff
BEL-4/20
Eingangsdatum: 09.03.2020  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt

Probenehmer KELLERHALS + HAFELI

AG
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor

grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg <04 0.4 KO
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg 2,8 0,8 KO
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg 2,8 0,4 KO
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg 1,8 0,4 KO
Phenanthren DIN ISO 18287 mglkg 28 0,4 KO
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 11 0,4 KO
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 27 0,4 KO
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg 22 0,4 KO
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 13 0,4 KO
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg 13 0,4 KO
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 12 0,4 KO
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 5,2 0,4 KO
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 9,0 0,4 KO
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 1,8 04 KO
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg 5,0 0,4 KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 3.8 0.4 KO
Summe PAK(EPA) DIN ISO 18287 mg/kg 158,2 KO
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Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R Auftrag Nr. 5306566 13.03.2020
Probe 200263115 Probenmatrix Feststoff
BEL-5/20
Eingangsdatum: 09.03.2020  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt

Probenehmer KELLERHALS + HAFELI

AG
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor

grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg 0,8 0,5 KO
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg 6,3 0,9 KO
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg 6,2 0,5 KO
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg 4,8 0,5 KO
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg 19 0,5 KO
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 11 0,5 KO
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 100 0,5 KO
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg 95 0,5 KO
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 49 0,5 KO
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg 42 0,5 KO
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 44 0,5 KO
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 17 0,5 KO
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 32 0,5 KO
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 6,3 0,5 KO
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg 15 0,5 KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 12 0,5 KO
Summe PAK(EPA) DIN ISO 18287 mg/kg 460,4 KO
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Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R Auftrag Nr. 5306566 13.03.2020
Probe 200263116 Probenmatrix Feststoff
BEL-6/20
Eingangsdatum: 09.03.2020  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt

Probenehmer KELLERHALS + HAFELI

AG
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor

grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg <04 0.4 KO
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg 6,1 0,8 KO
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg 6,1 0,4 KO
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg 29 0,4 KO
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg 28 0,4 KO
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 15 0,4 KO
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 110 0,4 KO
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg 94 0,4 KO
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 58 0,4 KO
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg 52 0,4 KO
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 61 0,4 KO
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 20 0,4 KO
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 38 0,4 KO
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 7.5 0,4 KO
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg 18 0,4 KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 15 0,4 KO
Summe PAK(EPA) DIN ISO 18287 mg/kg 531,6 KO
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Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R Auftrag Nr. 5306566 13.03.2020
Probe 200263117 Probenmatrix Feststoff
BEL-7/20
Eingangsdatum: 09.03.2020  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt

Probenehmer KELLERHALS + HAFELI

AG
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor

grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg 17 0.4 KO
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg 98 0,8 KO
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg 97 0,4 KO
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg 99 0,4 KO
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg 310 0,4 KO
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 140 0,4 KO
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 350 0,4 KO
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg 290 0.4 KO
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 220 0,4 KO
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg 200 0,4 KO
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 210 0,4 KO
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 90 0,4 KO
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 160 0,4 KO
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 25 0,4 KO
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg 80 0,4 KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 79 0,4 KO
Summe PAK(EPA) DIN ISO 18287 mg/kg 2465 KO
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Haltestelle BOB Flugplatz mit P&R Auftrag Nr. 5306566 13.03.2020
Probe 200263118 Probenmatrix Feststoff
BEL-8/20
Eingangsdatum: 09.03.2020  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt

Probenehmer KELLERHALS + HAFELI

AG
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor

grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg 0,8 0,5 KO
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg 4,8 0.9 KO
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg 4,7 0,5 KO
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg 42 0,5 KO
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg 21 0,5 KO
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 11 0,5 KO
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 38 0,5 KO
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg 33 0,5 KO
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 24 0,5 KO
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg 23 0,5 KO
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 24 0,5 KO
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg 10,0 0,5 KO
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 19 0,5 KO
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg 3,8 0,5 KO
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg 11 0,5 KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg 7.9 0,5 KO
Summe PAK(EPA) DIN ISO 18287 mg/kg 240,2 KO

Einschrénkungen der Akkreditierung fir einzelne Standorte sind unter http://www.institut-fresenius.de verzeichnet
Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:
DIN ISO 18287 Abweichung : ohne Einengung

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?ro_up.de/agb zugénglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument'ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Uberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kundep gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pﬂicr:ngni Jedg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurge(nngf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
n diesem Falle f?gben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe beziglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Ubernimmt keine Haftung fur den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachiich entnommen wurde(n).
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BOB Haltestelle Matten b. I. mit P+R
Feststoffanalysen (03.03.2020)

Anhang 4a

Feststoffanalysen (Probenahme 03.03.2020) BS2.2/20 BS4.2/20 BS6.2/20 BS11.2/20 BS10.3/20 BS13.2/20 (ul{zget) TypAv | TypB -
Entnahmetiefe [m] 0.3-05 0.3-0.5 0.3-0.5 0.3-05 0.3-05 0.3-0.5
Schicht Nr. 2 1 2 1 1 2
Parameter Einheit BG
Schwermetalle
Arsen mg/kg TR 3 15 7 16 5 15 16 15 15 30
KW
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 10 14 17 <10 11 15 <10 50 250 500
PAK
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0.02 < 0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 0.3 15 3
Summe PAK nach EPA* |mg/kg TR 0.04 0.03 - - - - 3 12.5 25
Fremdbestandteile** Vol% 0 0 0 0 0 0 <1 <5 <5
Entsorgungsklasse Typ A Typ A Typ Av Typ A Typ A Typ Av
N 216 EPA-PAK: Naphthalin, Acenaphthylen, 1,2-Dihydroacenaphthylen, Fluoren, Phenanthren, Anthracen, Fluoranthen, Pyren, Benz[a]anthracen, Chrysen, Benzo[a]pyren,

Benzol[blfluoranthen, Benzolk]fluoranthen, Dibenz[a,h]anthracen, Benzo[g,h,ilperylen, Indeno[1,2,3-c,d]pyren

aus mineralischen Bauabféllen bestehend (gemass Anhang 5 VVEA)
Resultate der nach VVEA analysierten Feststoffproben aus Baggerschlitzen sowie die unterschiedlichen Grenzwerte der Schadstoffe nach VVEA.

W:\10800 BOB Doppelspur-Wilderswil\07_Feldaufnahmen_Messungen_Resultate\Feststoffanalysen SGS\Auswertung Feststoffanalysen.xlsx 1/1



BOB Haltestelle Matten b. I. mit P+R

Anhang 4b
Feststoffanalysen Belag Rollbahn (03.03.2020)
Feststoffanalysen BEL-1/20 BEL-2/20 BEL-3/20 BEL-4/20 BEL-5/20 BEL-6/20 BEL-7/20 BEL-8/20
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.07 | 0.00 - 0.07 | 0.00-0.09 | 0.00-0.04 | 0.00-0.04| 0.00-0.09 | 0.00-0.09| 0.00 -0.04
Deckbelag+
Schicht Nr. Belag Belag Belag Deckbelag Belag Belag Belag Deckbelag
Parameter Einheit BG
PAK
Benzo(a)pyren mg/kg TR | 0.02 <0,5 <0,4 75 9 32 38 160 19 Belag kein PAK-Nachweis
Summe PAK nach EPA* |mg/kg TR - - m Belag 0 - 250 mg PAK /kg
Belag > 250 mg /kg

216 EPA-PAK: Naphthalin, Acenaphthylen, 1,2-Dihydroacenaphthylen, Fluoren, Phenanthren, Anthracen, Fluoranthen, Pyren, Benz[a]anthracen, Chrysen,
Benzo[a]pyren, Benzolb]fluoranthen, Benzo[k]fluoranthen, Dibenz[a,h]anthracen, Benzo[g,h,i]perylen, Indeno[1,2,3-c,d]pyren

Resultate der nach VVEA analysierten Feststoffproben aus Kernbohrungen vom Belag sowie dieGrenzwerte der Schadstoffe nach VVEA.

W:\10800 BOB Doppelspur-Wilderswil\07_Feldaufnahmen_Messungen_Resultate\Feststoffanalysen SGS\Auswertung Feststoffanalysen.xlsx 1/1
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