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▪ Grundlagen Eigentumsverhältnisse

▪ Stand der Arbeiten

▪ Grundlagen Kostenteiler

▪ Kostenteiler für die Teilprojekte

▪ MS-Kabelleitungen, 

▪ Trafostationen

▪ EP09 / Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd

▪ Mietpreis für die Nutzung von Leerrohren «Dritter» 

im Trasse des ASTRA

▪ Gesamtübersicht Kostenteiler & Diskussion

▪ Weiteres Vorgehen
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Zielsetzung
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▪ Erhöhung der Verfügbarkeit für die Energieversorgung 
auf dem Streckenabschnitt Thusis - Hinterrhein der N13 

▪ Ziel: Ausfallzeiten < 2h bei einem Störungsfall

▪ Kostenteiler für die Investitionsprojekte 
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Grundlagen Eigentumsverhältnisse
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▪ Historischer Ablauf der Eigentumsverhältnisse N13 (Rampe Nord)
1991

- Triangelvertrag: ewz / Kt.GR (tba) / KHR

- ewz verantwortlich für die Energielieferung

- tba  Eigentümer der Anlagen

- KHR erledigt den Betrieb & Unterhalt für tba

2008

- NFA: Wechsel von tba zum ASTRA
(Übergabe aller N13 Anlagen an ASTRA)

- Triangelvertrag: ewz und  KHR 

- tba verkauft alle 60+16 kV Leitungen 
und dazugehörenden Schaltanlagen 
N13 dem ewz

2015

- Bereinigung Eigentumsverhältnisse zwischen ewz und KHR
→ ewz verkauft die Netzanlagen der KHR

(KHR Konzessionsgebiert: Thusis bis Splügen) 

- Triangelvertrag zwischen der ewz und KHR, wird aufgehoben

- Betrifft 10 Netzanschlusspunkte KHR mit dem ASTRA
→ Mittels einem Netzanschlussvertrag vom 22. Okt. 2015 wird 

das Verhältnis zwischen der KHR und ASTRA geregelt

- KHR erledigt den Betrieb und Unterhalt

• Im Triangelvertrag zwischen der 

ewz / Kanton GR und der KHR für 

das elektrische Verteilnetz.

• Das ewz ist verantwortlich für die 

Energielieferung der N13 von 

Thusis bis San Bernadino. 

• Im weiteren werden die Versorgungen 

der Gemeinden: Medels, Nufenen und 

Hinterrhein geregelt.

• Sämtliche Kosten für die Erstellung der 

Anlagen von Sils bis San Bernadiono, 

wurden von der tba bezahlt.

• KHR betreibt die Netzanlagen im 

Auftrag der tba

• Am 1.1.2008 traf die Neugestaltung 

des Finanzausgleiches und der 

Aufgabenteilung zwischen Bund und

den Kantonen (NFA) in Kraft.

• Wechsel vom tba zum ASTRA

• Triangelvertrag: zwischen ewz und KHR 

ewz Übernimmt alle Rechte und Pflichten 

der tba (KHR war nicht Partei)

• tba verkauft alle 60+16 kV Leitungen und 

dazugehörenden Schaltanlagen welche, für 

die Energieversorgung der N13 erforderlich 

sind, dem ewz. 

• ASTRA Übernahme der restlichen 

Infrastrukturanlagen von der tba, 

→ aber keine 60+16 kV Leitungen

• KHR betreibt die Netzanlagen im Auftrag 

der ewz

• Im Rahmen einer Bereinigung der 

Eigentumsverhältnisse überträgt das ewz der 

KHR (separaten Kaufvertrag) jenen Teil der 

vom Kanton Graubünden übernommenen 

Netzanlagen, die im KHR-Konzessionsgebiet 

liegen.

• Dabei wird auch der bisherige Triangelvertrag 

von 1991 vollständig aufgehoben. 

• Betrifft 3 Netzanschlusspunkte der tba (Sils)

• Betrifft 10 Netzanschlusspunkte des ASTRA

(Crapteig Nord bis Traversa Süd). 

→ Mittels dem Netzanschlussvertrag vom  

«22. Okt. 2015» wird das Verhältnis 

zwischen KHR als neuer Netzeigentümerin 

und dem ASTRA als Netzanschlussnehmer 

für die 10 Netzanschlusspunkte neu geregelt.



Stand der Arbeiten / technische Lösung
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▪ Ziele: 

▪ Optimierung der Versorgungssicherheit A13 
Tunnelanlagenzeiten (KHR: Thusis - Hinterrhein ) 

▪ Anlagenverfügbarkeit nach Störungen< 2h 

▪ Konzept:

▪ Erstellung Bericht N13 «Energieversorgung N13
(16 kV) Erhöhung Verfügbarkeit»

▪ Zweiseitige Einspeisung der Tunnelanlagen 
→Link zu Netztopologie SOLL

▪ Fernsteuerbarkeit der Anlagen (Schalter)

▪ Planung der Projekte bis 2025

▪ Vorschlag Kostenteiler

file://192.168.123.250/1p/1096.006 - Energieversorgung Hinterrhein/Daten/BOPE_Ta003e_Topologie Netzstruktur SOLL NE 3_NE 5_N13_V14.pdf


Grundlagen Kostenteiler

▪ Rechtliche Grundlagen

▪ Nationalstrassengesetz «NSG» Art. 45 und Art. 47

▪ Stromversorgungsgesetz und Stromversorgungsverordnung

▪ Netzanschlussvertrag (ASTRA / KHR) vom 22. Okt. 2015  
insbesondere die Punkte 5.2 und 5.4

▪ Aktennotiz ASTRA RDL über «Kostentragung Leitungs-
verlegung und Vorteilsanrechnung» vom 20. März 2019

▪ Netzanschlussreglement und Tarifblätter der KHR 
gemäss der jährlichen Publikation
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Grundlagen Kostenteiler

▪ Rechtliche Grundlagen «NSG» Art. 45 und Art. 47
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Grundlagen Kostenteiler 
Aktennotiz ASTRA RDL 1/2
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Grundlagen Kostenteiler 
Aktennotiz ASTRA RDL 2/2
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Grundlagen Kostenteiler 
Stellungnahme KHR 

▪ Anlageverfügbarkeit < 2 Stunden

▪ Die vom ASTRA geforderte Anlageverfügbarkeit von < 2 Stunden für alle Energieversorgungsanlagen der
N13-Tunnelversorgung, wird KHR dem ASTRA nicht sicherstellen können. Zu gross sind die herrschenden
Abhängigkeiten, welche von der KHR nicht beeinflussbar sind: Netztopologie «Bergnetz» / Meteorologische
Verhältnisse / Naturereignisse / Höhere Gewalt / Netzstörungen von vorgelagerten Versorgungsnetzen
höherer Spannungsebenen etc.

▪ Um eine garantierte Energieversorgungsausfallzeit von < 2 Stunden zu erzielen, müsste das ASTRA
vor Ort alle ihre Energieversorgungsanlagen in den Tunnelstationen mit genügend leistungsfähigen
Notstromanlagen ausrüsten.

▪ Mitfinanzierung durch KHR

▪ Die rechtlichen Abklärungen von KHR haben ergeben, dass KHR nach Anwendung von Art.45 NSG sowie
nach Art. 47 Abs. 1 NSG in Verbindung mit den bestehenden Netzanschluss- und Netznutzungsverträge
keine Mitfinanzierungspflicht trifft.

▪ Ohne Präjudiz sowie unter der Voraussetzung, dass das ASTRA ihre Anlagensanierungen gemäss dem vom
Projektteam erarbeiteten und vorgeschlagenen Konzept «Optimierung NE5-Tunnelversorgung» in allen
Projektprioritäten auch so wie festgelegt ausführen wird, ist die KHR vorerst in den Projekten mit Priorität
«hoch» und «mittel» bereit, eine Kostenmitfinanzierung zu leisten. Das gilt zumindest soweit, als sich aus
diesen Projekten für KHR gewünschte Vorteile ergeben. Details dazu sind entsprechend noch zu
vereinbaren. Dies betrifft insbesondere die Querschnittserhöhungen der MS-Kabel von 95mm2 auf 150mm2.

▪ Aufgrund der terminlich zu weit noch in der Zukunft liegenden Bauvorhaben der Prioritätengruppe «tief»
(ca. 10 Jahre und mehr), schlagen wir vor, eine allfällige Mitfinanzierung zu einem späteren Zeitpunkt zu
diskutieren.
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Grundlagen Kostenteiler

▪ Grundlagen

▪ Bericht «Energieversorgung N13 (16 kV) Erhöhung 
Verfügbarkeit»

▪ Es werden lediglich Projekte mit der Priorität hoch und mittel 
«Realisierung der Projekte bis ins Jahr 2025» betrachtet

▪ Kostenteiler für MS-Kabelleitungen & Trafostationen

▪ Investitionen die von ASTRA bezahlt werden, gehen mit 
CHF 1.- in die Anlagenbuchhaltung der KHR und haben 
somit keinen Einfluss auf die Netznutzungskosten.
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Grundlagen Kostenteiler

▪ Projektkosten

▪ Anpassung der Projektkosten, gegenüber dem Bericht  
«Energieversorgung N13 (16 kV) Erhöhung Verfügbarkeit» 
→ Version 7.0 vom 12.01.2017:
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Projekte

Projekt-

kosten

zusätzliche

Kosten

Total 

Projektkosten Bemerkungen

in CHF

TS Crapteig Nord, Mitte 

und Süd SiSto
360’000 20’000 380’000

zusätzliches MS Feld für 

die Talversorgung Rongellen

MS-Kabelleitung

Crapteig
0 161’000 161’00

zusätzliche MS-Kabelleitung für den 

Energietransit infolge Arealnetz TS Crapteig 

SiSto Nord -TS Crapteig SiSto Süd

Schaltstation Marschlos 500’000 80’000 580’000
Die voraussichtlichen Kosten 

sind um CHF 80'000 höher

TS Traversa Süd 80’000 -80’000 0

Durch den erfolgten Bau der 

TS Gufer (EP 09) ist kein Ausbau der 

TS Traversa Süd mehr erforderlich



Kostenteiler MS-Kabelleitungen

▪ MS-Kabelleitungen

▪ Der Kostenteiler beinhaltet die Anlagenkosten für die 
MS-Kabelleitungen (nur BSA exkl. Projektierungskosten und BAU).

▪ Die BAU und Projektierungskosten gehen zu Lasten des 
Verursachers ( in den auf  diesen Projekt aufgeführten Massnahmen, 
ist dies das ASTRA).

▪ Die Gesamtkosten betragen CHF 1’636’100 

▪ Für die MS-Kabelleitungen wurden folgende Teile betrachtet: 

▪ Teil 1: Zeitwert Entschädigung (Abschreibungsdauer KHR 38 Jahre)

▪ Teil 2: Kabelquerschnittserhöhung von 95 auf 150 mm2

▪ Kostenanteile EP09 / Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd (Sicht ASTRA)
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Kostenteiler: MS-Kabelleitungen 95 mm2
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MS-Kabelleitung von bis Baujahr Priorität
Kosten 

in CHF

TS Viamala – TS Bargias 1995 hoch 56’000

TS Viamala SiSto Süd - Richtung Süd N13 (Muffe) 1995 hoch 5’000

TS Wegerhaus - SS Marschlos Zillis N13 Neu hoch 180’000

SS Marschlos Zillis N13 – TS Bärenburg SiSto Nord Neu hoch 280’000

Kraftwerk Bärenburg – TS Bärenburg SiSto Nord 1968 hoch 20’000

TS Bärenburg SiSto Nord - TS Bärenburg SiSto Süd 1971 hoch 70’000

TS Bärenburg SiSto Süd - TS Rofla Nord 1968 hoch 40’000

TS Traversa Süd - TS Gufer via Kantonsstrasse 2006 hoch 105’000

Sils West - Crapteig SiSto Nord 1996 mittel 14’000

TS Viamala SiSto Nord - Viamala SiSto Süd Neu mittel 160’000

TS Crapteig SiSto Nord - TS Crapteig SiSto Süd

(MS-Kabelleitung für den Energietransit der KHR)
Neu mittel 161’000

SK Trögli - TS Viamala SiSto Nord 1991 mittel 70’000

TS Bärenburg SiSto Süd - Galerie Rofla 1968 mittel 70’000

Total Kosten MS-Kabelleitungen (Kabelquerschnitt 95 mm2) 1'231’000



Kostenteiler: MS-Kabelleitungen
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▪ Ist basierend auf den nachfolgenden Betrachtungen:
▪ Teil 1: Zeitwert Entschädigung (Abschreibungsdauer KHR 38 Jahre)

▪ Teil 2: Kabelquerschnittserhöhung von 95 mm2 auf 150 mm2

▪ Kostenanteile MS-Kabelleitungen EP 09 / Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd

Übersicht Kostenteiler MS-Kabelleitungen

Kostenteiler

MS-Kabelleitungen

Total

Kosten

(Neuwert)

Kostenanteil 

ASTRA

Kostenanteil 

KHR

Kostenanteil 

KHR

Kostenanteil 

ASTRA

Zeitwert 

Entschädigung

Differenz: 

Neuwert minus 

Zeitwert Entschädigung 

Kostenübernahme 

Kabelquerschnittserhöhung 

von 95 auf 150 mm2

in CHF

Teil 1:

Zeitwert Entschädigung 

Abschreibungsdauer KHR 38 Jahre

(Kabelquerschnitt 95 mm2)

1’231’000 

620’000 115’500 

495’500 0

735’500 

Teil 2: 

Kabelquerschnittserhöhung 

von 95 mm2 auf 150 mm2
288’000 0 0 288’000 

Kostenanteile

MS-Kabelleitungen EP09 / Gufer:

Mast 31 bis TS Traversa Süd 
117’100 63’950 44’045 9’105 

Gesamttotal 

MS-Kabelleitungen 

ASTRA und KHR
1’636’100 799’450 836’650



Kostenteiler Trafostationen 

▪ Trafostationen

▪ Der Kostenteiler beinhaltet die Anlagenkosten für die 
Trafostationen (exkl. den Projektierungskosten).

▪ Die Bau und die Projektierungskosten gehen zu Lasten
des Verursachers.

▪ Die KHR tätigte bereits Vorinvestition der im Projekt Schalt-
station Marschlos für den Bau und Trasse von CHF 140'000.

▪ Die Gesamtkosten betragen CHF 2’123’000

▪ Der Kostenteiler für die Trafostationen wurde basierend auf 
der Anzahl der Felder festgelegt.

▪ Ergänzung mit Kostenanteile Projekt EP09 im Bereich Gufer: 
Mast 31 bis TS Traversa Süd
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Kostenteiler: Übersicht Trafostationen
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Trafostation «TS» Baujahr Priorität
Anzahl MS 

Felder

Kosten

in CHF

TS Crapteig Nord Tunnel 1995 hoch 5 120’000

TS Crapteig Süd Tunnel 1995 hoch 5 120’000

TS Crapteig Nord SiSto Neu hoch 8 160’000

TS Crapteig Mitte SiSto Neu hoch 3 60’000

TS Crapteig Süd SiSto Neu hoch 8 160’000

TS Viamala Nord SiSto Neu hoch 4 80’000

TS Viamala Süd SiSto Neu hoch 4 80’000

TS Wegerhaus Tunnel 1999 hoch 4 100’000

Schaltstation Marschlos

(inkl. Anbindung an UW Zillis)
Neu hoch 5 580’000

TS Bärenburg Nord SiSto Neu hoch 5 100’000

TS Bärenburg Süd SiSto Neu hoch 4 80’000

TS Rofla Nord SiSto Neu hoch 4 80’000

TS Rofla Süd SiSto Neu hoch 4 80’000

Total Kosten Trafostationen (ohne TS Traversa Süd und TS Gufer) 1'800’000



Kostenteiler: Trafostationen
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▪ Ist basierend auf den nachfolgenden Betrachtungen: 

▪ Kostenanteil für die Trafostationen gemäss Anzahl der MS-Felder (ASTRA / KHR) 

▪ Kostenanteile EP09 im Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd 

Übersicht Kostenteiler Trafostationen

Kostenteiler 

Trafostationen

Total 

Kosten
Kostenanteil ASTRA

Kostenanteil 

KHR

in CHF

Teilsummen Trafostationen 1’800’000 1’483’000 317’000

Kostenanteile

Trafostationen EP09 / Gufer:

Mast 31 bis TS Traversa Süd

323’000 161’500 161’500

Gesamttotal 

(ohne Vorinvestitionen der KHR 

für die Schaltstation Marschlos)

2’123’000 1’644’500 478’500

Vorinvestitionen der KHR für die 

Schaltstation Marschlos
-140’000

Gesamttotal ASTRA und KHR 1’644’500 338’500



Kostenanteile EP09 im Bereich Gufer

▪ Im Gebiet (Gufer/ Schmelzi) mussten für die bestehenden Energie-
versorgung "MS-Anlagen KHR" ein funktionaler Ersatz erstellt
werden, betreffend dem Nationalstrassenbau Projekt EP09 ASTRA.

▪ Durch den Bau der TS Gufer ist kein baulicher Ausbau der der
TS Traversa Süd erforderlich; dazu eine Verbesserung der Energie-
Infrastruktur Allgemein sowie Verkabelung von den Freileitungen.
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Kostenanteil im Bereich Gufer

▪ Übersicht der Gesamtkosten BSA (inkl. BSA Tiefbau)
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Total BSA     570’400



Kostenanteil im Bereich Gufer

▪ Übersicht der Gesamtkosten BSA (inkl. BSA Tiefbau)

Präsentation Energieversorgung N13 | BOPE | 16. Juli 2019 schnyderingenieure.ch | 21



Kostenanteile EP09 im Bereich Gufer 
von den BSA Kosten
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Nr. Position Baujahr 
Kosten  
in CHF 

Kostenteiler 
 in % 

Kostenanteil 
 in CHF 

Kostenüber-
nahme Bemerkungen 

ASTRA KHR ASTRA KHR KHR 

1 
MS Kabel Mast A31 – 
TS Gufer  

2000 55’000 50% 50% 27’500 27’500 9’105 

Kabelquerschnittserhöhung von 
95 auf 150mm2  

(Betrag von CHF 9'105 ist bereits 
in CHF 55'000 enthalten) 

2 TS Gufer Neu 200’000 50% 50% 100’000 100’000 2’313 
Trafo von 100 kVA auf 250 kVA 
Betrag von CHF 2'313 ist bereits 
in CHF 200'000 enthalten. 

3 
MS Kabel TS Gufer – 
TS Schmelzi 

2000 51’300 50% 50% 25’650 25’650 
 Kostenübernahmevorschlag 

wird von der KHR nicht 
akzeptiert 4 TS Schmelzi Neu 123’000 50% 50% 61’500 61’500  

5 
MS Kabel TS Gufer – 
TS Traversa 

Neu 130’300 
Bereits in der Übersicht Kostenteiler MS-
Kabelleitungen Priorität hoch enthalten 

 Ursprüngliche Freileitung mit 
dem Baujahr 2006 

6 
TS Schmelzi- 
TS Wasserfassung 
Suretta 

   100%   
 

Wurde durch die KHR finanziert 

7 
TS Schmelzi - 
TS Dotierzentrale 

   100%   
 

8 
Kabel Mast 13 bis - 
TS Truppenunterkunft 

2000 10’800 100% 0% 10’800 0 
  

9 
Kosten für die 
projektbegleitende 
Leistungen der KHR 

 130’000 100% 0 130’000 0 
 

Die Stundenansätzen sind 
gemäss ASTRA 

         

Total MS Kabelleitungen  117’100   63’950 53’150   

Total Trafostationen  323’000   161’500 161’500   

Total Dienstleistungen  130’000   130’000 0   

Total  570’100   355’450 214’650   

 



Mietpreis Nutzung Leerrohren «Dritter» 1/2
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▪ Mietpreis für die Nutzung von Leerrohren «Dritter» im Trasse
des ASTRA

▪ Definition gemäss Merkblatt : Preisgestaltung für Leitungen Dritter 
auf Grundeigentum der Nationalstrassen.

▪ Die festgelegten Mietpreise beinhalten lediglich die Zurverfügung-
stellung von Leerrohren, bzw. Nationalstrasseneigenen Leitern 
sowie von Grundeigentum des ASTRA. 



Mietpreis Nutzung Leerrohren «Dritter» 2/2
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▪ Grundlagen für die Mietkosten

▪ MS-Kabelleitungen von Crapteig Nord bis Splügen Länge: 32.945 km  

▪ Kabelquerschnitt MS-Kabelleitungen ≧ 95mm2 

▪ Länge der MS-Kabelleitungen

▪ Kostenansatz

▪ CHF   3.50 pro Meter und Jahr

▪ CHF 30.00 pro Meter und für 25 Jahre 

▪ Vorschlag Kostenverteilung: ASTRA 80% / KHR 20%
Total 

Kosten

Kostenanteil 

ASTRA 80%

Kostenanteil 

KHR 20%

115’308 92’246 23’062

988’350 790’680 197’670

Mietpreis CHF 3.50 m / Jahr für die Nutzung von Leerrohren Dritter im 

Trasse des ASTRA (Eigentum ASTRA)

Mietpreis CHF 30.00 m / 25 Jahre für die Nutzung von Leerrohren Dritter im 

Trasse des ASTRA (Eigentum ASTRA)

in CHF

Mietpreis für die Nutzung von  Leerrohren Dritter im Trasse 

des ASTRA (Eigentum ASTRA)



Netzkostenbeiträge / Dienstleistungen 
der KHR für die Projektbegleitung
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▪ Netzkostenbeiträge
(gemäss Netzanschluss- und Netznutzungsvertrag)

▪ Basierend auf der installierten Leistung der Trafos

▪ Dienstleistungen der KHR für die Projektbegleitung



Gesamtübersicht Kostenteiler N13
MS-Kabelleitungen & Trafostationen & Mietpreis 
inkl. EP 09 Gufer
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Gesamtübersicht der Kostenteiler Vorschlag ASTRA Vorschlag KHR

Übersicht Kostenteiler 

Total 

Kosten

Kostenanteil 

ASTRA

Kostenanteil 

KHR

Kostenanteil 

KHR

in CHF

MS-Kabelleitung

Teil 1: Zeitwert Entschädigung MS Kabelleitungen 95 mm2 1’231’000 735’500 495’500 0

Teil 2: Kabelquerschnittserhöhung von 95 auf 150 mm2 288’000 0 288’000 288’000

Teilsumme MS Kabelleitungen 

--> EP09 / Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd
117’100 63’950 53’150 0

Trafostationen

Teilsumme Trafostationen 1’800’000 1’483’000 317’000 317’000

Teilsumme Trafostationen

--> EP09 / Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd
323’000 161’500 161’500 0

Dienstleistungen 

EP09 
Dienstleistungen KHR für das Projekt EP09 / Bereich Gufer 130’000 130’000 0 0

Mietpreis
Mietpreis CHF 30.00 m / 25 Jahre für die Nutzung von 

Leerrohren Dritter im Trasse des ASTRA (Eigentum ASTRA)
988’350 790’680 197’670 0

Gesamttotal ASTRA und KHR

MS-Kabelleitungen und Trafostationen
4’877’450 3’364’630 1’512’820 605’000

Vorinvestitionen der KHR für die Schaltstation Marschlos 0 0 -140’000 0

Netzkostenbeiträge

(gemäss Netzanschlussvertrag und Netznutzungsvertrag)
628’400 628’400 0 0

Dienstleistungen der KHR für die Projektbegleitung 230’000 230’000 0 0



Fazit: Arbeitsgruppe 

▪ Prinzip der Kostenteiler definieren (Vorschlag ASTRA):

▪ MS Kabelleitungen

▪ Trafostationen

▪ EP 09 im Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd

▪ Betrachtung von:

▪ Zeitwert Entschädigung (MS-Kabelleitungen 95 mm2)

▪ Kabelquerschnittserhöhung auf 150 mm2 (MS-Kabelleitungen)

▪ MS-Felder (Trafostationen)

▪ Mietpreis für die Nutzung von Leerrohren «Dritter» 
im Trasse des ASTRA

Präsentation Energieversorgung N13 | BOPE | 16. Juli 2019 schnyderingenieure.ch | 27



Kostenteiler MS-Kabelleitungen
detaillierte Angaben
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Gemäss den Aktivierungs-

richtlinien der KHR, beläuft 

sich die Nutzungsdauer für 

MS Kabelleitungen auf 

38 Jahre.

Nutzungsdauer von 

MS Kabelleitungen 

in Jahren

Basis 

Bezugsjahr
Ersatz ohne Zeitwert

Betrachtung Zeitwert basierend 

auf einem Kabelquerschnitt von 95 mm2

Betrachtung 

Kabelquerschnitts-

erhöhung von 

95 auf 150 mm2

38 2019

Betrachtung BSA Neuwert 

unter Berücksichtigung

Kabelquerschnitt 95mm2

Kosten ASTRA: Anteil MS Kabel sowie 

Zeitwert Entschädigung an KHR
Kosten KHR Kosten KHR

Priorität
Kabelleitungen von bis Baujahr

Länge

in km

Finanzierung 

erfolgt durch 

Aufgelaufene 

Nutzungsdauer unter 

Berücksichtigung der 

Abschreibungsdauer 

von 38 Jahren 

Restnutzungsdauer in Jahren unter 

Berücksichtigung der 

Abschreibungsdauer von 38 Jahren

Anteil ASTRA

MS Kabel

Zeitwert Entschädigung 

Kosten ASTRA 

gemäss NSG 45 

Differenz: 

Neuwert minus 

Zeitwert Entschädigung 

Kostenübernahme 

Kabelquerschnitts-

erhöhung von 

95 auf 150 mm2

Bemerkungen

Jahre CHF CHF

hoch TS Viamala – TS Bargias 1995 1.6 KHR/ASTRA 24 14 56’000 20’632 35’368 max. 95mm2 möglich

Wie hoch war der CHF Betrag der von der KHR bezahlt wurde für die 

Kabelquerschnittserhöhung von 50mm2 auf 95mm2 (Vertrag TBA und 

KHR 17.10.1986)

hoch TS Viamala - Richtung Süd N13 (Muffe) 1995 0.8 KHR/ASTRA 24 14 5’000 1’842 3’158 max. 95mm2 möglich

Wie hoch war der CHF Betrag der von der KHR bezahlt wurde für die 

Kabelquerschnittserhöhung von 50mm2 auf 95mm2 (Vertrag TBA und 

KHR 17.10.1986). Im 2017 erstellt mit 95mm2

hoch TS Wegerhaus - SS Marschlos Zillis N13 NEU ASTRA 1.8 ASTRA 180’000 180’000 0 0 35’000 Kabelquerschnitt von 150mm2 möglich, ASTRA Kabelleitung

hoch
SS Marschlos Zillis N13 – TS Bärenburg 

SiSto Nord
NEU ASTRA 3.7 ASTRA 280’000 280’000 0 0 74’000 Kabelquerschnitt von 150mm2 möglich, ASTRA Kabelleitung

hoch Kraftwerk Bärenburg – TS Bärenburg Nord 1968 0.4 KHR 51 -13 20’000 0 20’000 5’600 Ersatz bestehendes Papierbleikabel Baujahr 1968

hoch TS Bärenburg Nord - TS Bärenburg Süd 1971 1.1 KHR/ASTRA 48 -10 70’000 0 70’000 20’000 Ersatz bestehendes Papierbleikabel Baujahr 1971 / EP 11

hoch TS Bärenburg Süd - Galerie Rofla 1968 0.6 KHR/ASTRA 51 -13 40’000 0 40’000 11’400 

Ersatz bestehendes Papierbleikabel Baujahr 1968. Kabel musste wegen 

Brückenneubau verschoben werden. Das definitive Trasse N13 ist erst ab 

2023 mit EP11 verfügbar. (Übergangsmassnahme bis 2023, Ersatz 

Papierbleikabel)

hoch
TS Traversa Süd - TS Gufer via 

Kantonsstrasse
2006 1.5 KHR/ASTRA 13 25 105’000 69’079 35’921 30’000 

Gemäss Peter Wildi, wurde für die MS Kabelleitung: TS Traversa Süd -

TS Gufer via Kantonsstrasse EP 09 bereits ein Kabelquerschnitt von 

150mm2  im Jahr 2018 verlegt.

Total Kostenteiler: Projekte mit der Priorität hoch "MS Kabelleitungen" 756’000 460’000 91’553 204’447 176’000 

mittel Sils West - Crapteig SiSto Nord 1996 0.2 KHR/ASTRA 23 15 14’000 5’526 8’474 0 bereits ein 150 mm2 MS Kabel vorhanden

mittel
TS Crapteig SiSto Nord - TS Crapteig SiSto 

Süd
NEU ASTRA 2.3 ASTRA 160’000 160’000 0 0 46’000 Arealnetz ASTRA

mittel
TS Crapteig SiSto Nord - TS Crapteig SiSto 

Süd
Neu 2.3 KHR/ASTRA 161’000 0 0 161000 46’000 

Transitverbindung für die Energieübertrag der KHR (Arealnetz Crapteig)

MS Kabelleitung 95 mm2 à CHF 70.- Meter (2300*70=CHF 161'000) 

Kabelquerschnittserhöhung 95 auf 150 mm2 à CHF 20.- Meter 

(2300*20=CHF 46'000) 

mittel SK Trögli - TS Viamala SiSto Nord 1991 1.0 KHR/ASTRA 28 10 70’000 18’421 51’579 max. 95mm2 möglich Da bereits ab TS Viamala Süd bis Muffe eine 95mm2 verlegt ist.

mittel TS Bärenburg SiSto Süd - Galerie Rofla 1968 0.6 KHR/ASTRA 51 -13 70’000 0 70’000 20’000 
Kabel musste wegen Brückenneubau verschoben werden. Das definitive 

Trasse N13 bzw. Kabel ist erst ab 2023 mit EP11 verfügbar.

Total Kostenteiler: Projekte mit der Priorität mittel "MS Kabelleitungen" 475’000 160’000 23’947 291’053 112’000 

Gesamttotal Kostenteiler: Projekte mit der Priorität hoch und mittel der MS Kabelleitungen 1’231’000 620’000 115’500 495’500 288’000 Kostenanteil ASTRA und KHR für die MS-Kabelleitungen

735’500 

Gesamttotal: Kostenanteile der MS Kabelleitungen im Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd 117’100 63’950 44’045 9’105 Kostenanteil ASTRA und KHR für die MS-Kabelleitungen

Gesamttotal Kostenteiler: Projekte mit der Priorität hoch und mittel / Anteil: ASTRA

sowie den Kostenanteilen im Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd
799’450 Kostenanteil ASTRA für MS-Kabelleitungen

Gesamttotal Kostenteiler: Projekte mit der Priorität hoch und mittel / Anteil: KHR 

sowie den Kostenanteilen im Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd 
539’545 297’105 

Kostenanteil KHR MS-Kabelleitungen sowie

Kabelquerschnittserhöhung von 95 mm2 auf 150 mm2



Kostenteiler Trafostationen
detaillierte Angaben
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hoch TS Crapteig Nord Tunnel ASTRA 5 5 0 100% 0%           120’000            120’000                        -     

hoch TS Crapteig Süd Tunnel ASTRA 5 5 0 100% 0%           120’000            120’000                        -     

hoch TS Crapteig Nord SiSto ASTRA/KHR 8 7 1 87.5% 12.5%           160’000            140’000                 20’000   

hoch TS Crapteig Mitte SiSto ASTRA 3 3 0 100% 0%             60’000              60’000                        -     

hoch TS Crapteig Süd SiSto ASTRA/KHR 8 7 1 87.5% 12.5%           160’000            140’000                 20’000   
 Original 7 MS Felder, zusätzlich ein MS Feld für die 

Talversorgung Rongellen (Total 8 MS Felder) 

hoch TS Viamala Nord SiSto ASTRA 4 4 0 100% 0%             80’000              80’000                        -     

hoch TS Viamala Süd SiSto ASTRA 4 4 0 100% 0%             80’000              80’000                        -     

hoch TS Wegerhaus Tunnel ASTRA/KHR 4 3 1 75% 25%           100’000              75’000                 25’000   

hoch
**Schaltstation Marschlos

(inkl. Anbindung an UW Zillis)
ASTRA/KHR 5 3 2 60% 40%          580’000            348’000              232’000   

 * Kostenverteilschlüssel "neu" basierend auf der

     Anzahl MS Felder von den MS Anlagen 

hoch TS Bärenburg Nord SiSto ASTRA/KHR 5 4 1 80% 20%           100’000              80’000                 20’000   

hoch TS Bärenburg Süd SiSto ASTRA 4 4 0 100% 0%             80’000              80’000                        -     

hoch TS Rofla Nord SiSto ASTRA 4 4 0 100% 0%             80’000              80’000                        -     

hoch TS Rofla Süd SiSto ASTRA 4 4 0 100% 0%             80’000              80’000                        -     

      1’800’000         1’483’000              317’000   

mittel keine TS im KHR Verteilnetz 0 0 0 0% 0%                    -                        -                          -     

                   -                        -                          -     

1’800’000   1’483’000   317’000        Kostenanteile: Total / ASTRA / KHR

473’000      311’500      161’500        Kostenanteile: Total / ASTRA / KHR

2’273’000   1’794’500   478’500        Kostenanteile: ASTRA und KHR 

140’000 -       bereits getätigte Vorinvestition der KHR

 

hoch TS Traversa Süd ASTRA 3 3 0 100% 0%             80’000              80’000                        -     
 Durch den Bau der TS Gufer ist kein Ausbau der 

TS Traversa Süd erforderlich 

hoch TS Gufer ASTRA 5 5 0 100% 0%           540’000            540’000                        -     

 Technischer 1:1 Ersatz für die bestehende 

Netzinfrastruktur der KHR und Sunrise betreffend dem 

Nationalstrassenbau Projekt EP09 ASTRA 

Total Kostenteiler: Projekte Priorität hoch Trafostationen

Total Kostenteiler: Projekte Priorität mittel Trafostationen

** Die KHR tätigte im Projekt "Schaltstation Marschlos" für den Bau und Trasse vom Unterwerk bis zur Schaltstation bereits Vorinvestition im Umfang von CHF 140'000.-.

* Der Kostenverteilschlüssel "neu" ist basierend auf der Anzahl MS Felder von der MS Anlage in der Schaltstation Marschlos mit folgendem Verteilschlüssel ASTRA 60 % und KHR 40%. 

    Dieser Kostenschlüssel wurde in der Übersicht berücksichtigt, anstelle des bisherigen Aufteilung mit dem Kostenverteilschlüssel von 67% ASTRA und 33% KHR (Bau und Trasse).

Gesamttotal: Kostenanteile für die Trafostationen im Bereich Gufer: Mast 31 bis TS Traversa Süd

Gesamttotal Kostenteiler: Projekte Priorität hoch_mittel / Kostenanteil: KHR

Vorinvestitionen der KHR für das Projekt Schaltstation Marschloss

% Anteil

ASTRA
Bemerkungen

% Anteil

KHR

Total Kosten

in CHF

Anteil ASTRA 

in CHF

Anteil KHR

in CHF
Priorität Trafostation «TS»

Anzahl 

Felder 

Total

Felder 

ASTRA

Felder

KHR

Finanzierung 

erfolgt durch 

Gesamttotal Kostenteiler: Projekte Priorität hoch_mittel Trafostationen



Mietpreis Nutzung Leerrohre
detaillierte Angaben
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