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1 ALLGEMEINES

1.1 Beschreibung des Bauvorhabens

Die Bebauung ,Rdsslimatt Luzern - Baufeld A, Perron® ist charakterisiert durch die regelméassig mit
StUtzen- und Balkonbandern durchsetzte Glasfassade des ca. 180 m langen Bauk&rpers. Der ca.
28m breite, und 24m hohe Gebauderiegel reagiert auf die stadtebauliche Situation am Gleisfeld
zwischen Guterstrasse und Burgenstrasse.

Das konzipierte Gebaude reagiert auf die Anforderungen der vorgesehenen Fachhochschulnutzung, ist
jedoch als Stahlbetonskelettbau flexibel fir Umnutzungen flr den Schulbetrieb und andere
Umnutzungen gestaltet. Das Gebdudekonzept sieht im reduzierten Untergeschoss Technik- und
Lagerflachen vor. Im Erdgeschoss befinden sich Restaurant-/Mensardumlichkeiten mit deren Kichen,
eine Aula und Eingangsbereiche mit reprasentativen Treppen. In den Obergeschossen sind die
Unterrichts- und Burordumlichkeiten sowie die Bibliothek und diverse Begegnungsbereiche
untergebracht. Im 5. Obergeschoss ist neben den Schulrdumen eine Cafeteria geplant, die die
grosszUgige Terrasse zur Gleisanlage aufwertet.

Die Gebaudenutzung auf Seite Stellwerk auf der Lange von 37m ist Uber die gesamte Hohe noch nicht
definiert.

Durch den Skelettbau und den Einsatz von vorfabrizierten Rippenplatten, Stlitzen und Treppen wird
ein hoher industrieller Vorfertigungsgrad und eine entsprechend rasche und &usserst wirtschaftliche
Bauweise erzielt. Die Decken Uber Erdgeschoss und 5. Obergeschoss sind als Ortbeton Flachdecken
mit Cobiax-Einlagen geplant.

Abbildung 1: Visualisierung Neubau Résslimatt, Baufeld A (Rolf MUhlethaler Architekt BSA SIA)
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1.2

Beschreibung der Tragstruktur

Der langliche Gebauderiegel ist als Skelettbau mit regelméssigem, gleichbleibendem Stitzenraster
und vorfabrizierte Rippendecken mit Uberbeton sowie Ortbetonflachdecken charakterisiert. Aus den
Nutzeranforderungen folgen Deckenspannweiten von bis zu ca. 8.6 m in Querrichtung und im
Allgemeinen 6.0 bis 8.3 m in L&ngsrichtung.

Aufgrund der Resultate aus dem Erschitterungsbericht von Ziegler Consultants vom 10. Juli 2014
sind die Decken mit Eigenfrequenzen von ca. 14 Hz auszubilden, um Resonanzerscheinungen zu
vermeiden. Die Decke Uber dem 5. Obergeschoss kann mit einer Eigenfrequenz von 10 Hz geplant
werden. Die Konstruktionshdéhe der Decken und Tragerelemente sind auf die dynamisch notwendige
Steifigkeit ausgelegt.

Die Decken Uber 1. bis 4. OG sind in den Randfelder als 75cm starken Rippendecken und im mittleren
Feld als Ortbetonflachdecke konzipiert. Die durch die Rippendecken erzielte hohe Steifigkeit fuhrt
gleichzeitig zu geringeren Vertikal- und somit Fundationslasten, einem besseren Schwingungs-,
Erdbebenverhalten und insbesondere einer erhdhten Ressourceneffizienz, welche mit dem Einsatz von
Recyclingbeton fir den Uberbetonschicht noch erhdht werden kann. Die Decke Uber Erd- und
Dachgeschoss sind im Sinne einer erhdhten Flexibilitdt der Haustechnik als 44cm bzw. 32cm starke
Flachdecken geplant. Die Geschossdecken werden mit Verdrangungskérpern (System Cobiax)
ausgefuhrt. Die durch die Hohlkorper erzielte Betoneinsparung fuhrt zu geringeren Eigenlasten und
dadurch zu einem besseren Verhalten bei Erschitterungen und in Erdbebenfall und einer erhdhten
Ressourceneffizienz. Rein statisch betrachtet wéren schlankere Decken mdéglich.

Die Innen- und Aussenstitzen, die Rippenplatten sowie die umlaufenden rippenartigen Loggien und
Balkone sind als vorgefertigte Bauteile konzipiert. Die innenliegenden Fassadenstltzen sind im
Regelfall im Langsraster von 6.0 angeordnet, einem Mehrfachen des Grundrasters von 1.50m, der im
ganzen Bauwerk ablesbar ist und gleichzeitig den Raster fur die aussenliegenden Balkonstutzen bildet.

Durch die zentralen Erschliessungskerne wird das Gebaude fUr die auftretenden Horizontallasten aus
Wind und Erdbeben stabilisiert. Die Kerne sind mit Hilfe der Pfahlfundation eingespannt. Das
Untergeschoss wird als ,Weisse” Wanne wasserdicht ausgebildet. Gleichzeitig ist das Untergeschoss,
und im Speziellen die Bodenplatte und Grindung, gegenUber den Auftriebskraften zu bemessen, da
der maximale Grundwasserspiegel bis zur Terrainkote ansteigen kann. Die Grindungslasten werden
durch Verdréangungspféahle aus Ortbeton in den Baugrund abgetragen.
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Abbildung 2: Querschnitt Neubau Résslimatt, Baufeld A mit dem Bauwerk zwischen den Gleisen (nicht massstéablich)
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Abbildung 5: Untersicht Regelgeschoss
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1.3

1.4

1.4.1

14.2

Schutzgerust (Bless Hess AG)

Aufgrund der Gleisndhe ist ein Schutzgerlist unumgénglich. Die Abstellgleise der SBB auf der
Nordwest-Seite werden durch ein circa 200 Meter langes Schutzgertst mit einer Hohe von 9.0 Meter
geschutzt. Grdsstenteils wird das Schutzgerlst auf eine vorgezogene, pfahifundierte Bodenplatte
eingespannt. Nur im Bereich der FussgangerUberflhrung gibt es ein Teilstick, welches direkt auf
Pfahle fundiert ist.

Ein zweites SchutzgerUst ist auf der anderen Langsseite (Studost-Seite, Seite Geleise Seekag)
notwendig. Dieser Schutzzaun erflillt die gleichen Nachweise und Anforderungen wie das vorgenannte
Schutzgertst. Die Gesamthdhe betragt aufgrund von fehlenden stromfihrenden Gleismasten nur 6.0
Meter und hat eine Gesamtlange von circa 155 Meter. Das SchutzgerUst wird in projektierten Pfahlen
am Fusspunkt eingespannt.

Beide Schutzgerlste haben einen Mindestabstand ab der Gleisachse bis zur Aussenkante des
GeruUsts von 2.30 Meter. Der Tragerabstand betragt einheitlich 5.0 Meter und der Schutzzaun hat eine
Uberstandshéhe von 1.0m Uber dem hdchsten stromfiihrenden Kabel oder dem Lichtraumprofil.

Der Zwischenraum der Stahltrdger wird mit einem Winddurchlassigen Stahlgitterdraht 33 x 55
Millimeter ausgebildet. Zuséatzlich wird im Bereich der stromfUhrenden Leitungen ein Boeglitex 330
Netz verbaut. Im Abstand von 1.0 Meter werden Prellseile angebracht und jede finfte Ausfachung mit
Windverband stabilisiert.

Die Stahltrdger sind darauf ausgelegt, dass der spezifische Staudruck von gp = 1.0 kN/m2
(Winddurchlassigkeit Stahlgitter 70%, Winddurchlassigkeit Kunststoffnetz 90%), sowie eine Pendellast
von 5kN am Kopfpunkt standhalten.

BezUglich Gebrauchstauglichkeit darf die maximale Kopfdeformation nicht mehr als H/300 betragen.

Baugrund und Baugrubensicherung

Allgemein

Der Baugrund ist charakterisiert durch einen Schichtaufbau mit unterschiedlich méchtigen Schichten.
Schichtung in vertikaler und horizontaler Richtung, hydrologische Situation mit den unterschiedlichen
Grundwasserstockwerken und Bodenkennwerte kénnen dem Geologisch-Geotechnischen Gutachten
von Keller+Lorenz AG (Geologisch-Geotechnischer Vorbericht, Stufe Vorprojekt vom 21.05.2015)
entnommen werden. FUr die Bereiche Liftgruben und Baugrube SW auf Seite Langensandbriicke (ca.
Y4 der Baugrube) ist der Nachweis der Grundbruchsicherheit nach der Norm SIA 267 rechnerisch nicht
eingehalten.

Massnahmen zur Risikominimierung

Die Baugrube ist in 4 Teilbaugruben aufgeteilt, wobei die Teilbaugrubengréssen mit der
Durchlassigkeit des anstehenden Bodens und dem daraus resultierenden Risiko des Grundbruchs
variieren. Die Grossen und Lage der wasserdichten Zwischenabschottungen wurden in Absprache mit
dem Geologen und Prifingenieur zusammen im Team festgelegt.

Gegen das Risiko des unzulassigen Verbindens der unterschiedlichen Grundwasserstockwerke beim
Ziehen der Spundwéande wurde eine Ldsung mit Injektionslanzen entwickelt. Dem Verbinden der
unterschiedlichen GW-Stockwerke beim Zurlickziehen der Spundwande wird durch Anschweissen
von Injektionslanzen an jede Spundbohle und Injizieren beim Rickzug der Spundwénde
entgegengewirkt.

Zur Beherrschung des Risikos des hydraulischen Grundbruchs wurde in der Phase Vorprojekt die
Massnahme des kleinsten Risikos gewéhlt. In den beiden Teilbaugruben im Bereich SW ist zur
Verhinderung eines moglichen Grundbruchs eine 1.25 m starke HDI-Dichtsohle bei ca. 12 m unter
Terrain vorgesehen. Die Dichtsohle schirmt die Baugrubensohle von unten her gegen das subartesisch
gespannte, untere GW-Stockwerk ab und soll so eine mdgliche vertikale Sickerstrdomung mit
nachfolgendem Grundbruch verhindert. Die kleinen Liftgruben sind vom Schadenspotential her kleiner
fUr den grossflachigen Grundwasserhaushalt und werden ohne zusatzlich lokale HDI-Dichtsohle
geplant. Zusatzlich werden ausreichend Piezometer in der Baugrube vorgehalten, zur Kontrolle des
Druckspiegels des mittleren Grundwasser-Stockwerks und des Absenkziels in der Baugrube.

In der Phase Bauprojekt wird angestrebt, das Ausmass der HDI-Dichtsohle und damit auch die
Kosten zu optimieren. Die zu erarbeitenden Massnahmen sind risikobasiert zu bewerten. Samtliche
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Massnahmen haben zum Ziel, dass eine unkontrollierte, grossflachige Druckentspannung auf dem
Bahnhofsgeldnde in Luzern vermieden wird. Das Restrisiko des Baugrunds bei allen sorgfaltig
austarierten Massnahmen zur Sicherung des Baugrunds verbleibt jedoch beim Bauherrn.

E D C B - A
Seite SEEKAG ‘ e ﬁﬁ

|
i

=
SR
L

Sprdeard, L1400
P —
|
|
Spundenrd, L4 00m
5

s
£}

Sondge lutidte

Abbildung 6: Querschnitt der Pfahlfundation (Seite Langensandbrlicke inkl. Dichtsohle)
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2 GRUNDLAGEN

2.1 Normen
SIA-Normen, insbesondere:

= SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

= SIA 261 (2014) Einwirkungen auf Tragwerke

= SIA262 (2013) Betonbau

= SIA263 (2013) Stahlbau

= SIA 264 (2014) Stahl-Beton-Verbundbau

= SIA 266 (2003) Mauerwerk

= SIA 267 (2013) Geotechnik

= SIA270 (2014) Abdichtung und Entwésserungen — Allg. Grundlagen und Abgrenzungen
= SIA 271 (2007) Abdichtung von Hochbauten

= SIA 272 (2009) Abdichtung und Entwéasserung von Bauteilen unter Terrain und im

Untertagebau
= SIA 414/2 (2016)  Masstoleranzen im Hochbau

2.2 Plane
Pléane der Uberarbeitung Mietvertrag HSLU vom Oktober 2019, Rolf Mihlethaler ARCHITEKT BSA
SIA:
= Grundriss Untergeschoss; M 1:200
= Grundriss Erdgeschoss — 2. Obergeschoss; M 1:200
= Grundriss 3. — 5. Obergeschoss M 1:200
= Detailschnitt M 1:50

2.3  Berichte und sonstige Bestimmungen

= Ausfihrungsbestimmungen zu Eisenbahnverordnung (AB-EBV), Anhang Nr. 1 (Feste Anlagen):
Bauten an, Uber und unter der Eisenbahn; Bundesamt fur Verkehr (BAV); Bern; 01.07.2014

= Geologisch-Geotechnischer Vorbericht (Stufe Vorprojekt) — Uberbauung Résslimatt Baufeld A in
Luzern; Keller + Lorenz AG; Luzern; 21.05.2015

= Elektrische Drucksondierungen — Neubau Rosslimatt, Baufeld A, 6005 Luzern; Geoprofile GmbH;
16.05.2019

= Bemessungsvorschlage Vollverdrangungspfahle; Luzern; Keller + Lorenz AG; Luzern; 07.06.2019

= Reprasentatives geologisches Langsprofil und schematische geologische Querprofile; Luzern;
Keller + Lorenz AG; Luzern; 07.06.2019

= Baugrund-Hinweiskarte, Blatt 1150 Luzern; Keller + Lorenz AG; Luzern, 20. September 2010 (rev.
21.11.2010)

=  Konzept fur Beweissicherungen und Vermessungsdienstleistungen; Trigonet; Luzern; 19.06.2019

= Abfallrechtlich Untersuchung und Baugrundgutachten, Areal Rosslimatt; Magma AG; ZUrich;
07.05.2013

= Erganzung Abfallrechtliche Untersuchung — Luzern Rdsslimatt, Baufeld A: Magma AG; ZUrich;
04.09.2014

= Erschiitterungen und Kérperschall, Immissionsprognose fir die Uberbauung Résslimatt, Baufeld A;
Ziegler Consultants; Zurich; 10.07.2014

= Erschitterungen und Kérperschall, Immissionsprognose fiir die Uberbauung Résslimatt, Baufeld A;
Ziegler Consultants; Zurich; 01.09.2014

= Brandschutzpldne UG - 5. OG; Walchli Architekten Partner AG; Bern; 26.06.2019
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3.1

3.2

NUTZUNGSZIELE

Nutzungsdauer

Die gesamte Tragkonstruktion des Gebaudes wird gemass SIA 260 (2013) auf eine geplante
Nutzungsdauer von mindestens 80 Jahren ausgelegt.

Nutzungen

Die zuldssigen Belastungen fir die Gebadudenutzung ergeben sich grundsatzlich aus den
Bestimmungen der Norm SIA 261 (2014), Abschnitt 8, Tabelle 8 (1kN = 100kg).

Von der Nutzung unabhéngige Einwirkungen wie beispielsweise Eigengewicht der Tragkonstruktion,
Windeinwirkungen oder Schnee sind nicht aufgefihrt, in der statischen Berechnung jedoch
berlicksichtigt. Diese Einwirkungen koénnen der Projektbasis entnommen werden (Die vereinbarten
Belastungen wirken auf den Boden).

Lage Beschreibung Fiir Lasten angenommener Kategorie zulassige | Definierte Belag /
Nutzung Bodenaufbau und Auflasten | (SIA 261) Nutzlast, Einzellasten | Auflast
qk Q«[kN]
[kN/m?] [kN/m?]
Dach Nur fur Extensive Begriinung, h = 10 H 0,4 1,00 2,5
Unterhaltsarbeiten —25cm; Abdichtung;
begehbar D&mmung; PV-Anlage
1.-5.0G Schulrdume / Blros Belag, Unterlagsboden, C1 3,0 4,01 2,5
Dammung, Verputz,
Abhangdecke
2.-4.0G Bibliothek Belag, Unterlagsboden, E 10,0 8,01 2,5
Dammung, Verputz,
Abhangdecke
5.0G Terrasse Dammung A2 5,0 2,00 1,0
1.-4.0G Balkone Dammung A2 3,0 2,01 1,0
1.UG-5.0G | Treppen Belag A3 4,0 2,01 1,0
Erdgeschoss, Mensa / Versammlung Belag, Unterlagsboden, C3 5,0 4,01 2,5
innen Da&mmung, Verputz
1. UG Lagerrdume Hartbetonbelag E 5,0 2,0
1. UG Heizung / Elektro / Hartbetonbelag 5,0 2,0
Sanitar
Korridor / Generell Belag, Unterlagsboden, A3 4,0 2,00 2,0
Treppe Verputz
" Q«x muss nicht mit gx kombiniert werden.
Die Auflast ist definiert als Summe der Lasten infolge Bodenaufbau, nicht tragenden Wénden,
Installationen auf der Unterseite der Decke und dergleichen.
Zum Beispiel:
Bodenaufbau 150 kg/m2
Nicht tragende Wande und Abhangdecke 100 kag/m2
Total (im Maximalfall) 250 kg/m2
PU/CHI - 3345z03-B002a_Nutzungsvereinbarung Seite 11 von 20
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Abbildung 7: Nutzflachen Erdgeschoss

[ Kategorie C3 Versammlungsflache zulassige Nutzlast: 5.0 kN/m?
B  Kategorie A3 Treppen/Podeste zuldssige Nutzlast: 4.0 kN/m?

3130 29 28 27 26 25 24 23 2 2 20 19 18 17 1® 15 14 13 122 1 w0 8 8 7 6 5 4 3 2 10

Abbildung 8: Nutzflachen 2. — 4. Obergeschoss

[0 Kategorie C1  Versammlungsflache zuldssige Nutzlast: 3.0 kN/m?

I Kategorie A2 Balkone zuldssige Nutzlast: 3.0 kN/m?

B  Kategorie A3 Treppen/Podeste zuldssige Nutzlast: 4.0 kN/m?

Bl KategorieE  Bibliothek zuldssige Nutzlast: 10.0 kN/m?

3130 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 1 10 9 a8 7 6 5 4 3 2 10
5 e e e sy L o S e o e e e s [ e ey e (e P e e e o e 1

Abbildung 9: Nutzflachen 5. Obergeschoss

[ | Kategorie C1  Versammlungsflache zuldssige Nutzlast: 3.0 kN/m?
[ Kategorie A2 Balkone zulassige Nutzlast: 3.0 kN/m?
[ Kategorie A3 Treppen/Podeste zulassige Nutzlast: 4.0 kN/m?

Kategorie A2 Terrasse DG zuldssige Nutzlast: 5.0 kN/m?
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4 ANFORDERUNGEN FUR BETRIEB UND UNTERHALT

41  Verformungen

Die Decken weisen aufgrund der Erschitterungsthematik eine hohe Steifigkeit aus. Die Verformungen,
welche die nichttragenden Elemente aufnehmen mulssen, liegen unterhalb der normgerechten
Grenzen, hangen vom Zeitpunkt der Montage ab und betragen exklusive der Bautoleranzen ca.
20 mm.

Die statisch bedingte Durchbiegung der Geschossdecken und Deckenrdnder wird fUr duktile
Einbauten ausgelegt. Nach dem Einbau sé&mtlicher Bauteile kann sich eine Decke somit noch
zusétzlich um 1/350 ihrer Spannweite, respektive 1/175 einer Auskragung durchbiegen. Eine Decke
mit 8.60 m Spannweite kann sich demzufolge bis 24 mm gegenUber der geschalten Ausgangslage
abzlglich einer allfaligen Uberhdhung durchbiegen, wobei die blichen Ausflihrungstoleranzen
gemass Norm SIA414/2 (2016) Masstoleranzen im Hochbau hinzukommen. Dies gilt auch fur
Randtrager, an denen das Fassadensystem auf diese Durchbiegungen abzustimmen ist.

4.2  Dichtigkeit der Untergeschosse

An die Dichtigkeit der Untergeschosse werden hohe Anforderungen gestellt. Es ist eine gemischte
Nutzung des Untergeschosses vorgesehen, bestehend aus Technik und Lagerrdume. Es wird die
Dichtigkeitsklasse 2 gemass der Norm SIA 272 (2009) Tabelle 2 und 3 (,Trocken bis leicht feucht.
Einzelne  Feuchtstellen  zugelassen. Kein tropfendes Wasser an den trockenseitigen
Bauwerksoberflachen zugelassen®) fir den gesamten Untergeschosskorper angewendet. Das
Untergeschoss ist regelmassig zu Bellften und speziell zu Entfeuchten.

Das gewahlte Abdichtungssystem wird als ,weisse Wanne“ bezeichnet. Dies bedeutet, dass die
Bodenplatte und Aussenwande in wasserdichtem Beton (WD — Beton) ausgeflhrt und hoch armiert
werden, damit die entstehenden Risse Kklein bleiben. Die Arbeitsfugen werden mit speziellen
Fugenbandern abgedichtet, welche dieser Schwachstelle Rechnung tragen und zusétzlich abdichten.
Je nach gewdahltem Produkt kénnen diese zuséatzlich abgedichtet werden. Dieses System gilt als
wasserdicht, Feuchtigkeit kann jedoch mittels Dampfdiffusion ins Gebaudeinnere gelangen, was
Einschrankungen bei der Wahl der Wand- und Bodenaufbauten zur Folge haben kann. Es sind
samtlich Durchdringungen durch die aussenliegende Betonkonstruktion abzudichten.

Als Option, zur Erreichung einer hoheren Dichtigkeitsanforderung (Dichtigkeitsklasse 1) im
Untergeschoss kann eine Verbundkonstruktion konzipiert werden, die sich aus dem
Untergeschosskorper aus Sperrbeton (,Weisse Wanne®) in Verbund mit einer aussenliegenden
Abdichtungsmembran mit gitternetzférmigem Hinterlaufschutz zusammensetzt. Fur die Abdichtung
wird eine Systemgarantie von 10 Jahren verlangt. Wasserfuhrende Risse in der Betonkonstruktion sind
vom Systemlieferanten nachzuinjizieren.

4.3 Rissbildung in Bauteilen aus Beton

Mit Ausnahme der erdberihrten Bauteile des Untergeschosses mit hohen Anforderungen an die
Dichtigkeit wird in alle Betonbauteile eine minimale Bewehrung fir normale Anforderungen an die
Rissbreiten eingelegt (SIA 262, Tabelle 17, Kurve A fUr normale Anforderungen), sofern die
Tragsicherheit keine starkere Bewehrung erfordert. Die Kernwénde sind in Sichtqualitdt mit hohen
Anforderungen an die Rissbreiten (SIA 262, Tabelle 17, Kurve C fir héhe Anforderungen) vorgesehen.
Dem Bauherrn ist bewusst, dass Risse auftreten kénnen, die jedoch das Tragverhalten nicht nachteilig
beeinflussen.
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4.4

4.5

Nichttragende Elemente

Alle Wénde aus Beton haben eine Tragfunktion. Nichttragende Wande sind in Leichtbauweise und im
Untergeschoss in Kalksandstein zu erstellen. Sie sind duktil auszubilden und von tragenden Bauteilen
abzutrennen. Bei Umbauarbeiten ist dies entsprechend zu berlcksichtigen. Nichttragende Wéande
sind gegen Umkippen infolge eines Erdbebenereignisses zu sichern.

Treppenkonstruktionen werden schallschutztechnisch  von der Tragkonstruktion —entkoppelt.
Schwingungserzeugende Maschinen und eventuelle Geréate sind gedampft zu lagern. Samtliche
zusatzlichen Installationen (HLKK, Sanitér, Elektro) sind von den entsprechenden Fachplanern
erdbebengerecht und gemass den gultigen Normen auszufthren.

Einlagen und Aussparungen in Tragelementen

In sémtlichen Tragelementen aus Beton, insbesondere den Wandscheiben und in unmittelbarer Nahe
von Stutzen, sind nachtragliche Bohrungen und Durchbriche nur sehr beschréankt und nur in
Absprache mit dem Bauingenieur zulassig.

Aussparungen fur Leitungen und Kandle sind vorgdngig in den vorfabrizierten Platten zu planen.
Nachtragliche Aussparungen in den Rippen der vorgefertigten Platten sind nicht moglich.
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5.1

5.11

5.2

5.3

5.4

UMFELD UND DRITTANFORDERUNGEN

Beweissicherung

Zustandsaufnahmen

Vor Beginn der Bauarbeiten ist der Zustand der angrenzenden Gebaude, Strassen und Gewerke von
einem Diritten zu erfassen. Im unmittelbaren Einflussbereich des Projektes liegen die umgebenden
Gebaude, Platze, Strassen, Werkleitungen, Schachte und Bahngleise. Der Uberwachungsperimeter ist
dem Konzept fur Beweissicherungen und Vermessungsdienstleistungen von Trigonet zu entnehmen.

Zu protokollieren sind zumindest:

= vorhandene Risse

= sichtbare Deformationen

= Undichtigkeiten in den Untergeschossen
= Lage der Grundwasserspiegel

Vermessung und Uberwachungskonzept

Als  weitere  Massnahme zur  Beweissicherung sind  Erschitterungsmessungen  und
Setzungsmessungen ausgewahlter Punkte in der Umgebung notwendig. Zu erfassen sind Gebaude,
Gleise und Wasserstande (Grundwasserspiegelmessungen).

Das Uberwachungskonzept der Gleisanlagen ist mit automatischen Anlagen durchzufihren. Das
Messkonzept sowie das Frequenzraster der Messungen sollen in Abhangigkeit von den gewahlten
Baugrubensicherung und Fundationssystem entworfen werden.

Der detaillierte Umfang der Massnahmen zur Beweissicherung mit Messhaufigkeiten, Zustandigkeiten,
Grenzwerten und Massnahmen bei deren Uberschreitung wird vor Ausflhrungsbeginn in einem
separaten Dokument ,,Uberwachungskonzept® zu definieren sein.

Nachbarrechtliche Vereinbarungen

Allenfalls werden im Bauzustand durch die Baugrube oder die Baustellenzufahrt benachbarte
Grundsticke beansprucht. Die betroffenen Parteien sind von der Bauherrschaft Uber diese
Grenzlberschreitungen zu informieren und es sind entsprechende nachbarrechtliche Vereinbarungen
abzuschliessen.

Auflagen bezlglich Gewésserschutz

Die Bebauung Rosslimatt liegt geméass Gewasserschutzkarte des Kantons Luzern im
Gewasserschutzbereich Au. Im Gewasserschutzbereich Au muss gemass Art. 29 Abs. 2 GSchV flr
Untertagebauten (z.B. Pfahle) sowie fir Anlagen, welche Deckschichten verletzen eine Bewilligung
eingeholt werden, die einen Nachweis der hydrogeologischen Unbedenklichkeit bedingt.

Der Gewésserwasserschutzbereich Au bezieht sich dabei ausschliesslich auf das untere
Grundwasserstockwerk. Das obere, freie Grundwasserstockwerk zahlt zum Gewasserschutzbereich
Ao. Eine zusatzliche gewasserschutzrechtliche Bewilligung wére fir die Erstellung und Anderung von
Bauten und Anlagen erforderlich, die eine Gefahr fur die Wasserqualitéat der Oberflachengewasser
darstellen.

Projekt Tiefbahnhof Luzern

Die zweite Bauetappe der Bebauung Rdsslimatt, die nicht in dem aktuellen Planungsperimeter
enthalten ist, wird oberhalb des geplanten Tunnels zur Verbindung des kunftigen Tief- bzw.
Durchgangsbahnhof Luzern stehen. Die Projektierung der letzten ca. 40m des Gebaudes ist mit dem
Projekt des Tiefbahnhofs zu koordinieren. Dieser Teilbereich ist nicht Gegenstand dieser
Nutzungsvereinbarung.
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6  SCHUTZZIELE UND SONDERRISIKEN

6.1 Erschutterungen

(Auszug aus dem Bericht von Ziegler Consultants 01.09.2014)
Das Burogebaude auf Baufeld A wird zwischen den Gleisen der SBB und der SEEKAG zu stehen
kommen. Der minimale Gleisabstand betrédgt ca. 3m. Durch die von den Eisenbahnen erzeugten

Vibrationen kénnen Schwingungen Uber das Erdreich in die Gebdude gelangen und zu
Erschitterungen und zu stérendem abgestrahltem Schall (sog. Kérperschall) fihren.

Baharar,

Abbildung 10: Gleisfeld

Gleis Nutzung

e e I
SBB nah nicht stérend storend leicht stérend
SBB fern nicht stérend leicht stérend nicht stérend
SEEKAG leicht stdrend stark stérend stark stérend

Tabelle 1: Erschitterungsimmissionen

FUr die unterschiedlichen Nutzungen, bei einer Betondecke mit 15 Hz Eigenfrequenz, ergeben sich
somit folgende Schlussforderungen:

= Gewerbenutzung: Obwohl die Erschitterungen der schlimmsten Zige klar stérend sein werden,
stellen die Gesamterschitterungen fUr einen Gewerbebau und die darin arbeitenden Menschen
jedoch keine Probleme dar. Bei herkdmmlicher Gewerbenutzung ergeben sich somit keine
Einschrankungen.

=  Gewerbenutzung mit erschutterungsempfindlichen Anlagen: Der Betrieb von
erschutterungsempfindlichen Anlagen (z.B. Lasergerate) wird stark eingeschrankt sein, da auch die
relativ haufigen Zige auf den nahen SBB Gleisen zu stdérenden Erschitterungen fuhren konnen.
Lokale erschitterungsreduzierende Massnahmen kdnnen wegen der tieffrequenten Anregung sehr
aufwandig und somit kostenintensiv sein oder sind evtl. gar nicht realisierbar. Anhand des jetzigen
Wissensstands muss von einer Gewerbenutzung mit Betrieb empfindlicher Anlagen abgetragen
werden.

= Wohnnutzung: Mit der Annahme, dass die schlimmsten Zlge hdchstens sehr selten wahrend den
Nachstunden verkehren, ist eine Wohnnutzung maoglich, auch wenn diese Zige am Tag als stark
stérend empfunden werden kdnnen. Die Richtwerte der BEKS fir Erschitterungen und
Korperschall werden eingehalten. Es durfen allerdings keine erhdhten Anspriche an die Ruhe im
Haus gestellt werden. FUr Wohneigentum durften die Immissionen klar zu stark sein.
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6.2

6.3

6.3.1

6.3.2

Erdbeben

Das Gebaude wird gemadss Norm SIA 261 (2014) der Bauwerksklasse Il (Grossere
Menschenansammlung wahrscheinlich) und, anhand der «Baugrund Hinweiskarte, Blatt 1150 Luzern»
von Keller+Lorenz AG, einer Erdbebenzone zwischen Z1 und Z2 (ag = 0.8 m/s?) zugeordnet. Der
anstehende Baugrund ist der Baugrundklasse D zuzuordnen.

Das priméare Ziel beim Auftreten eines Erdbebens ist der Personenschutz, wobei in erster Linie ein
Einsturz verhindert werden soll. Die im Geologisch-Geotechnischen Bericht erwahnte
Bodenverflissigung entlang des Pfahlschafts im Erdbebenfall bewirkt zuséatzliche Pfahlsetzungen.
Durch die Ausflhrung des Untergeschosses mittels Wande und Bodenplatte als steifer Kasten wird
eine Lastumverteilung aktiviert, die die zusatzlichen Setzungen der Fundation ausgleichen kann.
Infolge von Lastumverteilungen im Untergeschoss ist mit Rissbildung und mittleren Schaden an der
Tragkonstruktion beim Bemessungsbeben zu rechnen. Die detaillierten Auswirkungen einer
Bodenverflissigung unter dem Gebaude kdnnen nicht ermittelt werden und werden daher als
akzeptiertes Risiko mit in die Nutzungsvereinbarung aufgenommen.

Anprall

Stltzen Uber Terrain, Anlieferung

Auf der sUdlichen Gebdudeseite befindet sich die Anlieferung. Hier sind balkonseitigen
Fassadenstitzen durch Anlieferungsfahrzeuge anprallgefahrdet.

Die Hélfte der Stutzen der Arkade tragt nur die Balkonplatten und kann, durch Redundanz im
statischen System, im Falle eines Anpralls ausfallen. Der Lastabtrag der Balkonplatten in den
Obergeschossen erfolgt durch die flr die Aussergewdhnliche Einwirkung ,Anprall“ ausgelegten
KragplattenanschlUsse.

Die auf den Achsen liegenden Stitzen, die den Abfangtrager vom 1. OG tragen, sind auf einer
frontalen Anprallkraft von Qodx= 750 kN und einer seitlichen Anprallkraft von Qogy= 300 kN, bemessen
(SIA 261, Abschnitt 14, Tabelle 21)

Stltzen Uber Terrain, Schienenfahrzeuge geméass AB-EBV, Anhang Nr. 1
Die Stlzen im Ergeschoss auf Achse A sind auf Anprall zu bemessen.

= Bauwerksklasse A: Bauten mit hohem Schadenspotential (AB-EBV, Tab. 1)
= Betriebssituation A-lll.  Vrz <60 km/h / Vez < 40 km/h (AB-EBV, Tab. 3)

Bereiche ohne Weiche (AB-EBV, Abschn. 7.2):

Grenzabstande: agt=50m/ag=7.0m/ag=9.0m (AB-EBV, Tab. 4)

Stitzenabstand a < agi: Das Tragwerk ist fur einen Ausfall sémtlicher balkonseitiger
AussenstUtzen im Aussergewohnlichen Lastfall ,Anprall“ ausgelegt

StUtzenabstand agi < a < ag2:  Die innenliegenden Gebaudestitzen ausserhalb des Weichenbereichs
sind anprallgeféahrdet und fur die Anprallkraft zu bemessen.
Die auf den inneren FassadenstUtzen wirkenden Anprallkrafte durfen
gegentber Tab. 6 (AB-EBV, Betriebssituation Il) abgemindert werden,
mit zusatzlichen Abminderung bei Unterstitzung durch eine Leitkante,
abhangig von der Hohe Uber Schienenoberkante

Bereiche mit Weiche, V = 40 km/h (AB-EBV, Abschn. 7.3):

Grenzabstande: agn=5.0m/ae=80m/as=11.0 m (AB-EBV, Tab. 6)
kritische Distanz: der =V2/80 =20 m
Stitzenabstand a < agi: Das Tragwerk ist fur einen Ausfall sémtlicher balkonseitiger

AussenstUtzen im Aussergewohnlichen Lastfall ,Anprall“ ausgelegt
Stltzenabstand agi < a < agz:  Die innenliegenden Gebaudestitzen ausserhalb des Weichenbereichs

sind anprallgeféahrdet und fur die Anprallkraft zu bemessen.

Die auf den inneren FassadenstUtzen wirkenden Anprallkrafte durfen

gegentber Tab. 6 (AB-EBV, Betriebssituation Il) abgemindert werden,
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6.4

6.5

mit zusatzlichen Abminderung bei Unterstitzung durch eine Leitkante,
abhangig von der Hohe Uber Schienenoberkante

Die Leitkanten sind auf Anprallkraft von 800kN gemass Norm AB_EBV, Anhang Nr. 1 zu bemessen.
Die horizontalen Krafte werden durch die Tragstruktur aufgenommen.

Brandschutz

Der Feuerwiderstand der Tragkonstruktion des Gebaudes muss gemass den Brandschutzpléanen von
Walchli Architekten Partner AG den Anforderungen der Feuerwiderstandsklasse R60 entsprechen. Fur
hochfeste Betonstitzen ist die Sicherheit gegen Betonabplatzen sicherzustellen. Der Nachweis
gegentber Abplatzen unter Last ist durch den Stltzenhersteller zu erbringen.

Die balkonseitigen Fassadenstitzen Uber den Arkaden haben keine Brandschutzanforderung. Der
Lastabtrag der Balkonplatten in den Obergeschossen erfolgt im Brandfall durch die
KragplattenanschlUsse.

Akzeptierte Risiken

Infolge der Freihaltzone fur den zuktnftigen Tiefbahnhof Luzern kann die Tiefenfundation maximal 5 m
Uber das Gebaudeende heraus ausgeflhrt werden. Die neue Leitkante wird daher nur 5m Uber das
Gebé&ude hinaus verlangert. Im Anschluss an das Gebaude verbleibt die bestehende Perronkante bis
zur Realisierung der 2. Bauetappe. Bauetappe 2 ist nicht gegenstand dieser Nutzungsvereinbarung.
Gemass Norm AB_EBV, Anhang Nr. 1 durfen die Anprallkrafte abgemindert werden nur wenn das
Perronende einem Abstand du 2 3L.w = 60m aufweist oder wenn es als Leitwinkel ausgebildet wird.
Die bestehende Perronkante wird ohne weitere Massnahmen als Anprallschutz genutzt. Eine erhdhte
Anpralllast an die Stlitzen der Stirnseite wird als akzeptiertes Risiko betrachtet.

Alle weiteren in der Nutzungsvereinbarung nicht aufgefUhrten Einwirkungen sind als akzeptierte Risiken
zu betrachten. Darunter fallen beispielsweise:

= Sabotage
= Explosionen im oder unmittelbar neben dem Gebaude
= Baugrundrisiko insbesondere Bodenverflissigung im Erdbebenfall

PU/CHI - 3345z03-B002a_Nutzungsvereinbarung Seite 18 von 20



SCHNETZER PUSKAS
INGENIEURE

7 GENEHMIGUNG

Die Bauherrschaft:

Schweizerische Bundesbahnen SBB AG
Immobilien

Bern, Unterschrift:

Der Architekt:
Rolf Mihlethaler Architekt BSA SIA

Bern, Unterschrift:

Der Verfasser:

Schnetzer Puskas Ingenieure AG
Aeschenvorstadt 48

Postfach 654

4010 Basel

Basel, ... Unterschrift:
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8  VERTEILER

Datum der Zustellung

Vorabzug Stand Vorprojekt Index A Index B
revidiert
SBB AG Immobilien 13.08.2019 25.10.2019
Rolf MUhlethaler Architekt 24.07.2019 13.08.2019 25.10.2019

Schubiger Bauingenieure AG

13.08.2019 25.10.2019
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