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Briicke Feldlistrasse Hydraulische Uberpriifung IST

1. Einleitung

1.1. Ausgangslage

Die Quelle der Jona befindet sich bei Schufelberg auf Gemeindegebiet von Hinwil am Osthang des
Allmens und muindet bei Busskirch in den Obersee. Die Jona hat eine Lange von 18.8 km und entwas-
sert ein Einzugsgebiet von 78.4 km?2,

Zirka 1.3 km vor der Einmindung in den Obersee quert die Jona die Feldlistrasse. Die Brucke, welche
die Feldlistrasse Uber die Jona fiihrt, sollte saniert werden.

In diesem Zusammenhang wurde die hydraulische Kapazitat der Jona im Abschnitt der Feldlistrassen-
briicke genauer unter die Lupe genommen und in diesem Bericht zusammengestellt.

1.2. Projektperimeter

Die Hydraulische Berechnung wurde auf die Lange von ca. 300m durchgefiihrt, ca. 150 m oberhalb
und 150 m unterhalb der Briicke Feldlistrasse.

Abbildung 1 Ausschnitt aus dem GeoPortal des Kantons St. Gallen

Im betrachteten Abschnitt wurde die Bachsohle sowie die Béschung der Jona und die Feldlistrassen-
briicke von der Firma Lukas Domeisen AG aufgenommen.

R:\Projekte (temp_d)\2. CIAG-RaJo\2.18\2.18.101 Briicke Feldlistrasse\3_Berichte Berechnungen\32 Bauprojekt\2.18.101 Briicke
Feldlistrasse_Hydraulische Analyse IST_DG_16.04.2019.docx

Caprez Ingenieure AG Seite 3



Briicke Feldlistrasse Hydraulische Uberpriifung IST

1.3. Ziel

Diese hydraulische Uberpriifung soll die verschiedenen Defizite, falls vorhanden, aufzeigen, welche
die Jona im Bereich der Briicke Feldlistrasse in Bezug auf den Hochwasserschutz aufweist.

2. Jona, Briicke Feldlistrasse

2.1. Hydrologie

Die Hochwasserabschatzung (Reinwasserabflisse ohne Feststoffe) wurde flr das Einzugsgebiet der
Jona mit verschiedenen empirischen Modellen von der Firma Niederer +Pozzi berechnet.

Aus den Resultaten der verschiedenen Methode und der Grenzwertverfahren wurde ein HQ1o0 von
200 m3/s ermittelt.

Der Gewasserraum im Bereich der Feldlistrassenbriicke liegt zwischen 40 m und 44 m Breite.

2.2. Hydraulik

2.21. Bachprofile
Die Bachprofile des vorhin beschriebenen Abschnittes inkl. Uferbereich wurde anfangs November

2018 von der Geometerfirma Lukas Domeisen AG aufgenommen und in einem digitalen Geldandemo-
dell (DGM) verarbeitet.

2.2.2. Hydraulische Parameter

Die nachstehenden Werte wurden im Rahmen der Naturgefahrenanalyse 2006 von Niederer + Pozzi
erarbeitet und in der Wirkungsanalyse bzw. fir die Gefahrenkartenerstellung verwendet.

Abfluss HQ3o 132 m3¥/s
Abfluss HQ1o0 200 m3/s
Abfluss HQao00 290 m3/s
k-Stricklersonie 35 m's
k-Stricklerssschung 30 m"3/s

2.3. Resultate

Die erforderlichen Simulationen im betrachteten Abschnitt, ca. 150 m vor und 150 m nach der Bricke
Feldlistrasse, wurden mit der Software HEC-RAS durchgefiihrt. Diese Software ermdglicht die Ab-
flussbedingungen in einem Fliessgewasser zu simulieren.

Die Ergebnisse dieser Simulation sind im Anhang zusammengestellt. Bei den entsprechenden Quer-
profilen sowie im Langenprofil ist relativ gut ersichtlich, dass die vorhandene Freibordhéhe beim HQ1oo
von 43-44cm ungenugend ist. Beim HQsoo wird die Briicke sogar liberstromt.

Die Verklauselungswahrscheinlichkeit ist 50%.
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Briicke Feldlistrasse Hydraulische Uberpriifung IST

Einlaufsquerschnitt

Energielinie (m G.M.) = 414.89; Wasserspiegel (m G.M.) = 414.17
Fliessgeschwindigkeit v (m/s) = 3.95

Max. erhaltliche Hohe im Rohr (m .M.) = 414.6 < Energielinie

Min. erhaltliche H6he im Rohr (m 4.M.) = 410.2

Hohe Wasserspiegel h (m) = Wasserspiegel - Min. erhaltliche Héhe im Rohr = 3.97

Froude-Zahl = ﬁ = 0.63 < 1.00 -> strémend (Erdbeschleunigung g (m2/s) = 9.81)

Notwendiges (Erforderliches) Freibord Bricken/Durchlasse f* (m) ([1]):

2 2
fr= J(%) +(0.06 +0.06 B2 + 02, + f>=1.33 mita,, = 0.20 und f, = 1.00

Verfugbarer Freibord f (m) = Max. erhaltliche Héhe im Rohr — Wasserspiegel = 0.43 <f*
Halb-Geschwindigkeitshéhe x (m): E = 0.40
Verfligbarer Querschnittsflache A (m2): A = (Bsonie + Bunterkante) * h * 0.5 =70.16
Querschnittsflache Aw (m2) mit Wasser: AW = (Bsonie + Bwasserspieger) * It * 0.5 = 59.89
Aw/A = 0.85 = 0.85
Bendtigter Querschnittsflache Ab (m2) ([2]):
Ab = (BSohle + BWasserspiegel) *h#*0.5+ BWasserspiegel * 1.1+ x =68.01
Verklausungskennziffer ([2]): A/Ab = 1.03
Verklausungswahrscheinlichkeit fur Seitengewasser ([2]):
0.7<1.03<1.10->50%

1 1

Verklausungsereignis mit Q-Jahrlichkeit = =
2x100 jahre 200 Jahre

Auslaufsquerschnitt

Energielinie (m G.M.) = 414.87; Wasserspiegel (m G.M.) = 414.16
Fliessgeschwindigkeit v (m/s) = 3.90

Max. erhaltliche Hohe im Rohr (m .M.) = 414.6 < Energielinie

Hohe Wasserspiegel h (m) = Wasserspiegel - Min. erhaltliche H6he im Rohr = 3.96

Froude-Zahl = ﬁ = 0.63 < 1.00 -> strémend (Erdbeschleunigung g (m2/s) = 9.81)

Notwendiges (Erforderliches) Freibord Bricken/Durchlasse f* (m) ([1]):

2 2

Verfugbarer Freibord f (m) = Max. erhaltliche Héhe im Rohr — Wasserspiegel = 0.44 < f*
Halb-Geschwindigkeitshéhe x (m): 5 =0.39

Verfligbarer Querschnittsflache A (m2): A = (Bsonie + Bunterkante) * b * 0.5 =69.3
Querschnittsflache Aw (m2) mit Wasser: AW = (Bsonie + Bwasserspieget) * It * 0.5 = 58.53

R:\Projekte (temp_d)\2. CIAG-RaJo\2.18\2.18.101 Briicke Feldlistrasse\3_Berichte Berechnungen\32 Bauprojekt\2.18.101 Briicke
Feldlistrasse_Hydraulische Analyse IST_DG_16.04.2019.docx

Caprez Ingenieure AG Seite 5



Briicke Feldlistrasse Hydraulische Uberpriifung IST

Aw/A = 0.84 < 0.85
Bendtigter Querschnittsflache Ab (m2) ([2]):
Ab = (Bsonie + Bwasserspieget) * h * 0.5 + Byasserspieger * 1.1 * x = 66.02
Verklausungskennziffer ([2]): A/Ab = 1.05
Verklausungswahrscheinlichkeit fur Seitengewasser ([2]):
0.7 <1.03 < 1.10 -> 50%

1 1

Verklausungsereignis mit Q-Jahrlichkeit = =
2x100 jahre 200 Jahre

2.4. Analyse / Diskussion der Resultate

Das Ziel dieser Studie ist nachzuweisen, dass ein 100 jahrliches Hochwasserereignis mit einem Frei-
bord von ca. 50 cm resp. ein 300 jahrliches Hochwasserereignis schadlos abgeleitet werden kann. Im
Vordergrund stehet der Schutz des Menschen und seiner Umwelt vor Uberflutungen.

Die Resultate dieser Berechnung zeigen sehr schén auf, dass mit der jetzigen Brlcke das vorhandene
Freibord (ca. 44 cm im Schnitt) fir den Hochwasserschutz unzureichend ist. Zudem ist die Gefahr ei-
ner Verklauselung relativ hoch.

Diverse Massnahmen wie zum Beispiel die ortliche Senkung der Bachsohle, die leichte Verbreiterung
der Béschungen bis zu den Wiederlager oder die Rodung der Straucher im Bereich der Briicke sind
nur kosmetische Massnahmen und bringen nur lokal eine leichte Verbesserung.

Der Bau einer neuen Briicke wiirde die Situation stark verbessen. Durch eine schlanke Bauweise der
neuen Bricke wird bereits das Freibord vergrdssert. Werden die Bdschungen um min. zwei Meter ver-
breitert und leicht abgeflacht, dann kann das 100-jahrliche Hochwasser schadlos abgeleitet werden.

Mit dem Neubau der Briicke kénnte auch die Strassenentwasserung verbessert werden.

3. Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Aufgrund der oben erwahnten Situation sollten die Kosten einer lokalen Bachsanierung mit den Kos-
ten einer Renaturierung inkl. den Hochwasserschutzmassnahmen gegentibergestellt werden. In die-
ser Betrachtungsweise ist die Nutzungsdauer der lokalen Sanierung (min. 20 Jahre) zu berlcksichti-
gen.

Um den Hochwasserschutz der Jona nachhaltig beeinflussen zu kdnnen, sollte der betrachtete Ab-
schnitt vergrossert werden. Zudem sollte auch der Gewasserraum definitiv ausgeschieden werden.

Ohne die Kosten der leichten Bachsanierung gegentiber dem Hochwasserschutzprojekt zu stellen,
kdnnen wir nicht vernuinftiges empfehlen.

Zurich, 16.04.2019
CAPREZ INGENIEURE AG

2 ~/£§;t_

Dario Gliottone
Dipl. Bauingenieur FH
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Briicke Feldlistrasse

Hydraulische Uberpriifung IST

4. Anhang
4.1. Simulation mit HQ 100
41.1. Berechnungen
Profil Sohle Wsp. Wsp. Crit. EL EL v Flache Busp Froud
Nr. [md.M] [m d.M] [m d.M] [m d.M] %o [m/s] [m?] [m]
1 410.60 414.51 413.98 415.44 | 2.80 4.57 53.91 21.24 0.75
2 410.50 414.22 414.00 415.33 | 3.71 5.20 50.15 20.58 0.86
3 410.20 414.32 413.92 415.28 | 3.09 4.91 53.92 20.99 0.79
4 410.20 414.09 414.95 | 2.54 4.42 55.76 19.52 0.72
5 410.20 41417 413.34 414.89 | 2.04 3.95 58.64 19.45 0.64
Bridge 410.20 414.16 413.33 414.87 | 2.00 3.39 58.98 19.65 0.64
7 410.20 414.16 414.87 | 2.00 3.90 58.99 19.65 0.64
8 410.20 414.00 414.84 | 2.46 4.24 55.14 19.70 0.70
9 410.10 413.90 414.83 | 2.83 4.53 52.79 20.34 0.75
10 409.60 414.00 414.78 | 2.04 414 58.24 20.90 0.65
11 409.40 413.46 413.07 414.46 | 3.07 4.99 54.09 21.91 0.80
12 408.60 413.59 412.91 414.39 | 2.19 4.78 62.79 22.99 0.69
13 409.30 412.95 412.95 414.27 | 4.19 5.41 45.40 19.10 0.91
Tabelle 1 Auszug aus der Software HEC-RAS flir ein 100-jahrliches Hochwasser

Diese Tabelle beinhaltet die Berechnung der simulierten Jona im Bereich der Bricke Feldlistrasse im
Falle eines 100-jahrlichen Hochwasserereignisses.
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Briicke Feldlistrasse Hydraulische Uberpriifung IST

4.1.2. Querprofile

Die Querprofile wurden nicht mit einem regelmassigen Abstand gewahlt, sondern den Gegebenheiten
der Bachsohle Rechnung getragen. Dies wiederspeigelt die Eigenheiten der Jona.
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Briicke Feldlistrasse

Hydraulische Uberpriifung IST
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Briicke Feldlistrasse Hydraulische Uberpriifung IST
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Hydraulische Uberpriifung IST
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Hydraulische Uberpriifung IST
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Briicke Feldlistrasse Hydraulische Uberpriifung IST
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Briicke Feldlistrasse

Hydraulische Uberpriifung IST

4.2. Simulationen mit HQ 300
4.2.1. Berechnungen
Profil Sohle Wsp. Wsp. Crit. EL EL v Flache Busp Froud
Nr. [m G.M.] [m G.M] [m G.M] [m G.M] %o [m/s] [m?] [m]
1 410.60 415.75 414.58 416.55 | 1.82 4.46 89.82 32.60 0.64
2 410.50 415.71 416.50 | 1.91 4.67 92.42 33.50 0.65
3 410.20 415.72 416.48 | 1.81 4.60 94.49 33.50 0.64
4 410.20 415.21 414.29 416.24 | 2.24 4.92 80.50 31.23 0.70
5 410.20 415.34 414.10 416.10 | 1.59 4.16 90.36 30.40 0.59
Bridge 410.20 414.83 414.08 415.96 4.28 67.82
7 410.20 414.95 41591 | 2.14 4.57 7517 21.39 0.68
8 410.20 414.71 414.16 415.87 | 2.76 5.04 70.06 23.15 0.77
9 410.10 414.69 414.26 415.86 | 2.85 5.17 70.49 24.63 0.78
10 409.60 414.78 415.81 | 2.21 4.83 76.64 26.55 0.70
11 409.40 414.40 413.99 415.50 | 2.74 5.43 77.81 30.00 0.78
12 408.60 414.52 413.75 415.44 | 2.16 5.34 87.88 30.82 0.71
13 409.30 413.84 413.84 415.33 | 3.70 5.90 64.49 24.38 0.89
Tabelle 2 Auszug aus der Software HEC-RAS fiir ein 300-jahrliches Hochwasser

Diese Tabelle beinhaltet die Berechnung der simulierten Jona im Bereich der Briicke Feldlistrasse im
Falle eines 300-jahrlichen Hochwasserereignisses.
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Briicke Feldlistrasse

Hydraulische Uberpriifung IST

4.2.2. Querprofile
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