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1. Einleitung und Auftrag
Die Industriellen Werke Basel (IWB), planen in Minchenstein beim Kraftwerk Neuewelt linksufrig
an der Birs die Erstellung einer neuen Fischtreppe.

Unser Buro wurde mit Schreiben vom 12.01.2017 mit der Untersuchung der Baugrundverhéltnisse
beauftragt.

Vom 16.01.17 — 25.01 fuhrte die KIBAG AG vier Rotationskernbohrungen durch.

Im Folgenden wird tber die Untersuchungsergebnisse berichtet und es werden Empfehlungen fur
die weitere Planung und Bauausfuhrung gemacht.

2. Grundlagen

Fur die Beurteilung wurden folgende Unterlagen berlcksichtigt:

[1] Projektplane des Architekten, Stand 15.09.2014

[2] Daten aus dem Geoportal (GIS) Kanton Basel-Landschaft

[3] Genereller geologischer Bericht vom 29.11.2016 (Phase 1), Pfirter, Nyfeler + Partner AG

[4] Geologisch-geotechnische Unterlagen unseres Blros

3. Problemstellung

Die geplante Fischtreppe beim Kraftwerk Neuewelt liegt im Birstal dstlich des Siedlungsgebietes
von Minchenstein. Das Projekt weist Abmessungen von ca. 90 x 18 Meter auf und kommt auf der
linken Flussuferseite zu liegen. Mit Bericht [3] wurden die generellen geologischen Verhaltnisse
aufgrund von Archivakten und bestehenden Bohrungen ermittelt und festgehalten.

Im Zuge der Arbeiten soll auch die Geschiebefracht der Birs reguliert werden. Hierzu wird parallel
zum geplanten Fischaufstieg ein Geschiebefang, versehen mit einem Schitz fir die Ableitung in
das Unterwasser, vorgesehen.

Aufgrund der Einbindetiefe von bis zu ca. 7.5 m unter die bestehende Wehrkrone kommen die An-
lageteile teilweise in den Felsuntergrund zu liegen.

Fur die weitere Planung und Bauausfuihrung stellen sich insbesondere folgenden Fragen:
1. Wie baut sich der Baugrund auf? Wie ist er beschaffen?

2. Inwelcher Tiefe folgt der Felsuntergrund? Wie ist er beschaffen?

3. Wie sind die Wasserverhaltnisse?
4

Wie sind die Grundwasserverhaltnisse und welchen Einfluss haben diese auf das Bauvorha-
ben?

5. Was ist betreffend Baugrubenaushub, Fundation und Entwasserung zu beachten?

4. Allgemeine geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Flexurzone des Tafejuras, also in jenem Bereich, wo die ur-
sprunglich horizontalen Schichten des Tafeljuras nach Westen zum abgesunkenen Oberrheingra-
benbereich hin abgebogen wurden. Der Felsuntergrund im Projektgebiet besteht aus den Ton-,
Silt- und Sandsteinen des Schilfsandsteins, welche teilweise viel organisches Material enthalten.
Ostlich des Projekts (ca. ab Mitte Wehr) wird der Felsuntergrund durch die mergelig-tonigen
Schichten des Gipskeupers gebildet und westlich durch die mergelig-tonigen Schichten der Unte-
ren Bunten Mergel (Bohrung 20.N.2).
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Die Birs hat sich seitlich der grundwasserfiihrenden Schotterrinne in den Felsuntergrund der Trias-
Gesteine eingeschnitten. Im Flussbett und daran angrenzend liegen junge Alluvionen, welche auch
madgliche Vertiefungen im Felsuntergrund = Kolke aus- und auffillen.

5. Baugrundverhéaltnisse
5.1.

Die kiinstliche Auffullung ist im Bereich des Wehres unterhalb des Betons in allen Sondierungen
vorhanden. Es handelt sich um kiesiges Material mit Betonbruchstiicken und Holz, welches ver-

Geologische Verhaltnisse

mutlich aus alten Wehrbauten stammit.

Tabelle 1: Machtigkeit und Beschreibung der kiinstlichen Auffiillung
Sondierung | Tiefe von bis Machtigkeit | Beschreibung
[Meter] [Meter]

SB1 0.00 - 3.20 3.20 BETON / grauer, sandiger KIES, mit viel Holz und Be-
tonbruch

SB2 0.00 - 1.60 1.60 BETON / grauer, sandiger KIES, mit viel Betonbruch

SB3 0.00 — 5.10 510 BETON / grauer, sandiger KIES, mit reichlich Holz und
Betonbruch

SB4 0.00 -0.75 0.75 brauner, siltiger TON, sehr wenig Ziegelbruch

Der Birsschotter besteht aus einem sandigen KIES mit reichlich Silt und Ton.

Tabelle 2: Machtigkeit und Beschreibung des Birsschotters
Sondierung | Tiefe von bis Machtigkeit | Beschreibung
[Meter] [Meter]
SSB4 0.75-4.30 4.30 graubrauner, sandiger KIES, mit reichlich Silt und Ton

Der Felsuntergrund besteht aus den schwarzen, grauen, Ton-, Silt- und Sandsteinen des Schilfs-
andsteins. Die Silt- und Tonsteine enthalten reichlich organische Substanz. Die Schichten fallen
mit ca. 30-60° nach Westen ein. Felsoberflachennahe Bereiche mit Wasserzirkulation bis ca. 1 m
unter OK Fels sind verwittert und aufgeweicht.

Tabelle 3: Machtigkeit und Beschreibung des Schilfsandsteins
Sondierung | Tiefe von bis Machtigkeit | Beschreibung
[Meter] [Meter]

grauer bis schwarzer, TON- bis SILTSTEIN, mit reichlich

SSB1 3.20 - 8.00 >4.80 organischer Substanz, fest, auf Kluftflachen orange Ei-
senausfallungen
grauer bis schwarzer, TON- bis SILTSTEIN, mit reichlich

SB2 1.60 — 8.00 > 6.40 organischer Substanz, fest, Schichtneigung 40-50°, auf
Kluftflachen orange Eisenausfallungen
Wechsellagerung von hellgrauem, feinkérnigem SAND-
STEIN und schwarzem TON- bis SILTSTEIN, gut ze-
mentiert, fest, mit reichlich-viel Glimmer, Ton- Siltstein

SB3 5.10-10.00 >4.90 mit viel org. Substanz, Schichtdicke wenige Milimeter,
die Ton- Siltsteinlagen sind dicker, Flaserschichtung,
Schichtneigung ca. 25-35°

SB4 4.30 -10.00 >5.70 Wechsellagerung von hellgrauem, feinkérnigem SAND-
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STEIN und dunkelgrauem TON- bis SILTSTEIN, gut
zementiert, fest, mit reichlich-viel Glimmer, Ton- Siltstein
mit viel org. Substanz, Schichtdicke wenige Milimeter,
die Sandsteinlagen sind dicker, Flaserschichtung,
Schichtneigung ca. 50-65°, auf Kluftflachen reichlich
orange Eisenausfallungen

5.2. Grundwasserverhaltnisse

Das Projektgebiet liegt im Gewasserschutzbereich Au (unterirdisch), d.h. im Untergrund ist po-
tentiell nutzbares Trinkwasser vorhanden oder das Gebiet gehdrt zu dessen Schutzbereich. In den
tonig- mergeligen Schilfsandsteinschichten zirkuliert sozusagen kein Wasser (Stauer), wahrend im
verwitterten Gipskeuper und im Sandsteinanteil des Schilfsandsteins wenig Wasser zirkulieren
kann.

Die jungen, kiesigen Alluvionen der Birs sind gut wasserdurchlassig.
In den Sondierbohrungen wurden keine Wasserzutritte aus dem Fels beobachtet.

In der Sondierbohrung SB3 wurde in den sandigen Schichten des Schilfsandsteins eine Poren-
wasserdrucksonde zur Untersuchung des Felsgrundwassers eingebaut.

5.3. Geotechnische Verhaltnisse

5.3.1. Kinstliche Auffillung

Beschreibung

Beton / sandige Kiese / Holz. Bei der kunstlichen Auffillung unterhalb der Betonkonstruktion des
bestehenden Wehr handelt sich wahrscheinlich um Uberresten von ehemaligen Wehrkonstruktio-
nen.

USCS-Klassifikation
GP

Konsistenz/ Lagerungsdichte
Das Material unterhalb der Betonkonstruktion wurde beim Einbau voraussichtlich nicht verdichtet
und ist entsprechend locker gelagert.

Ausdehnung und Mé&chtigkeit
Die kinstliche Auffullung ist im Bereich der geplanten Fischtreppe mit Machtigkeiten von ca. 1.60 —
5.10 m zu erwarten.

Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Bodenkennwerte), Schatzung

Feuchtraumgewicht Yk = 19-21 KN/m3
Scherparameter
Innerer Reibungswinkel ox = 25-30 °
Kohésion cy = 0 kN/m2
Zusammendrickungsmodul Mz = 15-20 MN/m?
Beurteilung

Die kinstliche Aufflllung eignet sich aufgrund ihrer lockeren Lagerung nicht fir die Aufnahme von
grosseren Lasten. In den feink6rnigen Bereichen ist das Material frostempfindlich und setzungsan-
fallig. Falls bauschutthaltiges Material angetroffen wird ist eine Verwertung resp. Entsorgung ge-
mass VVEA vorzusehen (vgl. Bemerkungen in Kap.6.1).
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5.3.2. Birsschotter

Beschreibung

Vorwiegend grauer und braungrauer Kies mit reichlich Sand, gerundet, lokal siltig-tonig.

USCS-Klassifikation
GP, GC

Konsistenz/ Lagerungsdichte

Die Birsschotter sind locker bis mitteldicht gelagert, ihre Tragfahigkeit ist gering.

Ausdehnung und Méachtigkeit

Die Birsschotter wurden sudlich des Projektgebiets mit einer Machtigkeit von 3.55 m angetroffen.
Im Oberwasser des Wehrs erwarten wir Birsschotter, falls diese nicht beim Bau des bestehenden

Wehrs bereits entfernt wurden.

Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Bodenkennwerte), Schatzung

Feuchtraumgewicht Yk
Scherparameter
Innerer Reibungswinkel '
Kohé&sion (o
Zusammendrickungsmodul Mg
Beurteilung

19-20

32-34
0

20 - 40

kN/m3

o

kN/mz2
MN/m2

Aufgrund der wenig dichten Lagerung und der grossen Heterogenitét eignen sich die Birsschotter
nicht zur Aufnahme von Lasten aus dem Projekt. Die Schotter sind jung und reagieren bei Belas-
tung mit starken Setzungen. Im Anschnitt sind insbesondere rollige Lagen nicht stabil und rieseln

aus.

5.3.3. Schilfsandstein

Beschreibung

Schwarze, graue, Ton-, Silt- und Sandsteine mit reichlich org. Substanz, geschichtet, Wechsella-

gerung fest, Schichtneigung ca. 30° - 60° gegen Westen.

Konsistenz/ Lagerungsdichte

Der unverwitterte Schilfsandstein ist dicht gelagert, gut zementiert, und von fester Konsistenz.

Ausdehnung und Mé&chtigkeit

Der Schilfsandstein bildet vorrausichtlich im gesamten Projektperimeter den Felsuntergrund.

Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Bodenkennwerte), Schatzung

verwitterter Fels:

Feuchtraumgewicht Tk
Scherparameter
Innerer Reibungswinkel 0k
Kohé&sion (o
in Kluftflachen (o
Zusammendrickungsmodul Mg
unverwitterter Fels:
Feuchtraumgewicht Tk
Scherparameter
Innerer Reibungswinkel 0
Kohé&sion (o
in Kluftflachen (o

23 -24

23-25
5-15
0

50-75

24 - 25

24 - 25
15-20
1

kN/m3

kN/mz2
kN/m?2

MN/m?2

kN/m3

kN/mz2
kN/m?2
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Zusammendrickungsmodul Mg =100 -150 MN/m?2

Beurteilung

In frischem unverwittertem Zustand ist der Schilfsandstein von fester Konsistenz und kaum set-
zungsempfindlicher Baugrund. Der Schilfsandstein zerfallt an der Atmosphére unter Wasserein-
fluss sehr rasch zu breiigem Ton-Silt, bzw. zu lockerem Sand. Das Material ist stark frostempfind-
lich. Sandige Varietaten innerhalb des Schilfsandsteins konnen Wasser fihren. Das Material kann
nicht wiederverwendet werden und ist in eine Deponie zu fahren.

Mit Ton verflllte Kluftflachen kdnnen reduzierte Festigkeiten aufweisen. Die steilstehenden
Schichtpakete bilden fiir die Baugrubenausbildung auf der Ostseite eine Gefahrdung.

6. Schlussfolgerungen und Empfehlungen

6.1. Altlasten / Verschmutzungen des Untergrunds
Die Bauparzelle ist nicht im Kataster der belasteten Standorte eingetragen.

Die in den Sondierungen aufgeschlossene kinstliche Auffullung weist organoleptisch (optisch /
geruchlich) Verunreinigungen durch Betonbruch und Holz auf.

Bauschutthaltiges Material muss, sofern der mineralische Bauabfallanteil mehr als 5% betragt oder
Fremdstoffe enthalten sind, auf einer Deponie des Typs B (ehemals Inertstoffdeponie) gemass
VVEA abgelagert werden.

Bei geringen Anteilen von mineralischen Bauabfallen (>1% und <5%) und lediglich Spuren von
Fremdstoffen (Kunststoffe, Holz, etc.) ist eine Verwertung gemass VVEA (Art. 19, Absatz 2) anzu-
streben, sofern sich das Material technisch als Baustoff oder zur Aufbereitung eignet. Als Verwer-
tungsmaoglichkeiten gelten die Herstellung von hydraulisch oder bitumindés gebundenen Baustoffen,
der Rohstoffersatz fir die Betonproduktion oder der Einsatz als Baustoff auf den Deponien der
Typen B bis E.

Bis zu einem Anteil von Ziegel-, Beton- oder Belagsbruchstiicken (d. h. mineralische Bauabfalle)
von 1% gilt das Material als unverschmutzt und kann frei verwertet werden. Falls sich solches Ma-
terial technisch nicht als Baustoff oder zur Aufbereitung eignet (z.B. aufgrund von hohem Feinan-
teil >30%), erfolgt die Ablagerung auf einer Deponie fur unverschmutztes Aushubmaterial (Depo-
nie Typ A gemass VVEA).

Werden beim Aushub optische oder geruchliche Hinweise auf eine chemische Verschmutzung
durch Schadstoffe festgestellt, so ist das entsprechende Material zwischen zu lagern und vor Ab-
fuhr chemisch zu analysieren, damit die Entsorgungswege festgelegt werden kénnen.

6.2. Erdbeben

Das Bauvorhaben liegt geméass Erdbebenzonenkarte der Norm SIA 261 (2014), Anhang F in der
Erdbebenzone Z2.

Aufgrund des vorhandenen Bodenaufbaus muss fur das Projektgebiet die Baugrundklasse A zu-
grunde gelegt werden. Die entsprechenden Kennwerte sind der Norm zu entnehmen.

Zusatzlich existiert fur das Projektgebiet eine Erdbebenmikrozonierung. Die entsprechenden Werte
fur die Erdbebendimensionierung sind Beilage 11 zu entnehmen (Quelle: GIS Kanton Basel-
Landschaft / Basel-Stadt).

6.3. Aushub und Baugrube

Das Fels-Aushubmaterial ist nicht baggerbar und muss mit schwerem Gerét geldst werden (Rip-
perzahn oder Spitzhammer). Das generell feinkdrnige Aushubmaterial ist stark frost- und wasser-
empfindlich. Der Schilfsandstein zerfallt unter Wassereinfluss bréckelig bis zur Kleinstfraktion.
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Toniges Aushubmaterial kann nicht weiterverwendet werden, es sei denn es bestehen keine An-
forderungen an Schittungen (Setzungstendenz).

Fir die Ausbildung der Baugrube muss im Oberwasser eine dichte Spundwand vom Wehrkorper
bis zur linken Uferseite vorgesehen werden. Diese lasst sich nur mit vorauseilenden, tangentialen
Austauschbohrungen im Felsuntergrund einbinden. Undichte Stellen kénnen nicht ausgeschlossen
werden. Wir empfehlen entsprechende Massnahmen (offene Wasserhaltung innerhalb der um-
schlossenen Baugrube) bei der Planung und Ausschreibung vorzusehen.

Die Baugrube unterhalb des Wehrs kann mit einer Nagelwand im Verhéltnis bis 9:1 (H6he zu
Breite) ausgebildet werden. Aufgrund der Schichtneigung von ca. 30° - 60° gegen Westen, besteht
fur die Ostliche Seite der Baugrube die Gefahr, dass Schichtpakete auf den etwas aufgelockerten
Tonschichten abgleiten kénnten. Die Baugrubensicherung ist auf diese Gefahrdung auszurichten
und zu dimensionieren.

Beim Bau des Kraftwerks wurde die Baugrubensicherung ebenfalls mit einer Nagelwand gewdahr-
leistetet. Der geplante Aushub kommt in den Verankerungsbereich der alten Bodennagel zu lie-
gen. Diese sind beim Antreffen mit einem Winkelschleifer sauber abzutrennen. Eine Auflockerung
des anstehenden Felsens ist zu vermeiden.

Wir empfehlen die Planung der Baugrubensicherung durch einen Fachmann (z.B. Geotechniker)
vornehmen zu lassen und die Baugrube zu tGberwachen.

6.4. Fundation

Tiefste Anlageteile kommen ca. 7.5 m unter die bestehende Wehrkrone zu liegen. Gemass den
durchgefuhrten Sondierbohrungen liegt der Felsuntergrund nur unweit tiefer. Vgl. auch Beilage 8

Wir empfehlen das Bauprojekt durchgehend mittels Flachgrindung mit einer gentigend stark di-
mensionierten Bodenplatte in den Fels zu fundieren. Die Bodenpressungen im Schilfsandstein sind
auf o,y = 350 kN/m? zu beschranken.

Felsoberflachennahe Bereiche wurden teils angewittert bis verwittert vorgefunden. Werden solche
Zonen beim Aushub angetroffen, ist ein Materialersatz mittels Beton bis auf den tragfahigen Fels-
untergrund vorzusehen. Der Materialersatz hat so zu erfolgen, dass sich zwischen Fels und Bau-
werk keine Wasserwegsamkeiten einstellen kénnen.

Die Aushubsonhle ist gleichentags mit einer Konstruktionsbetonschicht (kein Magerbeton) zu bede-
cken und darf nicht mehr befahren werden. Aufgeweichtes Material an der Baugrubensohle muss
ersetzt werden.

Das Material an der Baugrubensohle ist stark frost- und wasserempfindlich. Die Baugrubensohle
darf durch Wassereinfluss nicht aufweichen und muss entwassert werden (siehe auch Kapitel 6.5).
Wir empfehlen die Aushubarbeiten, inkl. Bau der Fischtreppe, in der frostfreien Jahreszeit auszu-
fuhren. Bei Aushubarbeiten im Winter miissen Massnahmen gegen das Durchfrieren des Bodens
eingeplant werden.

6.5. Massnahmen betreffend Wasser

Zur Baugrube zudringendes Wasser ist zu fassen und geordnet abzuleiten. Dieses Wasser darf die
Bdschungen und die Baugrubensohle nicht aufweichen.

In den Sondierbohrungen wurde kein Wasserzudrang aus dem Schilfsandstein beobachtet. Die
Bohrung SB3 wurde in 9 m Tiefe ab OK Geschiebegleite (ca. Kote 254.10 m 0.M.) in einer sandi-
gen Zone mit einem Porenwasserdruckgeber ausgeriistet. Eine erste Auswertung des Gebers lag
zum Zeitpunkt der Erstellung des Berichts noch nicht vor.

Ab Aushubbeginn ist die Baugrube sorgféltig zu entwassern. Wasser darf nicht in der Baugrube
und nicht im Arbeitsgraben stehen, da die Sohle sonst aufweicht. Wir empfehlen Gefélle an der
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Sohle oder ausreichend Abzugsgraben mit Gefalle auf dem kirzesten Weg aus der Baugrube her-
aus vorzusehen.

Die Einleitung in das Unterwasser hat nach den Richtlinien und Vorgaben des AUE BL zu erfolgen.
Es ist eine wasserbaurechtliche Einleitbewilligung einzuholen. Das abgepumpte Wasser muss vo-
raussichtlich Uber ein Absetzbecken und eine Neutralisationsanlage geleitet werden.

6.6. Weitere Massnahmen
Die Beurteilung wurde aufgrund der uns vorgelegten Plane und der Sondierungen vorgenommen.

Treten beim Aushub wesentlich abweichende Verhéaltnisse auf oder werden wesentliche Pro-
jektanderungen vorgenommen, so ist die Situation ergédnzend zu beurteilen.

Pfirter, Nyfeler + Partner AG
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© Kantonale Verwaltung Basel-Landschaft 0 2 4 6m
PK, SWISSIMAGE, Geolog. Atlas/Spezialkarten: Quelle swisstopo
Die aus dem Geoinformationssystem publizierten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung k onnen deshalb
keine rechtlichen Anspriiche irgendwelcher Art abgeleitet werden. Auskunft erteilt die GIS-Fachstelle, Tel. 061 552 52 13.
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2312 '
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2367
-
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s
4 'l‘
o SB1
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L/
(=)
. SB2
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) 20.N.2 ®
+
' SB3
()
_ 20.N.1
(5]
Legende
2481
® SB1-SB4
¢ Projekt
0 ~~ ProfilA-Aund C-C
89
Industrielle Werke Basel IWB
Margarethenstrasse 40
4002 Basel
4142 Minchenstein, Kraftwerk Neue Welt,
Neubau Fischtreppe
Baugrunduntersuchung
<
Situation 1:500
” N\ °) SB4
° PFIRTER
gez.
_ NYFELE R PARTNER AG |479414.0001 bsa
geologie. Geotfghnik, Spezialtiefbau ;:I'el. ggi:g; gg gg kontr.
41?:?;352?::16 E-Ma:)i(nfo@pnpmuch 10.02.2017 rpf




PFIRTER
NYFELER

Geologie, Geotechnik, Spezialtiefbau
Gartenstrasse 15
4132 Muttenz

Tel. 061-467 68 30
Fax 061-467 68 36
E-Mail info@pnpmu.ch

Sondierbohrung SB1

Bohrprofil 1:50

Beilage 3

4142 Miinchenstein, Kraftwerk Neue Welt / Birs, Neubau Fischtreppe

Ansatzhohe: 259.8 m

Koordinaten: 2613803.70 / 1263938.10

Richtung / Neigung: - / 90°

Bohrmeister: Adelino Machado

Ausflihrungsdatum: 19.01.2017 bis 20.01.2017

Bohrunternehmer: KIBAG Bohrungen AG, 3216 Ried b. Kerzers Projekt-Nr.: 479414.0001

Aufnahme: bsa

Kontrolliert: rpf

Bauherr:
IWB, Margarethenstrasse 40, 4002 Basel

Koten
£ 8 2 s8] 3 @ Geologisch - geotechnische ge| 3 Grundwasser, 2P
oM ko . < 2 .
s | & | Ex Beschreibung des Bohrgutes s3] 2 Einbauten 3
2 T 5 o o E g
[a0] wn o
259.80 0.00
BETEON, nicht armiert 0.00
[=2]
c
32
2.60m S
=
=]
<
2
2
g
E Q Bohrlochdurchmesser
E 146 mm
© —
S 257.20 2.60
grauer, sandiger KEIS, gerundet und kantig, mit viel Holz, verbohrt, mit
060 m viel Zement
c
g 256.60 3.20
o : grauer bis schwarzer, TON- bis SILTSTEIN, fest, verbohrt, mit reichlich
£ — organischer Substanz, verwittert
8 NS
.é 7? A“V j*i; 170m A Zement-Bentonit
g =
g -
—7 470
254.90 4.90 } j
= i = i grauer bis schwarzer, TON- bis SILTSTEIN, mit reichlich organischer
——— Substanz, fest, auf Kluftflachen orange Eisenausfallungen <
—1 ﬁ
—= 2
T—1—] 140m G
— — | £
— =
— T — Q
£ — ®
E 253.50 6.30 — 1 — 1 - : : _ : : : 1Bl;:'lhlr"l:::‘:hdurt:hmesser
- grauer bis schwarzer, TON- bis feinkérniger SANDSTEIN, mit reichlich
e organischer Substanz, fest, verbohrt
1.70 m
251.80 8.00 8.00 L
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PFIRTER
NYFELER

Geologie, Geotechnik, Spezialtiefbau
Gartenstrasse 15
4132 Muttenz

Tel. 061-467 68 30
Fax 061-467 68 36
E-Mail info@pnpmu.ch

Sondierbohrung SB2

Bohrprofil 1:50

Beilage 4

4142 Miinchenstein, Kraftwerk Neue Welt / Birs, Neubau Fischtreppe

Ansatzhohe: 260.1 m
Koordinaten: 2613801.60 / 1263920.10
Richtung / Neigung: - / 90°

Bohrunternehmer: KIBAG Bohrungen AG, 3216 Ried b. Kerzers Projekt-Nr.: 479414.0001
Bohrmeister: Adelino Machado

Ausflihrungsdatum: 19.01.2017 bis 20.01.2017

Aufnahme: bsa

Kontrolliert: rpf

Bauherr:
IWB, Margarethenstrasse 40, 4002 Basel

Koten
& & = 8E a g 2P 2 <5
= : = » » [5] [}
£ g z | s8] 2 @ Geologisch - geotechnische 22| 3 Grundwasser, g§
s | & | Ex Beschreibung des Bohrgutes s3] 2 Einbauten 3
2 T é o o E g
260.10 0.00 @ “
BETON, nicht armiert 0.00
H
1.00 m =
=
=]
<
(]
€ 259.10 1.00 i i _ 5 Bohrlochdurch
£ grauer, sandiger KIES, gerundet und kantig, mit viel Zement = 146 menrenmesser
© 0.60 5
3 " g
258.50 1.60
grauer bis schwarzer, TON- bis SILTSTEIN, mit reichlich organischer
Substanz, fest, verbohrt, verwitter
0.80 m
257.70 2.40 2.40
== grauer bis schwarzer, TON- bis SILTSTEIN, mit reichlich organischer
=== Substanz, fest, Schichtneigung 40-50°, auf Kluftflachen orange
—T— Eisenausfallungen
s ==
g =15
< ==
] =
2 i
: T L T L
S = 1 =
) =
4 ———
g :: 1 :: 1 330 m o Zement-Bentonit
E=] ———
S e ——
16 | S—— £
x© === 8
1= (2]
— 1 — k-]
—— %
E Il . Il . u'e
£ — 1 — 1 =z Bohrlochdurchmesser
————— 2 101 mm
S R
- =
254.40 5.70 =1
grauer, SILT- bis feinkérniger SANDSTEIN, mit schwarzen
TONSTEINKLASTEN, Tonstein mit reichlich organischer Substanz,
fest, Flaserschichtung, von 7.3-7.6 m verbohrt
2.30m
252.10 8.00 8.00 L
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PFIRTER
NYFELER

Sondierbohrung SB3

Bohrprofil 1:50

Beilage 5

Cortomasea 15 SPeHAERAL T do7 63 36 4142 Miinchenstein, Kraftwerk Neue Welt / Birs, Neubau Fischtreppe

4132 Muttenz E-Mail info@pnpmu.ch

Ansatzhohe: 263.1 m Bohrunternehmer: KIBAG Bohrungen AG, 3216 Ried b. Kerzers Projekt-Nr.: 479414.0001 Bauherr:

Koordinaten: 2613794.00 / 1263905.10  Bohrmeister: Adelino Machado Aufnahme: bsa IWB, Margarethenstrasse 40, 4002 Basel

Richtung / Neigung: - / 90°

Ausflihrungsdatum: 24.01.2017 bis 25.01.2017 Kontrolliert: rpf

Koten
& & = oc a g 2P 2 <5
£ 8 | Els5| 3| = Geologisch - geotechnische 22| 3 Grundwasser, 28
s | & | Ex Beschreibung des Bohrgutes s3] 2 Einbauten 3
= | 2|20 8V | & £
° 263.10 E(’):OO @ “
BETON, nicht armiert o0
2.00m
261.10 2.00 o
grauer, sandiger KIES, kantig und gerundet, mit reichlich Zement 5
0.50m E
260.60 2.50 2
Holz verbohrt ®
0.40m ﬁ
260.20 2.90 _ _ _ _ _ _ ﬁ
1= brauner, sandiger KIES, kantig-gerundet, mit reichlich Silt und Ton, £ Bohrlochdurch
£ reichlich Holz verbohrt & Taemmrenmesser
© S
$ 120 m
259.00 4.10
grauer, sandiger KIES, kantig-gerundet, mit reichlich Beton, reichlich
Holz verbohrt
c 1.00 m
o
S oo
S .
) 258.00 5.10 ° <o
c M—V Wechsellagerung von hellgrauem, feinkérnigem SANDSTEIN und - Zement-Bentonit
g schwarzem TON- bis SILTSTEIN, gut zementiert, fest, mit reichlich-viel
g Glimmer, Ton- Siltstein mit viel org. Substanz, Schichtdicke wenige
o Milimeter, die Ton- Siltsteinlagen sind dicker, Flaserschichtung,
® Schichtneigung ca. 25-35°
S
2
6.50
3.50m
£
8
= 3
5 Bohrlochdurchmesser
g 101mm
=
[3]
E (2]
S
-~ |  Compaktonit
o
=~ 254.50 8.60
Wechsellagerung von hellgrauem, feinkdrnigem SANDSTEIN und
schwarzem TON- bis SILTSTEIN, gut zementiert, fest, mit reichlich-viel 8% Porenwasserdrucksonde
0.80m Glimmer, Ton- Siltstein mit viel org. Substanz, Schichtdicke wenige e
Milimeter, die Sandsteinlagen sind dicker, Flaserschichtung, Filtersand
25370 9.40 Schichtneigung ca. 25-35° g
grauer bis schwarzer, TON- bis SILTSTEIN, mit reichlich organischer
0.60m Substanz, fest, auf Kluftflachen orange Eisenausfallungen Compaktonit
253.10 10.00 10.00 |
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PFIRTER
NYFELER

Geologie, Geotechnik, Spezialtiefbau
Gartenstrasse 15
4132 Muttenz

Tel. 061-467 68 30
Fax 061-467 68 36
E-Mail info@pnpmu.ch

Sondierbohrung SB4

Bohrprofil 1:50

Beilage 6

4142 Miinchenstein, Kraftwerk Neue Welt / Birs, Neubau Fischtreppe

Ansatzhohe: 268.1 m
Koordinaten: 2613776.50 / 1263853.90

Richtung / Neigung: - / 90°

Bohrunternehmer: KIBAG Bohrungen AG, 3216 Ried b. Kerzers Projekt-Nr.: 479414.0001
Bohrmeister: Adelino Machado

Ausflihrungsdatum: 16.01.2017 bis 17.01.2017

Aufnahme: bsa

Kontrolliert: rpf

Bauherr:
IWB, Margarethenstrasse 40, 4002 Basel

Kote

Bohrart
Durchmesser
M

OK Terrain
uscs

Hoéhe m.u
o Bohrmeter ab =

=3
S

268.10

Profil

Geologisch - geotechnische
Beschreibung des Bohrgutes

Geologische
Zuordnung

Grundwasser,
Einbauten

SPT-Versuche

Bemerkungen/
Proben

267.35 0.75 =

0.75m

brauner, siltiger TON, mit reichlich Sand, sehr wenig Ziegelbruch fein,
durchwurzelt, humos

Kiinstliche
Auffiillung

266.35 1.75

1.00m

graubrauner, sandiger KIES, angerundet-gerundet, trocken

265.90 2.20

0.45m

dunkelbrauner, siltiger TON, mit reichlich-viel Sand, erdfeucht, Kern
kompakt (gefroren)

265.60 2.50

0.30m

graubrauner, grauer, sandiger KIES, trocken,

265.50 2.60

0.10m

\grauer, siltiger TON, mit viel Sand, wenig Kies, gerundet, minim Glas

146 mm

264.40 3.70

1.10m

beiger, leicht orangebrauner, sandiger, teilweise schwach sandiger,
KIES, gerundet, mit wenig Steine, trocken

263.90 4.20 !

0.50m

brauner, orangebrauner, sandiger KIES, gerundet, mit reichlich
Steinen, teilweise Kies durch orangbraunen Mergel leicht zementiert
(Erosion von Unteren Bunten Mergeln?)

263.80 4.30

0.10m

\beiger, sandiger KIES, gerundet, trocken

~

-

2.50m

Rotationskernbohren

261.30 6.80

Birs-Niederterrassenschotter

Wechsellagerung von hellgrauem, feinkdrnigem SANDSTEIN und
dunkelgrauem TON- bis SILTSTEIN, gut zementiert, fest, mit
reichlich-viel Glimmer, Ton- Siltstein mit viel org. Substanz,
Schichtdicke wenige Milimeter, die Sandsteinlagen sind dicker,
Flaserschichtung, Schichtneigung ca. 50-65°, auf Kluftflachen reichlich
orange Eisenausfallungen

1.20m

101 mm

260.10 8.00

Wechsellagerung von hellgrauem, feinkérnigem SANDSTEIN und
dunkelgrauem, TON- bis SILTSTEIN, gut zementiert, fest mit
reichlich-viel Glimmer, Ton- Siltstein Lagen mit viel org. Substanz,
Schichtdicke wenige Milimeter, die Sandsteinlagen sind dicker,
Flaserschichtung, Schichtneigung ca. 50-65°, auf Kluftflachen reichlich
orange Eisenausfallungen, Schichtung teilweise nicht vorhanden, Kern
nicht kompakt, brockelig

2.00m

258.10 10.00

Wechsellagerung von hellgrauem, mittelkornigem SANDSTEIN und
dunkelgrauem, TON- bis SILTSTEIN, gut zementiert, fest, mit
reichlich-viel Glimmer, Ton- Siltstein Lagen mit viel org. Substanz,
Schichtdicke wenige Milimeter, die Sandsteinlagen sind dicker,
Flaserschichtung Schichtneigung ca. 50-65°

Schilfsandstein

0.00

5.10

10.00

Bohrlochdurchmesser
146 mm

Zement-Bentonit

Bohrlochdurchmesser
101 mm
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Fotodokumentation Bohrkern SB1 Beilage 7

Fotodokumentation Bohrkern SB2

8m

Seite 1von 2

PF|RTER4'> PARTNER AG

NYFELER 479414.0001
Geologie, Geotechnik, Spezialtiefbau Tel. 061-467 68 30 4142 Mun_ChenStein! KraﬂWerk Neue Welt!
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Fotodokumentation Bohrkern SB3 Beilage 7

- 10m

10 m
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Beilage 8
Geologisch-geotechnisches Langsprofil A-A, Massstab: 1:250

A-A
Langsschnitt Geschiebefang / Ansicht Rechen & Fischaufstieg als Vertical slot

B
Temporérer Fischabstiegsbypass
Qca.0,14 mi/s

vom 13.-15 6

Revisionsschiitznut

Aufstiegsbereich  des mehrfach gewendelten Vertical Slot Fischpasses mit ca. 58 Becken

A .
2 z Obertafel oder aufgesetzte  Klappe
g g_l ‘ im Reinigungsmodus ca. 1/4 Rechefeldhdhe abgesenkt
g . =
g

Schilfsandstein -
) B
Vv Vv

Schilfsandstein c

Industrielle Werke Basel IWB
Margarethenstrasse 40
4002 Basel

4142 Minchenstein, Kraftwerk Neue Welt,
Neubau Fischtreppe
Baugrunduntersuchung

Geol.-geotechnisches Langsprofil A-A
Massstab 1:250

EQ&[E% PARTNER AG |479414.0001 %iz'

Geologie, Geotechnik, Spezialtiefbau Tel. 061-467 68 30 kontr,
Gartenstrasse 15 Fax 061-467 68 36 10.02.2017 :
4132 Muttenz E-Mail info@pnpmu.ch e rpf




Geologisch-geotechnisches Querprofil C-C, Massstab: 1:100

Cc-C

Querschnitt Vertical Slot Fischpass
Mehrfach gewendelt

Untere Bunte Mergel

Abbruch bestehenderFig

Schilfsandstein
Schichtneigung 30 - 60°

/

A
\

A -

Schilfsandstein
Schichtneigung 30 - 60°

-
OPTIONAL:
Laufsteg fir Reinigungszwecke vorsehen !
ca.l13 4
Becken 19
265,30 Becke:: 11 265,30 263,59
g 264,71 ;' Becken 23
S [ 263,03
264,20
o ] Hochwasserschutzwand
- k= i - 4 ‘ 263,60 Becken 33 (Verklauselungs- & Sedimentationsgefahr!)
‘J___;:% 7 <z 261,63
t 7 262,710
n | 262,50
077 /
> e - Zu / Geschwemmsel-
[;}; / :g & Geschieberinne
ol - Becken 53
chpass 2 258.83
035 T SB1 proij. I~ h
AT 11", | I
kunstliche Auffullun 7
bestehende Fischtreppe ﬁI 2
L= kunstliche Auffullung /

HQ4op = 261,0 (Im Unterwasser, bei Schnitt C-C vermutlich deutlich hoher)

<

W?VW

Beilage 9

4002 Basel

Industrielle Werke Basel IWB
Margarethenstrasse 40

4142 Minchenstein, Kraftwerk Neue Welt,
Neubau Fischtreppe
Baugrunduntersuchung

Geol.-geotechnisches Querprofil C-C
Massstab 1:100

Fax 061-467 68 36

4132 Muttenz E-Mail info@pnpmu.ch

PFIRTE R+ PARTNER AG [479414.0001 %‘:Z'
NYFELER
g:gl:r?:‘er,afzgt‘leghnik, Spezialtiefbau Tel. 061-467 68 30 kontr.

10.02.2017

rpf




Volkswirtschafts- und Gesundheitsdirektion Bei Iage 1 o
Kanton Basel-Landschaft

Amt fiir Geoinformation

GIS-Fachstelle Massstab 1: 500

Liestal, 01.12.2016 13:45 Uhr Auszug aus dem Geoinformationssystem Basel-Landschaft N

© Kantonale Verwaltung Basel-Landschaft 0 2 4 6m
PK, SWISSIMAGE, Geolog. Atlas/Spezialkarten: Quelle swisstopo

Die aus dem Geoinformationssystem publizierten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung k onnen deshalb
keine rechtlichen Anspriiche irgendwelcher Art abgeleitet werden. Auskunft erteilt die GIS-Fachstelle, Tel. 061 552 52 13.
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O 258.50 l
20.N2 '
+ q | /
263.70{ | ,
o '
20.N.1 f O 258 00_|Legende
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'i' (® SB1-SB4 Lage der
" ‘ 264.20 /\ Felsoberflache [m {.M.]
b
@) Lage der Felsoberflache [m (i.M.]
aus Planen des Kleinkraftwerks
\v ¢ Projekt
\ &/ |
ﬁ B ~~ Profil A-A und C-C
89 s I /
Industrielle Werke Basel IWB
Margarethenstrasse 40
4002 Basel
l 4142 Minchenstein, Kraftwerk Neue Welt,
Neubau Fischtreppe
Baugrunduntersuchung
-
263.80 Situation Felsoberflache 1:500
o) SB4
PFIRTER 479414.0001 %22‘
- NYFELER
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Internet-Auszug
Erdbebenmikrozonierung Region Basel

Beilage 11

Standort 2613789.6 / 1263927.1 Datum

10. Februar 2017

Legende

D Zonen

Subzonen
Loss / Lehm

Holozén

- Pleistozan

Fels

-
o 100 200 300 400 500 1 Massstab 1:10000

Hinweise zum Untergrund

Keine grossere kiinstliche Aufflllung oder Deponie bekannt
Keine Hanginstabilitaten bekannt

Keine Dolinen bekannt

http://geoview.bl.ch/

PK © swisstopo (DV175.PK.4)

Seite 1/2

10. Februar 2017, 09:27; 2613789.6 / 1263927.1

© 2017 Fachstelle fur Geoinformation BS / GIS-Fachstelle BL



Beilage 11

Zone Subzone S*agd [m/s?] | Sa,max [m/s?]| TB [s] | TC[s] | TD [s]

Flexur Sud Holozén 1.88 4.7 0.067 | 0.24 3.1

Spektrum TYP 6 : SAmax=4.7m/s**2; Tc=0.24s; Td=3.1s
1000 ! ! R A '

800

600

400

200

Beschleunigung [cm/s**2]

Periode [s]

N
w

N
o
I

=
wv
I
1

Verschiebung [cm]
=
I
|

w
I

Periode [s]

Die rote Kurve ersetzt das elastische Antwortspektrum des Kapitels Erdbeben der Norm SIA 261 (2014)
"Einwirkungen auf Tragwerke". Die Parameterwerte in der oben stehenden Tabelle ersetzen die
entsprechenden Werte in Tabelle 24 der Norm SIA 261.

Hohenkoten
Terrainoberflache: ca. - m .M. Genauigkeit: * 2 m (BS)/s. unten (BL)
Felsoberflache: ca.?mi.M. Genauigkeit: +1m

Die angegebene Genauigkeit der Terrainoberflache von BL kann fir steiles Gelénde bis zu mehreren
Metern abweichen; in flachen Gebieten liegt die Genauigkeit bei + 2 Meter.

Detaillierte Beschreibungen zu den Parametern, Kurven und Genauigkeiten befinden sich im separaten
Dokument "Erlauterungen”.

Alle Angaben sind ohne Gewahr. Jegliche Haftung durch unvollstdndige und fehlerhafte Daten
sowie unsachgemasse Anwendung wird abgelehnt.
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