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ANLAGEN

KW NEUEWELT - BIRS: VORENTWURFSPLANUNG
A-1 VORENTWURF VARIANTE A: FISCHAUFSTIEG ALS VERTICAL SLOT M = 1:100, AO+ QUER

PLANUNGSSTAND 12.01.2017

HAUFIG GENUTZTE ABKURZUNGEN

Wuhr Alte alternative Bezeichnung fur Wehr und kunstliche Wasserldufe

mda. Bezeichnung der Héhen in der Schweiz in "Meter GUber dem Meeresspiegel”
gemaB Landesnivellement von 1902 (LNO02)

WKA Wasserkraftanlage

FAA Fischaufstiegsanlage

FAb Fischabstiegsanlage

ow Oberwasser

uw Unterwasser

HW Hochwasser

HHW héchster gemessener Hochwasserstand

HW 100 Hochwasserstand bei hundertjahrigem Hochwasser

Qa Ausbauwassermenge bzw. maximaler Turbinendurchfluss

Ha Konstruktionsfallhéhe der Turbine (meist kleiner als Hpetto 0der Hprtto)

MQ Mittelwasserabfluss

MW Mittelwasserstand

OK Oberkante

UK Unterkante

Wsp Wasserspiegel

RRM Rechenreinigungsmaschine

Q

ungefahr oder ca.

T.CHF Tausend Schweizer Franken
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1 VERANLASSUNG UND ZIELSETZUNG

Die Wehranlage an der KW Neuewelt an der Birs in Miinchenstein stellt das unterste bzw.
letzte Abwanderhindernis vor der Mindung der Birs in den Rhein dar. Somit mulssen alle
Fischabwanderungen vom Birseinzugsgebiet zuriick in den Rhein die Wasserkraftanlage oder
die Wehranlage passieren. Dieser Standort stellt daher eine Art Flaschenhals dar; ihm
kommt daher eine Schllsselrolle in der dkologischen Anbindung der gesamten Birs an den
Rhein zu.

Neben den flussaufwartsgerichteten Wanderungen stellen insbesondere fir Salmoniden
auch die flussabwartsgerichteten Wanderungen eine wesentliche Grundlage fir die Siche-
rung einer selbsterhaltenden Population dar.

Dem Fischschutz- und Fischabstieg an der Anlage wurde in der bisherigen Vorentwurfspla-
nung flr die Sanierungsverfigung vom September 2014 bereits intensive Beachtung ge-
schenkt. Diese Planung sieht einen Fischschutzrechen, sowie zwei Fischabstiegsmdglichkei-
ten (Zielfischart Lachs) an der WKA, neben dem Rechen vor. Zusatzlich ist auch ein tempo-
rarer Abstieg Uber den Leerschuss hinweg vorgesehen.

Bei Zuflissen, welche die Ausbauwassermenge der WKA Uberschreiten, wird jedoch weiter-
hin, wie bei den meisten Wasserkraftanlagen, ein signifikant erhdhter Abfluss Uber das
Wehr hinweg in das Tosbecken geleitet. Es ist nicht ausschlieBbar, dass bei einem erhéhten
Abfluss Uber das Wehr auch Fische absteigen. Dieser Teilabfluss kann somit ein Schadpo-
tential fir Fische darstellen.

Aber auch unterhalb der Ausbauwassermenge der Wasserkraftanlage Neuewelt sind geman
Konzession ca. 700 I/s permanent Uber die Wehrkrone in das Tosbecken abzugeben.

Somit stellt sich beim Wehrlbertritt von abwanderwilligen Fischen, insbesondere flr den
Lachssmolt, die Frage, welches Schadpotential neben der Wasserkraftanlage nach heutigem
Kenntnisstand zu erwarten ist. Auf das "Schadpotential®" am Wehr haben die Wehrgeomet-
rie, das Tosbecken, aber auch das zukinftige Wasserstandsmanagement der Wasserkraft-
anlage einen Einfluss. Dabei ist immer die zeitliche Komponente der Hydrologie zu beach-
ten, sowie der Geometrie von Leerschuss, Wehrkdrper und Tosbecken.

Die bisherige Vorentwurfsplanung soll daher erweitert werden. Es sollen zum einen flr die-
sen Standort fir den Fischabstieg die Hintergriinde und der Stand der Technik aufgezeigt
werden. Zum anderen sind Méglichkeiten zur Reduktion des Schadpotentials von besonde-
rem Interesse.

1.1 AUFTRAG

Der Auftrag zur Erarbeitung von "MOGLICHKEITEN FUR DIE REDUKTION DES SCHADPO-
TENTIALS BEIM FISCHABSTIEG UBER DAS WEHR UND DAS TOSBECKEN - Vorentwurfspla-
nung" wurde, basierend auf dem Angebot der Hydro-Energie Roth GmbH vom 04.07.2016,
am 06.10.2016 erteilt.

Im Januar 2_017 wurde dieser um die Weiterentwicklung der Fischzahlstation und die Umle-
gung des RUB-Auslaufes erweitert.
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1.2 KORREKTUR HOHE DER WEHRKRONE GEMABR KONZESSION

In den von uns fir die Vorplanung genutzten Unterlagen war eine Wehrkronenhéhe von
266,234 bzw. 266,235 muM dargestellt, mit dieser Hohe wurde gerechnet und geplant!

Im Zuge der Antragserstellung flr die Korrektion der Wehrkronenhdhe zeigte sich:
Konzessionshdhe der Wehrkrone = 266,21 miiM.

Um die fehlerhafte H6henangabe nicht weiter zu nutzen, wird diese hiermit nun korrigiert.
Alle anderen Aspekte dieser Arbeite bleiben davon jedoch unberiihrt.



HYDRO-ENERGIE ROTH GMBH

Wasserkraftanlagen - Anlagentechnik - Wasserbau 2 SITUATION VOR ORT

“)‘ —

3@.«

2 SITUATION VOR ORT

2.1 LAGE

Die Birs flieBt im Bereich Miinchenstein / Muttenz von Sid nach Nord. Das Wehr erstreckt
sich von der Wasserkraftanlage im Westen quer zur FlieBrichtung nach Osten. Im Osten
verlauft parallel zur Birs die H-18.

Auf dem Luftbild sind unten das Wehr und links im Westen die KW Neuewelt zu erkennen.

Zwischen dem Wehr und der Wasserkraftanlage befindet sich der Leerschuss. Unmittelbar
links neben der WKA Neuewelt verlauft parallel zu dieser die Entnahme fir den St. Alban

Kanal.

Schrag vor dem Zulauf zum KW Neuewelt und vor der Entnahme des St. Alban Kanals ver-
lduft heute schraggestellt ein Schwemmgutabweiser in Richtung Leerschusskanal.

Fischaufstieg
———— — e cc—

Abbildung 1: Luftbild KW Neuewelt?

! Quelle: Google Earth, Mai 2014
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2.2 HYDROLOGIE

Etwa 0,9 km oberstrom der Wehranlage befindet sich der Messpegel Birs - Minchenstein,
Hofmatt (2106) mit folgenden Daten, welche direkt ohne Umrechnung Glbbernommen werden
kdnnen:

Tabelle 1: Abflussdauerwerte der Birs, gemessen am Pegel Miinchenstein, Hofmatt?

Periode/Période/Periodo 1917 - 2014 (98 Jahre/années/anni)

Monatsmittel

Moyenne mensuelle 18.4 18.7 206 + 206 + 16.4 15.0 1.2 9.93 - 9.99 11.0 155 18.2 md/s
Media mensile

Maximum/Massimo

Spitze/Point/Punta 197 190 188 235 217 330 245 383 + 211 174 -1 210 185 m3/s
Jahr/Année/Anno 1982 1957 1931 2006 1999 1973 1982 2007 2006 2002 1940 1918
Min./Tagesmitt./Moy.

jour./Media giorno 217 1.16 2.36 1.82 2.78 + 2.36 0.83 - 0.96 1.25 1.21 1.16 1.12 md/s
Jahr/Année/Anno 1963 1963 1963 1921 1934 1947 1921 1921 1919 1949 1955 1962
Grosstes Jahresmittel Mittlerer Abfluss Kleinstes Jahresmittel

Moy. annuelle la plus grande 28.2 (1939) m3/s Débit moyen 15.4 md/s Moy. annuelle la plus petite 6.12 (1921) m3¥/s

La piu grande media annua Portata media La piu piccola media annua

Dauer der Abfliisse (erreicht oder Uberschritten) Débits classés (atteints ou dépassés) Durata delle portate (raggiunte o sorpassate)
Tage/Jours/Giorni 1 3 6 9 18 36 55 73 91 114 137 160

2014 84.0 67.6 48.7 46.2 36.4 26.6 22.0 19.5 17.2 15.1 13.6 121 md/s
1917 - 2014 110 81.2 67.1 58.6 45.1 32.9 26.1 21.7 18.8 16.0 13.8 1.9 m3/s
Tage/Jours/Giorni 182 205 228 251 274 292 310 329 347 356 362 365

2014 1.3 10.4 9.31 8.46 7.55 6.71 6.11 5.32 4.60 4.39 4.12 3.88 md/s
1917 - 2014 10.4 9.18 8.08 7.10 6.16 5.44 4.77 4.00 3.15 2.55 2.05 1.32 m3/s

Einzugsgebietsflache des Pegels Az = 887,3 km?, Hohe des Pegels 268,00 m . M.

Statistisch liegt der mittlere Abfluss wdahrend der Monate Juli bis Oktober bei
Qgirs < 11,2 m3/s, somit deutlich unter dem Jahresmittel MQ = 15,4 m3/s. Die Niedrigwas-
serabfliisse sind statistisch in den Monaten Juli bis Dezember zu erwarten.

2.2.1 AUFTEILUNG DER ABFLUSSE, HEUTIGE SITUATION

Fir den Betrieb der heute betriebenen WKA Neuewelt gelten u. a. folgende Randbedingun-
gen:

266,21 miiM

Konzessionshéhe (Wuhrkrone): —266-234mrtrivi— (Konzession)
Minimaler Trockenwetterabfluss tiber Wuhr: 700 /s (Konzession)
Abflussmenge St. Alban Teich: 2.5m%s (Konzession)
Abflussmenge Fischpass: 300 -400 I/s

Betriebsmenge Kraftwerk: minimal 1.5 m¥s

maximal 17.5 m%/s

Aus diesen Zahlen geht hervor, dass das Kraftwerk Neue Welt bis zu einer minimalen
Wasserflihrung der Birs von ca. 5 m®s betrieben werden kann. Bei einem geringeren Abfluss
kénnen nicht mehr alle Auflagen eingehalten werden.

2 Quelle: BAFU aktualisiert am 10.03.2016
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2.2.2 AUFTEILUNG DER ABFLUSSE, GEMAB VORENTWURFSPLANUNG

FUr den Betrieb der gemaB Vorentwurfsplanung umgebauten KW Neuewelt wird folgende
Abflussaufteilung vorgeschlagen:

Tabelle 2: Abflussdauerwerte der Birs und Nutzung / Aufteilung der Abflisse am Standort

266,21 muM
Pegel Miinchenstein/Hofmatt OK Wehrkrone = 266723 =rrrérivi==
Tagesmittelwerte Kronenbreite = 3,3 m
1917 -2014 Wehrbreite = 52 m
Uber-
schreit-
dauer Qs |Q st aankanal| Q Fischwanderhitten|  Q turbine Qschite | Quenraverta] N wenr hg Ver. Betriebsstatus der WKA
¢ Tage/a] | [m’/s) [m*/s] [m°/s] (m/s] | [m*s] | (m?/s] (m] ml__ | [m/s]

1 110 2,5 1 0 50 57 0,77 0,52 2,10 Kein Turbinenbetrieb wegen Hochwasser

3 81,2 2,5 0,9 0 45 33 0,54 0,36 1,76 Kein Turbinenbetrieb wegen Hochwasser

6 67,1 2,5 0,8 17,5 36,2 10,1 0,25 0,16 1,19 Teillastbetrieb, Untertafel regelt Stauwasserstand

9 58,6 2,5 0,8 17,5 27,7 10,1 0,25 0,16 1,19 Teillastbetrieb, Untertafel regelt Stauwasserstand
18 45,1 2,5 0,8 17,5 14,2 10,1 0,25 0,16 1,19 Teillastbetrieb, Obertafel regelt Stauwasserstand
36 32,9 2,5 0,8 17,5 2 10,1 0,25 0,16 1,19 Teillastbetrieb, Obertafel regelt Stauwasserstand
55 26,1 2,5 0,7 17,5 5,40 0,17 0,11 0,94 Volllastbetrieb, Anstieg des Stauwasserstandes
73 21,7 2,5 0,6 17,5 1,1 0,06 0,04 0,54 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
91 18,8 2,5 0,55 15,1 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
114 16,0 2,5 0,55 12,3 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
137 13,8 2,5 0,55 10,1 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
160 11,9 2,5 0,55 8,15 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
182 10,4 2,5 0,55 6,65 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
205 9,18 2,5 0,55 5,43 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
228 8,08 2,5 0,55 4,33 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
251 7,10 2,5 0,55 3,35 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
274 6,16 2,5 0,55 2,41 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
292 5,44 2,5 0,55 1,69 0,7 0,044 0,029 0,46 Teillastbetrieb, Turbine regelt Stauwasserstand
310 4,77 2,5 0,55 0 1,72 0,079 0,053 0,62 Kein Turbinenbetrieb wegen Wassermangel
329 4,00 2,5 0,55 0 0,95 0,053 0,036 0,51 Kein Turbinenbetrieb wegen Wassermangel
347 3,15 1,9 0,55 0 0,7 0,044 0,029 0,46 Kein Turbinenbetrieb wegen Wassermangel
356 2,59 1,3 0,55 0 0,7 0,044 0,029 0,46 Kein Turbinenbetrieb wegen Wassermangel
362 2,05 0,8 0,55 0 0,7 0,044 0,029 0,46 Kein Turbinenbetrieb wegen Wassermangel
365 1,32 0,66 0 0 0,66 0,042 0,028 0,45 Kein Turbinenbetrieb wegen Wassermangel

Erlduterungen zur Tabelle 2:
Grundsatzlich wurden die Daten der wasserrechtlichen Konzession eingesetzt.

Bei Niedrigwasser gilt es, den geringen Abfluss der Birs bzw. den Wassermangel zwischen
dem St. Alban-Kanal und der Birs zur verwalten. Abweichungen in der Aufteilung bzw. von
den Tabellenwerten bei ca. 347 bis 365 Uberschreittagen sind mdglich.

Qrischwanderhitfen: 1N dieser Spalte sind vereinfacht die Abflliisse Uber den neu geplanten
Fischaufstieg sowie Uber die geplanten Fischabstiege zusammengefasst. Der Fischaufstieg
mit Q. ® 0,54 m>/s ist von dessen Positionierung im Oberwasser ganzjahrig auch als
Fischabstieg vorgesehen. Zusatzlich soll in FLR rechts, direkt neben dem Fischschutzrechen,
zu den Abstiegszeiten der Lachssmolts gemaB Vorschlag in der Vorentwurfsplanung im Zeit-
raum vom 1. Médrz bis 15. Juni ein zusatzlicher Abstiegskorridor mit Q. = 0,15 m3/s geoff-
net werden. Dadurch soll der Zufluss oberstrom des Fischschutzrechens um ca. diesen An-
teil reduziert werden. Die Obertafel des Leerschusses kdnnte zusatzlich ca. 2 x am Tage, in
der Dammerung fir ca. 5 Minuten, abgesenkt werden, was einem mittleren Wasserverlust
von rund 0,007 m3/s entsprechen wiirde. Somit werden im Mittel und etwas aufgerundet fiir
alle Fischwanderhilfen Qfischwanderniifen & 0,54 m3/s + 0,01 m3/s = 0,55 m3/s angesetzt.
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Qrurbine: Fiir die Turbine wird ein Arbeitsbereich von Qruine = 1,5 bis 17,5 m3/s angegeben.

ha wenr: Theoretische, vom Sunk unbeeinflusste Wassertiefe iiber der Wehrkorne (= Uber-
fallhbhe). Dies setzt am Standort den vorgesehenen Héhenausgleich des gekippten Wehres
voraus.

hg..: Wassertiefe wéhrend des Uberstrémens (ber die Wehrkrone hinweg, sofern die Wehr-
krone in FlieBrichtung nahezu ohne Neigung ausgebildet ist und Froude 1 eintritt. (= Grenz-
flieBtiefe)

vgr.: FlieBgeschwindigkeit, welche bei GrenzflieBtiefe bzw. Gber der flachen Wehrkrone zu
erwarten ist.

Betriebsstatus der WKA: Zeigt die Betriebsart der Turbine auf, sowie die RegelgrdBe fir
den Stauwasserstand.

Im Teillastbetrieb regelt die Turbine den Stauwasserstand auf voraussichtlich besser + 2
cm.

Bei Volllastbetrieb und weiter ansteigendem Abfluss der Birs Ubernimmt zundchst die
Obertafel des Doppelschiitzes die Wasserstandsregelung durch Absenken der Obertafel.
Hierzu wird aus steuerungstechnischen Grinden ein um ca. 20 cm angehobener Sollstau-
wasserstand angesetzt. Bei hochmals weiter ansteigendem Zufluss und ausgeregelter Ober-
tafel (Vollabsenkung) Gbernimmt das Anheben der Untertafel die Stauwasserstandsregelung
bis zur Voll6ffnung (Vollanhebung) von Ober- und Untertafel.

Nach heutiger Einschatzung kann die umgebaute Anlage ungefahr bis Q g ® 80 m3/s den
Turbinenbetrieb uneingeschrankt oder mit geringen Einschrankungen aufrecht halten.

HINWEIS: Diese Aufteilung der Abflussmengen stellt einen Vorschlag gemal dem derzeiti-
gen frihen Planungsstand dar. Diese Aufteilung ist noch nicht beantragt und daher auch
noch nicht genehmigt!

2.2.3 ZEITLICHE ASPEKTE DES FISCHABSTIEGES

Bei der Planung und Bewertung der Fischabstiegshilfen und des neuen Feinrechens ist u. a.
auch der Zeitraum des Uberwiegend stattfindenden Fischabstieges beachtenswert.

Fir den Lachssmolt wird das Maximum der Abstiegsaktivitdten bei ansteigenden Wasser-
temperaturen tGber 10°C im April und Mai erwartet. Je nach Wetterlage kann der Abstieg in
der Birs auch bereits im Marz einsetzten oder Anfang Juni enden.

Bei sommerlich warmem Wasser und geringen Abflissen sind allgemein kaum Abstiegsakti-
vitédten zu erwarten. Diese Situation tritt meist in den heiBen Sommermonaten Juli und Au-
gust auf.

Mit ansteigenden Pegeln, sowie bei sinkender Wassertemperatur im Herbst, nimmt die Ab-
stiegsaktivitat wieder zu. Flr den Aal beispielsweise sind ansteigende Abflusspegel fir die
Abstiegsaktivitaten wichtig. Der Lachs steigt im Herbst auf, aber nicht ab.

Im winterlich kalten Wasser sind nahezu keine Wanderbewegungen zu erwarten, somit auch
keine Abstiegstendenzen.
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2.3 WEHR

Der Wehrkdrper wurde als Monolithischer Betonblock, vermutlich als Stampfbeton ohne
Stahlbewehrung, gemaB der um 1880 Ublichen Bautechnik ausgefiihrt. Der am Fundament
ca. 6,5 m breite und ca. 9 m hohe Wehrkdrper wurde seinerzeit direkt auf den freigelegten

Fels gegriindet.

266,21 = Konzessionshdhe

Querschnitt A-A . 320

Massstab 1:100 Erneuerung der Wuhrkrone 1949 |

26575 (Krone Aug. 1949)

aus: 100 Jahre Birswuhr Neue Welt, E. Golder (1984) ’_ ——.
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Abbildung 2: Querschnitt durch den Wehrkérper

Die Stauhaltung ist vollstandig mit Geschiebe der Birs gefillt, vermutlich rolligem Material
ohne nennenswerte Kohésion. Uber die lange Betriebszeit wird sich ein Gleichgewicht zwi-
schen Flllen und Weitergabe des Geschiebes eingestellt haben. Signifikante Belastungsan-
derungen auf dem Wehrkdérper sind nicht zu erwarten.

2.3.1 WEHRKRONE

Die OKwehrkrone SOIl gemaB Konzession bei 266,21 muM liegen. Die sich mit dem Trockenwet-
terabfluss von Q = 0,7 m3/s einstellende Stauzielhéhe muss liber der Wehrkrone liegen.

Aus den uns zur Verfligung stehenden Planunterlagen konnte eine Wehrbreite im Bestand
von ca. 56 m ermittelt werden. Die Wehrkrone weist ein breitkroniges, hydraulisch ungins-
tiges Profil auf, die Breite in FlieBrichtung betragt bis zu 3,2 m.

Wird die vorhandene Wehrkrone mit dem minimalen '_I_'rockenwetterabfluss von Qwenr =
0,7 m*/s gleichmaBig Uberstromt, dann stellt sich eine Uberfallhéhe von hg = 0,04 m ein,
sofern das Wehr Uber eine durchgehende Wehrkronenhdhe verfligt.
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2 SITUATION VOR ORT

Die Vorentwurfsplanung sieht die Installation eines neuen Leerschusses neben dem alten
Leerschuss vor. Dadurch wiirde sich die Wehrbreite von ca. 56 m auf ca. 52 m reduzieren.
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Abbildung 3: Draufsicht auf die Wehranlage®
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2.3.2 HOCHWASSERSITUATION
Fir das Oberwasser ist in den alten Planen ein Hochwasserstand HW;oo = 268,8 mUM einge-
tragen.

Fir das Unterwasser ist in den uns zur Verfligung gestellten Planunterlagen ein Hochwas-
serstand HW;oo ® 261,0 mUM eingetragen. Die OK Endschwelle des Tosbeckens liegt bei ca.
263,34 mUM, und auch die beiden hélzernen Sturzbdden weisen eine Hohe um 261,34 miM
auf. Somit muss im Nachlauf des Wehres mit intensiver, sehr turbulenter Energieumwand-

lung gerechnet werden.

3 Pfirter, Nyfeler + Partner AG, 9.3.2011: Zustandsbeurteilung Birswuhr, im Auftrag des Kantons Ba-
sel-Stadt, Tiefbauamt
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2.3.3 SETZUNGSVERHALTEN DES OSTLICHEN WEHRBEREICHES

Nach dem Bau wurde sehr schnell die starke Setzung des Ostlichen Wehrképers offensicht-
lich. Aus Abbildung 4 sind die unterschiedlichen Untergrundverhaltnisse dargestellt. Unter
dem d&stlichen Bereich (links) unter dem Wehrkdrper steht der Gipskeuper an, welcher durch
Subrosion nachgibt. Der schwere Wehrkdper neigt sich dadurch nach Osten.

Geologisches Profil Birswuhr Neue Welt

Langsschnitt 1:400

Ost Wesr

= yn,dmrd&;ah:é%m%e QJye/:’m
GIPSKEUPER 'SCHILFSANDSTEIN / OBERE
BUNTE MERGEL

N & &
\ A
N
)

Abbildung 4: Geologisches Profil, Blick nach Siiden

Das Setzungsverhalten des Wehrkorpers wurde durch die Pfirter, Nyfeler + Partner AG aus-
giebig untersucht und beschrieben, es wird hier nur auf die flr diese Arbeit wesentlichen
Sachverhalte der Zustandsbeurteilung hingewiesen.

In den Abbildungen 2 und 3 sind die nach dem Bau des Wehrkdrpers nachtraglich vorge-
nommenen SicherungsmaBnahmen dargestellt.

Um 1912 erfolgte die Stiitzung des Wehrkdpers auf der Luftseite durch 2 massive Caissons
mit aufgesetzten Stitzwanden.

Um 1949 wurde eine maximale Setzung von ca. 47 cm (!) durch auf die 6stliche Wehrkrone
aufgesetzte Granitsteine wieder auf die Konzessionshéhe ausgeglichen, in Abbildung 2 als
"Erneuerung der Wuhrkrone" bezeichnet.
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1982/83 erfolgten weitere SicherungsmaBnahmen mittels Nachbettsicherung und zusatzlich
durch Bohrpfahle. Beide SicherungsmaBnahmen sollen im unverwitterten, standfesten Fels
fundamentieren. Bei der Auswertung der SetzungsaufmaBe von 1983 bis 2008 wurde wie-
der jedoch folgendes ersichtlich:

Wehrkrone, Punkt 60 - 55,9 mm
Caisson 2, Endschwelle, Punkt 70 - 36,7 mm
Bohrpfahle Endschwelle, Punkt 77 - 50,5 mm

Offensichtlich waren und/oder sind auch die im unverwitterten Fels fundamentierten Cais-
sons sowie die Bohrpfahle Setzungen ausgesetzt!

Die tiefgrindenden nachtraglichen SicherungsmaBnahmen mittels Bohrpféahlen scheinen
jedoch in den letzten Jahren nach 2008 Wirkung zu zeigen, die Senkungsgeschwindigkeit
konnte sehr stark reduziert werden.

ANMERKUNG: Eine zusitzliche Auflast auf den Wehrkorper oder das Tosbecken
kann die Setzungen wieder in Gang setzen und/oder beschleunigen. Daher wird
von einer signifikanten Anderung der Belastungssituation, insbesondere des 6stli-
chen Wehrbereiches, dringend abgeraten!
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3 ALLGEMEININFORMATIONEN ZUM FISCHABSTIEG

Fische fihren, je nach Lebensstadium, teilweise umfangreiche Wanderungen auch flussab-
warts durch. Insbesondere der Lachs ist auf einen funktionsfahigen und schnell wirkenden
Fischabstieg angewiesen. Im Zeitraum von Marz bis Anfang Juni wandern vorzugsweise in
der Morgen- und Abendddmmerung die jungen Lachse (Smolts) ab.

Der Lachs soll in der Birs wieder angesiedelt werden und gilt daher als besonders zu beach-
tende Zielfischart.

3.1 STAND DER TECHNIK

Fiar die Konstruktion und Bemessung von Fischaufstiegsanlagen liegen mittlerweile gent-
gend wissenschaftlich fundierte Kenntnisse vor. Der Stand der Technik wird u. a. durch das
DWA Merkblatt M 509 zusammengefasst und definiert.

Fir den Fischabstieg liegen derzeit noch keine gesicherten Erkenntnisse und somit kein all-
gemein anerkannter Stand der Technik vor. In Fachkreisen wird weiterhin lGber die richtige
und zielfUhrende Auslegung ergebnisoffen diskutiert. Hierbei sei z. B. auf das durch die
deutsche Bundesregierung eingesetzte "Forum Fischschutz & Fischabstieg" hingewiesen. Die
nachfolgenden Beschreibungen basieren auf der derzeit bekannten Fachliteratur sowie den
Erfahrungen des Autorenteams.

Fir Salmoniden scheint der wissenschaftliche Konsens Uber den zielfihrenden Fischabstieg
bisher am breitesten zu sein. Sehr kontrovers sind die Meinungen zum Aal, aber auch zu
Cypriniden oder Barben. Die Zielfischart flir den Fischabstieg soll jedoch an der KW Neue-
welt der Lachs sein.

3.2 OPTIMALE POSITIONIERUNG & GESTALTUNGSKRITERIEN

Bei der flussabwarts gerichteten Wanderung folgen die Fische der Hauptstrdémung. Zeitlich
Uberwiegend fihren diese zur Wasserkraftanlage. Das erste Wanderhindernis vor der Turbi-
ne stellt der Fischschutzrechen dar. Nach heutigem Kenntnisstand scheuen selbst kleinere
Fische das Durchschwimmen eines Fischschutzrechens auch dann, wenn die Fische physisch
ohne Weiteres durch den Rechenspalt hindurch passen wirden. Es wird vermutet, dass Fi-
sche nicht erkennen kénnen, was hinter dem Rechenfeld auf sie wartet und daher das
Durchschwimmen mdglichst vermeiden.

An einem sich darstellenden Wanderhindernis suchen die Fische zunachst im Bereich der
Hauptstromung, somit im Bereich des Fischschutzrechens, nach geeigneten Abstiegsmdg-
lichkeiten.

FUr den Einstieg in einen Fischabstieg wird im Allgemeinen heute davon ausgegangen, dass
die Eignung als Fischabstieg besonders durch folgende Parameter gekennzeichnet werden
kann:

* Positionierung nahe oder in der Hauptstrémung.
* Ausreichende FlieBtiefe von = 0,3 m.
* Mdglichst homogene Einstromsituation, mdéglichst turbulenzarm.

* Geeignete Einstromgeschwindigkeiten zwischen v = 0,3 bis 1 m/s, je nach Fischart.
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3.3 FISCHSCHUTZRECHEN

Der Fischabstieg an Wasserkraftanlagen ist nach derzeitigem Kenntnisstand immer in Kom-
bination mit dem Fischschutzrechen zu verstehen. Je nach GréBe und Form des Fischschutz-
rechens, dessen lichter Spaltweite und dessen Anstrémbedingungen ist der Fischabstieg zu
positionieren. Auch sind die Zielfischarten flir die Auslegung von Bedeutung, wobei flr viele
Arten bisher kein wissenschaftlicher Konsens gefunden wurde.

Werden im Hauptstrémungsbereich, somit am Fischschutzrechen, eine oder mehrere geeig-
nete Abstiegsmdglichkeiten gefunden, dann werden diese zeitnah angenommen. Sind je-
doch keine geeigneten Aufstiegsmadglichkeiten vorhanden, so wird nach einer gewissen Zeit
der Migrationsdruck so groB3, dass die Fische aktiv durch den Rechen hindurchzuschwimmen
versuchen, sofern von der KdrpergréBe her méglich.

In Grenzen wird heute davon ausgegangen, dass gute Fischabstiegsmdglichkeiten eine Ver-
gréBerung der Rechenspaltweite erlauben, wobei fiir Wasserkraftanlagen bis Qa = 50 m3/s
zur Sicherheit eine Obergrenze fir die Spaltweite von S ® 20 mm angesetzt wird.

Das Zusammenwirken von Fischschutzrechen und Abstiegsmdglichkeiten wird auch wesent-
lich durch die Anstrom- bzw. Normalgeschwindigkeit am Rechenfeld beeinflusst. Geringe
FlieBgeschwindigkeiten vor dem Rechen beglinstigen die Suchmadglichkeiten fur die Fische.

Als Obergrenze flr die allermeisten, auch schwimmschwachen Arten, wird heute in der Re-
gel eine mittlere Anstrémgeschwindigkeit von V5, = 0,5 m/s angesetzt.
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3.4 UNTERSUCHUNGEN ZU ABSTIEGSWEGEN (BEISPIEL AUER KOTTEN)

Die Wasserkraftanlage Auer Kotten liegt an der Wupper im Solinger Stadtteil Widdert. Der
Ausbaudurchfluss betragt 14 m3/s bei einer Fallhéhe von ca. 3 m.

Diese Wasserkraftanlage verfugt Gber einen 12 mm-Horizontalrechen, sowie mehrere Ab-
stiegswege. Der oberwasserseitige Ausstieg des Fischaufstieges befindet sich nahe des Re-
chenfeldes. Eine als "Oberflachenbypass" bezeichnete Abstiegséffnung ist unterstrom, zwi-
schen dem Spllschitz und dem Rechenfeld, positioniert. Diese Anlage ist daher recht gut
mit der geplanten Anlage an der KW Neuewelt vergleichbar.

Im Auftrag der Bezirksregierung Disseldorf und des Wupperverbandes erfolgte an dieser
Anlage vom 31. Oktober 2013 bis 31. Mai 2014 das HDX-Monitoring "UNTERSUCHUNG DER
WANDERUNG VON FISCHEN" durch das Institut fir angewandte Okologie.

Die Untersuchungsergebnisse wurden nach der in 2014 abgeschlossenen Vorentwurfspla-
nung im Jahr 2015 veréffentlicht. Aus diesem Bericht wird im Kapitel 3.4 nachfolgend zi-
tiert, die Tabellen und Bilder entstammen diesem Bericht.

Abbildung 5: Ergebnistabelle 11 der Untersuchungen am Auer Kotten

Tab. 11: Aufteilung der abgewanderten Aale und Lachssmolts auf die einzelnen Wander-

korridore

Blankaal Anzahl Quote

BP 1 BP2 |Summe| BP1 BP 2 | Gesamt
Wanderkorridor unklar 11 4 15 13,9 % 6,6 % | 10,7 %
Wehr 0 0 0 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Raugerinne 2 5 7 25 % 8,2 % 5,0 %
Leerschuss 21 33 54 26,6 % | 54,1% | 38,6 %
bodennaher Bypass 1 0] 1 1,3 % 0,0 % 0,7 %
Smoltbypass 1 1 2 1,3 % 1,6 % 1,4 %
Schlitzpass 41 15 56 519% | 246% | 40,0%
Gesamt 79 61 140
Lachssmolt Anzahl Quote

BP 1 BP2 |Summe| BP1 BP 2 | Gesamt
Wanderkorridor unklar 41 6 47 14,8 % 2,4 % 9,0 %
Wehr 0 1 1 0,0 % 0,4 % 0,2 %
Raugerinne 2 9 11 0,7 % 3,6 % 2,1 %
Leerschuss 106 29 135 383% | 11,7% | 25,7 %
bodennaher Bypass 1 0 1 0,4 % 0,0 % 0,2 %
Smoltbypass 15 31 46 54% | 125% 8,8 %
Schlitzpass 29 50 79 10,5% | 20,2% | 15,0%
Gesamt 277 248 525

13
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3.4.1 FISCHABSTIEG UBER OBERFLACHENBYPASS, SMOLTBYPASS UND SPULSCHUTZ

Die zitierte Untersuchung zeigt, dass an der WKA Auer Kotten der Oberflachenbypass insbe-
sondere durch den Lachs genutzt wird. Knapp 40 % der abgewanderten Lachse nutzen die-
sen Weg, obwohl dieser offensichtlich recht weit vom Rechenfeld entfernt positioniert wur-
de. Interessant ist dabei auch, dass der sehr groB dimensionierte Smoltbypass nur von ca.
9 % der abstiegswilligen Lachse genutzt wurde. Dieser Abstiegsweg wird durch einen Grob-
rechen vor Verklauselungen geschiitzt auf.

Ca. 26 % nutzten das temporar abgesenkte Spilschitz.

Der bodennahe Bypass wurde so gut wie nicht genutzt.

Abb. 12: Einlaufbauwerk des
Wasserkraftwerks mit
Horizontalrechen und

Smoltbypass darlber,

oberflachen- und

bodennaher Bypass-
offnung sowie Leer-
schuss mit Spullschitz
bei gelenztem Ober-

wasser (Photo: Ingeni-
eurburo Floecksmuhle)

14
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3.4.2 FISCHABSTIEG UBER DEN FISCHAUFSTIEG

Die zitierte Untersuchung zeigt, dass als Abstieg auch der Fischaufstieg genutzt wird, ob-
wohl an dieser neuen Anlage zusatzlich 3 Fischabstiege installiert wurden. Ca. 15 % der
abgestiegenen Lachssmolts und sogar ca. 40 % der Aale nutzten diesen Wanderkorridor.

Abbildung 6: Zulauf zum Fischaufstieg

Abb. 14: Ausstieg aus dem
Schlitzpass, seitlich
neben dem Horizontal-
rechen im Oberwasser
(Photo: Ingenieurblro
Floecksmuhle)

3.4.3 FISCHABSTIEG UBER DIE WEHRANLAGE

Uber die Wehranlage hinweg konnte so gut wie kein Abstieg registriert werden!

3.4.4 FISCHABSTIEG DURCH DIE TURBINE

Durch die Turbine wurde kein Fisch registriert.

15
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4 DIE FISCHABSTIEGE DER VORENTWURFSPLANUNG

Zum weiteren Verstandnis sollen hier nochmals die wesentlichen Aspekte der Planung der
Abwanderwege aufgezeigt werden.

4.1 FISCHAUFSTIEG ALS FISCHABSTIEG

Der Fischaufstieg endet in nur 3,75 m Entfernung neben dem Fischschutzrechen im Ober-
wasser. Es wird vorgeschlagen, diesen Weg ganzjdhrig mit 0,3 bis 0,54 m3/s zu dotieren.
Die Tiefe des Zulaufs soll ca. 0,8 m betragen, die Breite wurde zu ca. 3,5 m bemessen. So
genannte Stérsteine sollen den FlieBquerschnitt einengen, sodass V = 0,3 m/s erreicht wird.
Aufgrund der groBen Dimensionen und der beruhigten Einstrémung darf nach heutigem
Kenntnisstand von einer guten Annahme durch Fische ausgegangen werden.

Der weitere Abwanderweg fiir iber den nachfolgenden Fischaufstieg.

4.2 ZUSATZLICHE FISCHABSTIEGSRINNE

Der Lachsabstieg findet ausschlieBlich im Frihjahr von Méarz bis Anfang Juni statt. Da in die-
ser Zeit wenig Geschwemmesel zu erwarten ist, kann eine weitere Rinne rechts direkt neben
dem Fischschutzrechen geéffnet werden. Diese soll Q = 0,14 m3/s abfiihren, ihre Breite
wurde mit 0,6 m, die FlieBtiefe mit ca. 0,5 m bemessen. Somit sind in der Offnung V = 0,5
m/s zu erwarten.

Der weitere Abwanderweg fuhrt ebenfalls Gber den nachfolgenden Fischaufstieg.

4.3 DISKONTINUIERLICHER FISCHABSTIEG UBER DAS DOPPELSCHUTZ

Die Geschiebe- und Geschwemmselweitergabe ist Uber ein sogenanntes "Doppelschitz" ge-
plant. Dieses verfigt Gber eine absenkbare Ober- und lGber eine anhebbare Untertafel.

Die Obertafel wird Ublicherweise mit jedem Reinigungsvorgang der RRM fir ca. 1 Minute
abgesenkt. Der Reinigungsvorgang wird gestartet, sobald eine Niveaudifferenz am Rechen
von ca. 3 - 5 cm gemessen wird. Die Haufigkeit der Rechenreinigung ist auch wesentlich
von der Beaufschlagung des Fischschutzrechens abhdngig. Vor allem im 4. Quartal des Jah-
res ist aufgrund des Laubfalles mit einem haufigen Betrieb zu rechnen, welcher fir einige
Wochen auch Absenk-Zyklen mit einer Pause < 5 Minuten erreichen kann. Bei Volllast in
den geschwemmselarmen Zeiten von Februar bis August ist dennoch mindestens 1 x taglich
die Reinigung des Rechens und somit das Absenken der Obertafel zu empfehlen.

Der diskontinuierliche Fischabstieg iber eine derartige Uberfallsituation wird in Fachkreisen
kontrovers diskutiert. Die Veroéffentlichungen der Untersuchungsergebnisse flir Auer Kotten
im Jahr 2015, somit nach Fertigstellung der Vorentwurfsplanung in 2014, zeigte jedoch,
dass dieser Abstiegsweg von ca. 26 % der Lachssmolts und voéllig unerwartet von ca. 40 %
der bodenorientierten Aale genutzt wurde.

In der Vorentwurfsplanung 2014 wurde nicht mit dieser intensiven Nutzung als Abstiegsweg
gerechnet, dennoch wurde bereits ein Tosbecken zum Schutz der Fische hinter dem Doppel-
schiitz vorgesehen. Die Mindesttiefe dieses Tosbeckens sollte einen Meter nicht unterschrei-
ten.
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Im Anschluss an das Tosbecken sollte eine Art Rutsche zurlick in das Mutterbett fihren. Die
Oberflache der wannenartigen Rutsche sollte méglichst glatt ausgefiihrt werden. Der Uber-
gang in das Mutterbett ware wiederum mit einem Tosbecken und dieses wiederum mit einer
Art Rinne an das Mutterbett anzuschlieBen.

4.4 FISCHABSTIEG UBER DIE WEHRANLAGE

Die Betrachtung des Fischabstieges Uber eine Wehranlage ist im Zusammenhang mit der
Wasserkraftnutzung nicht blich. Hierzu liegen auch keine wissenschaftlich fundierten oder
allgemein anerkannte Kenntnisse vor. Die Untersuchungen am Auer Kotten deuten darauf
hin, dass dieser Abstiegsweg nicht attraktiv ist und mit weniger als 1 % kaum genutzt wur-
de.

Die Vorentwurfsplanung hat bisher dieses Thema nicht besonders bearbeitet.
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5 GEFAHRENEINSCHATZUNG BEIM ABSTIEG UBER DAS WEHR

Bei der Gefahrenabschatzung ist zunachst zu unterscheiden:
* Wann und wie nutzen Fische das Wehr als Abwanderweg?
* Gibt es attraktivere Abwandermadglichkeiten?

* Welche Gefahren oder gar Mortalitdten sind beim Abwandern Uber das Wehrbauwerk
zu erwarten?

Wissenschaftlich belastbare Untersuchungen, welche vergleichsweise fiir den Standort
Neuewelt herangezogen werden kdnnten, sind kaum bekannt. Lediglich die Untersuchung
am Auer Kotten gibt hierzu Hinweise.

Das Land Nordrhein-Westfalen beabsichtigt, hierzu weitere belastbare Untersuchungen mit-
tels telemetrischen Untersuchungsmethoden zu starten. Mit Untersuchungsergebnissen ist
jedoch nicht vor 2018 zu rechnen.

Daher kann dieses Kapitel bezuglich des Abwanderverhaltens nur auf dem bisher vorliegen-
den Erkenntnisstand, basierend auf Berichten und Erfahrungen, eine Einschatzung bieten.

Die Einschatzungen werden konkret auf den Standort Neuewelt bezogen. Hierzu werden
wiederum die einzelnen Betriebssituationen betrachtet, jedoch werden diese auf den Fisch-
abstieg bezogen. Die Betriebssituationen werden fiir eine bessere Ubersicht auf die wesent-
lichen Parameter konzentriert.

5.1 WANN UND WIE NUTZEN FISCHE DAS WEHR ALS ABWANDERWEG?

Grundsatzlich ist bekannt, dass abwanderwillige Fische der Hauptstrémung folgen. Wird die
Abwanderung durch ein Hindernis in der Hauptstromung behindert, dann beginnen die Fi-
sche mit Suchbewegungen einen einfachen Weg um das Hindernis herum zu finden. Ist dies
Uber eine art- und situationsspezifische Zeit hinaus erfolglos, wird versucht, das Hindernis
direkt zu Uberwinden. Konkret kann dies bedeuten, dass z. B. versucht wird, sich durch ei-
nen Rechen aktiv hindurch zu arbeiten oder auch Flachwasserstellen aktiv zu Uberwinden, z.
B. eine Uberstrémte Wehrkrone.

Grundsatzlich jedoch werden von abwanderwilligen Fischen geféhrliche Flachwasserzonen,
nicht einsehbare Bereiche und turbulente Strémungsverhaltnisse aktiv gemieden.
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5.2 GIBT ES ATTRAKTIVERE ABWANDERMOGLICHKEITEN?

Der Staubereich vor der Wehranlage ist gut sichtbar mit Kies aufgefillt und daher eher flach
mit Wassertiefen um 1 bis 2 m. (Dem frihen Planungsstand entsprechend liegt hierzu je-
doch noch keine Vermessung vor.)

Im heutigen Zustand wurde zur Geschiebeleitung eine dammartige Steinbuhne vor der Ent-
nahmebucht geschittet, welche die Hauptstrémung von der Wehrkrone eher abhéalt. Zu-
klinftig soll fir den Geschiebeabhalt keine Buhne mehr eingesetzt werden, die Anstrémung
zum Fischschutzrechen wird dadurch homogener ausfallen.

Zukinftig darf davon ausgegangen werden, dass nach Entfernung der Buhne am Westteil
der Wehranlage zeitlich Uberwiegend die Hauptstromung tangential entlang streicht. Fir
den Ostteil ist nur eine geringe Stromung zu erwarten.

Die Hauptstrémung fuhrt weiter zum Fischschutzrechen; die im Nahumfeld links und rechts
neben dem Fischschutzrechen vorgesehenen Abstiegsmdéglichkeiten sind nach Kenntnislage
als attraktiv einzuschatzen.

Insbesondere im Teillastbetrieb sind am Fischschutzrechen Anstrdomgeschwindigkeiten V, <
0,45 m/s zu erwarten. Die Sondiermdglichkeiten sind daher flir abwanderwillige Fische als
gut einzuschéatzen, die Attraktivitat der geplanten Fischabstiegsmdglichkeiten wird dadurch
gesteigert.

Ohne signifikanten Wehriberfall ist demgegentber die Stromung am Wehr, welche an der
Wehrkrone nur tangential entlangstreicht, beziglich der Abwanderung als sehr unattraktiv
einzuschatzen.

Dies andert sich mit zunehmendem Abfluss in der Birs, somit zunehmenden Stauwasser-
stand bzw. Abfluss Uber die Wehrkrone hinweg.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass ab einer Uberstrémhéhe von ca. hg. = 0,1 m vereinzelte
Abstiege méglich sind.

Nach derzeitiger Einschatzung wird die Attraktivitat jedoch erst bei Hgr > 0,25 m fir den
gezielten Fischabstieg ausreichen.

FUr den Fischabstieg Uber das Wehr hinweg am Standort Neuewelt stellen der Stauwasser-
stand und die Anstrémsituation am Fischschutzrechen die beiden grundsatzlichen Parameter
dar.

5.2.1 WESENTLICHE BETRIEBSSITUATIONEN FUR DEN FISCHABSTIEG UBER DAS WEHR

In Tabelle 2 ist der Betriebsstatus der WKA dargestellt. Diese, in der Wasserkraftnutzung
Ubliche Betrachtung, ist fir den Standort Neuewelt jedoch nicht sinnvoll, denn durch den
Fischschutzrechen wird auch der Zufluss zum St. Alban-Kanal durchgeleitet!

Die wesentlichen Betriebssituation am Wehr sind daher:

VA rechen = IM Teillastbetrieb wird die maximale Anstrémgeschwindigkeit kaum erreicht, die-
se stellt sich erst mit dem Vollastbetrieb ein. Mit zunehmender Anstrémgeschwindigkeit
nehmen die Sondierméglichkeiten am Rechen ab, somit auch die Attraktivitat der Fischab-
stiege im Nachbereich.

hs bzw. hg..: Sobald der Volllastbetrieb erreicht wird, steigt mit zunehmendem Abfluss der
Birs auch der Stauwasserstand an. Dies fihrt zu einer Zunahme der Wehriberstromung,
welche durch hy bzw. hg. zu charakterisieren ist.
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Kaum Wehriiberfall: hg.. < 0,1 m und Teillastbetrieb, Fischabstiege sind sehr unwahr-
scheinlich, auch wenn bei Niedrigwasser um 310 Uberschreitage/a der Stauwasserstand
aufgrund des noch nicht einsetzenden Turbinenbetriebes etwas ansteigt, denn die Rechen-
anstromung ist bei dieser Situation mit Va rechen < 0,1 m/s sehr gering. Diese Situation tritt
statistisch an ca. 290 Tagen/a ein.

Wehriiberfall etwas erhéht: hg.. < 0,1 m und Volllastbetrieb, aber die Rechenanstrémung
erreicht nun das Maximum mit Va rechen & 0,45 m/s. Fischabstiege sind unwahrscheinlich.
Diese Situation tritt statistisch an ca. 10 bis 15 Tagen/a ein.

Wehriiberfall erhéht: hg. < 0,15 m und Volllastbetrieb, maximale Rechenanstrémung.
Vereinzelte Fischabstiege sind denkbar. Diese Situation tritt statistisch an ca. 15 Tagen/a
ein.

Wehriiberfall erhéht: hg. < 0,25 m und Volllastbetrieb, maximale Rechenanstrémung.
Vereinzelte Fischabstiege sind nun wahrscheinlich. Diese Situation tritt statistisch an ca. 30
bis 35 Tagen/a ein.

Wehriiberfall deutlich erhdoht: h,. = 0,25 m und Volllastbetrieb, Rechenanstromung
durch Turbinenstillstand auf Va rechen < 0,1 m/s reduziert. Fischabstiege sind nun wahr-
scheinlich. Diese Situation tritt statistisch an ca. 4 bis 5 Tagen/a ein.

Tabelle 3: Abflussdauerwerte der Birs & Situation flir den Abstieg liber das Wehr

266,21 muM
Pegel Miinchenstein/Hofmatt OK Wehrkrone = =266;23%=rmérivi=
Tagesmittelwerte Kronenbreite = 3,2
1917 - 2014 Wehrbreite = 52 m
Uber-
schreit-
dauer Qs Q Rechen V Rechen Qsenitr | Quenrivertan| N wenr he Situation am Wehr
[@ Tage/a] [m?/s] [m?/s] [m/s] [m?/s] [m?/s] [m] [m] beziglich des Fischabstieges

1 110 2,5 0,056 50 57 0,77 0,52 Wehriiberfall deutlich erhéht, Fischabstiege wahrscheinlich

3 81,2 2,5 0,056 45 33 0,54 0,36 Webhriiberfall erhéht, Fischabstiege wahrscheinlich

6 67,1 20 0,444 36 10,1 0,25 0,16 Wehriiberfall erhéht, vereinzelte Fischabstiege wahrscheinlich

9 58,6 20 0,444 28 10,1 0,25 0,16 Webhriiberfall erhéht, vereinzelte Fischabstiege wahrscheinlich
18 45,1 20 0,444 14 10,1 0,25 0,16 Wehriiberfall erhéht, vereinzelte Fischabstiege wahrscheinlich
36 32,9 20 0,444 2 10,1 0,25 0,16 Wehriiberfall erhéht, vereinzelte Fischabstiege wahrscheinlich
55 26,1 20 0,444 5,40 0,17 0,11 Wehriiberfall erhoht, vereinzelte Fischabstiege denkbar
73 21,7 20 0,444 1,1 0,06 0,04 Wehriiberfall etwas erhéht, Fischabstiege unwahrscheinlich
91 18,8 17,55 0,390 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
114 16,0 14,75 0,328 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
137 13,8 12,55 0,279 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
160 11,9 10,65 0,237 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
182 10,4 9,15 0,203 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
205 9,18 7,93 0,176 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
228 8,08 6,83 0,152 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
251 7,10 5,85 0,130 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
274 6,16 4,91 0,109 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
292 5,44 4,19 0,093 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
310 4,77 2,50 0,056 1,72 0,079 0,053 Webhriiberfall etwas erhéht, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
329 4,00 2,50 0,056 0,95 0,053 0,036 Kaum Webhriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
347 3,15 1,9 0,042 0,7 0,044 0,029 Kaum Webhriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
356 2,55 1,3 0,029 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
362 2,05 0,8 0,018 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
365 1,32 0,66 0,015 0,66 0,042 0,028 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
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In der nachfolgenden Grafik 1 wird der zeitliche Aspekt besser deutlich. Der Ubersicht we-
gen wird nur noch unterschieden in "Fischabstieg wahrscheinlich" und "Fischabstieg un-
wahrscheinlich".

Grafik 1: Abflussdauerlinie der Birs, Va rechen & Qwenr
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5 GEFAHRENEINSCHATZUNG BEIM FISCHAB-
STIEG UBER DAS WEHR

5.3 WELCHE GEFAHREN SIND BEIM ABWANDERN UBER DAS WEHRBAUWERK ZU ERWAR-

TEN?

5.3.1 WEHRUBERTRITT

Die Wehrkrone ist nicht vollstdndig auf Millimetergenauigkeit
eben. Bei geringen Uberfallhéhen bzw. GrenzflieBtiefen hgr. <
0,02 m ist denkbar, dass aufgrund des bereichsweise sehr
breiten und flachen Wehrkorper auch kleine abstiegswillige
Fische "stranden". Diese Situation wird jedoch als sehr un-
wahrscheinlich eingeschatzt; wenn, dann ist dies bei verletz-

ten oder kranken Tieren vorstellbar.

5.3.2 WEHRRUCKEN

Stréomt im Teillastbetrieb Wasser Uber den Wehrriicken, dann rinnt dieses auch lber den

Wehrriicken ins Tosbecken. Sollten Fische
im Teillastbetrieb mit dem Wasser Uberge-
hen, dann werden diese am Wehrricken
entlangschleifen. Im Winterhalbjahr ist
meist keine Bemoosung des Betonkdrpers
mehr vorhanden. Wie bereits beschrieben,
wird diesem Scenario im Teillastbetrieb
eine sehr geringe Wahrscheinlichkeit zuge-
ordnet.

Sobald jedoch genligend Wasser fiir einen
wahrscheinlichen Fischabstieg Uber das
Wehr stromt, wird sich eine Wurfparabel
ausbilden, welche die Fische direkt, ohne
weiteren Kontakt mit dem Wehrkdrper, ins
Tosbecken leitet. Dann stellen noch die vier
Aussteifungen eine Gefahrenquelle dar.

22
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5.3.3 TOSBECKEN

In den zeitlich stark eingegrenzten Situationen, bei denen mit erhéhtem Wehriberfall auch
wahrscheinlich Fische Gber das Wehr absteigen, weist das Tosbecken bereits eine Wasser-
tiefe von > 1,2 m auf. Die Fachliteratur, z. B. das aktuell erschienene "Handreichung Fisch-
schutz und Fischabstieg an Wasserkraftanlagen"* sieht als Mindesttiefe 1 m vor, bzw. 1/3
der Sturzhéhe. Die Sturzhdhe betragt am Standort Neuewelt ca. 3 m, die Beckentiefe ware
somit gut auseichend.

Die Beckenbreite in FlieBrichtung ist grdoBer als 5 m, auch diese darf als gut ausreichend
erachtet werden.

Bei geschiebeflihrendem Hochwasser muss jedoch damit gerechnet werden, dass Geschiebe
und auch Geschwemmesel im Tosbecken turbulent fir langere Zeit umhergewirbelt werden,
was wiederum ein Schadrisiko darstellt.

5.3.4 STURZBODEN

Dem Tosbecken folgen zwei holzbeplankte Sturzbéden, welche ca. 1,9 m tiefer positioniert
sind. Fische, welche das Tosbecken wieder verlassen, werden zwangslaufig Uber diese
Sturzbdéden weitergeleitet. Der Abfluss auf den Sturzbéden wird auch durch groBe Hochwas-
serereignisse nicht fischschonend zurlickgestaut

Schadigungen sind dort aufgrund von nicht vorhandenem Wasserpolster und Wassertiefe
wahrscheinlich.

5.3.5 FLACHES TOSBECKEN/NACHBETTSICHERUNG

Die gesamte Wehranlage wird gegen rlckschreitende Erosion mittels flachem, gepanzerten
Tosbecken auf einer Bohrpfahlreihe gesichert. Bei bereits erhdhten Abflissen mit wahr-
scheinlichem Fischabstieg fallen absteigende Fische vom Sturzboden ca. 1,1 m tief in ein
dann = 0,45 m tiefes Tosbecken. Bei Hochwasser ist recht schnell ein Rickstau bzw. ein
Einstau zu erwarten.

Schadigungen sind dort, aufgrund des nur gering vorhandenen Wasserpolsters und der
Wassertiefe, nicht auszuschlieBen.

Nach dem eigentlichen Bauwerk rinnt das Wasser Uber Felsblocke wieder in das Mutterbett
der Birs zurlick. Insbesondere bei groBeren Wassermenge werden in diesem Bereich ver-
starkte Turbulenzen um die Felsblécke herum entstehen, was wiederum flr desorientierte
Fische ein erhebliches Schadigungsrisiko darstellen kann.

4 LUBW Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg, September 2016
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5.4 ZUSAMMENFASSENDE EINSCHATZUNG

Die vorhandene Wasserkraftanlage muss bei erhdhten Abflissen relativ friith auBer Betrieb
genommen werden. Das vorhandene Leerschussschitz ist deutlich weniger leistungsstark,
eine absenkbare Obertafel ist nicht vorhanden. Die Hohe des Wehriberfalls nimmt dadurch
zu, der Zeitraum mit erhdhtem Wehriberfall wird ausgedehnt.

Der Fischabstieg Uber die Wehranlage dlirfte im heutigen Zustand aufgrund des haufigeren
und héheren Wehriberfalles auch in gréBerem Umfang stattfinden. Allerdings ist der tat-
sachliche Umfang und die daraus resultierende Schadigung nicht bekannt! Es ist durchaus
maoglich, dass bei stark erhdhten Abfllissen auch abstiegswillige Fische sich in sichere Stro-
mungsbereiche zurtickziehen, die Wandermotivation nachlasst und die Schadigungen durch
den Wehribertritt gering ausfallen.

Der bisher geplante Umbau, Planungsstand September 2014, reduziert die Wahrscheinlich-
keit des Fischabstiegs Uber die Wehranlage deutlich. An ca. 30 bis 40 Tagen/a werden
Fischabstiege Uber die Wehranlage als "wahrscheinlich" eingeschatzt, in eine Zeitraum von
ca. 55 Tagen/a als "denkbar" und wahrscheinlich".

Der Abstieg bis in das erste, oberste Tosbecken wird noch als schadigungsarm eingeschatzt,
die vier Abstitzungen bilden jedoch auch hier ein ernstes Schadigungspotential.

Bei dem weiteren Abstieg Uber die Sturzbéden und das anschlieBende flache Tosbecken wird
das Schadpotential als hoch eingeschatzt.
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6 MOGLICHKEITEN ZUR REDUKTION DES SCHADPOTENTIALS

In diesem Kapitel sollen zunachst die Mdglichkeiten zur Reduktion des Schadpotentials dis-
kutiert werden. AbschlieBend sollen sinnvolle Reduktions-Mdglichkeiten aufgezeigt werden.

6.1 WEHRUBERTRITT

Denkbar ist, die Hohe des Wehriberfalls sowie den Zeitraum des riskanten Wehrlberfalls zu
reduzieren.

6.1.1 VERRINGERUNG DER UBERSTROMHOHE UBER DIE WEHRKRONE

Sehr hilfreich scheint die Absenkung der Uberstrdmhdhe bei Volllastbetrieb zu sein. Hierzu
ware flr den zweiten Sollpegel der Anlagensteuerung eine spezielle Programmierung vorzu-
sehen, welche das Aufschwingen der Steuerung bei Volllast sicher verhindert. In der Anla-
gensteuerung ware dennoch ein mdglichst groBer Hohenunterschied zwischen den beiden
Sollpegeln im Teillastbetrieb und im Volllastbetrieb hilfreich.

Derzeit mussen gemaB Konzession ca. 0,7 m?3/s Uber die Wehrkrone abgeleitet werden.
Hierzu ist im Mittel ein hy = 4,4 cm flr einen Zeitraum von @ = 290 Tagen/a erforderlich.
Die Ho6hen-Korrektur der Wehrkrone ist zeitnah vorgesehen. Diese soll nach derzeitigem
Planungsstand zudem nachjustierbar gestaltet werden.

Bei diesen Situationen wird zwar nur von einer sehr geringen Abstiegswahrscheinlichkeit
ausgegangen. Diese lieBe sich durch Reduktion der Uberfallhéhe von h; = 4,4 cm auf z. B.
hy & 2 cm bzw. 0,25 bis 0,3 m>/s sehr einfach weiter senken bzw. vollstandig ausschlieBen.

Die derzeitige Einschatzung geht davon aus, dass der Fischabstieg Uber die Wehranlage
hinweg bei hi > 0,1 m signifikant zunimmt. Der zweite Sollstaupegel fliir den Volllastbetrieb
sollte daher bei hy ® 10 cm angesetzt werden, derzeit wird mit hy = 25 cm geplant.

Durch diese aufpreispflichtige und fir den Fischabstieg optimierte Steuerung koénnte der
Zeitraum mit wahrscheinlichem Fischabstieg Giber das Wehr um @ = 50 Tage /a auf ca. 5
Tage/a reduziert werden.

6.1.2 VERANDERUNG DES GESCHIEBESCHUTZES, BAU EINES FISCHABSTIEG-TOSBECKENS

Der Fischabstieg Uber das Geschiebeschiitz scheint nach derzeitiger Kenntnislage wichtiger
zu sein, als im Planungszeitraum 2014 angesetzt. Die Reduktion des zweiten Soll-
Staupegels bei Volllastbetrieb wiirde zudem den Einsatzzeitraum des Schitzes als Fischab-
stieg ausweiten. Der Zeitraum des gefahrlosen Fischabstieges (iber die abgesenkte Oberta-
fel wlirde sich auch durch eine gréBere Schiitzbreite weiter erweitern lassen.

Das bisher geplante neue Tosbecken nach dem Geschiebeschiitz wurde bisher fiir den tem-
poraren Fischabstieg optimiert, nicht jedoch auf eine permanente, groBe Beaufschlagung.
Die einstromende, erheblich gréBere Wassermenge, benétigt hierzu neben ausreichender
Tosbeckentiefe auch seitlich Raum, um Fische sicher vor den Seitenwanden fern zu halten.
Der erforderliche seitliche Raum steht am Standort aufgrund des sehr groB bauenden Fisch-
aufstieges nicht zur Verfligung. Um diesem Umstand zu begegnen, kénnte die Obertafel zur
Mitte hin abgesenkt werden, sodass eine Strahlkonzentration in der Mitte des neuen Tosbe-
ckens stattfindet. Zur weiteren Verbesserung des Abstiegs bei groBeren Wassermengen bie-
tet sich am Standort eine VergréBerung des neuen Tosbeckens durch Verlangerung an.
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6.2 WEHR-TOSBECKEN

Insbesondere die beiden Sturzbdden wurden als Schadigungspotential identifiziert. Daher
sollte versucht werden, die Abwanderung Uber die Sturzbéden méglichst zu verhindern.

6.2.1 ANSCHLUSS DES WEHR-TOSBECKENS AN DAS FISCHABSTIEG-TOSBECKEN

Der Wasserstand im Wehr-Tosbecken darf auch bei wahrscheinlichem Fischabstieg liber das
Wehr ca. 263,4 mUM nicht Gberscheiten. Der "wahrscheinliche Fischabstieg" tritt bei erhéh-
tem Zufluss Qwenr = 10 m3/s ein. Die durch die vorhandenen Abstiitzungen entstehenden
Kammern waren aufzubrechen und hydraulisch zu verbinden. Das Wasser, welches in das
Wehr-Tosbecken stromt, miuisste dann Uber das neue Tosbecken hinter dem Geschiebe-
schitz und weiter Uber die geplante Gleite geleitet werden kénnen. Hierbei wéren wiederum
die zuséatzlichen 10 m3/s (iber die Gleite mit abzufiihren!

Bei abgesenkter Obertafel wird nach derzeitiger Planung im neuen Fischabstiegs-Tosbecken
nach dem Geschiebeschiitz der Wasserstand von 263,4 mUM recht schnell Uberschritten.
Wird der Wasserstand im neuen Tosbecken hinter dem Geschiebeschiitz héher als im Wehr-
Tosbecken, dann wirde Wasser vom Geschiebeschiitz-Tosbecken zurick in das Wehr-
Tosbecken strémen und von dort seinen Weg auch Uber die Sturzbdden suchen.

Sofern das neue Tosbecken hinter dem Geschiebeschiitz vergréBert werden wiirde und auch
die nachfolgende Gleite eine deutlich gréBere Leistungsfahigkeit erhielte, kdnnte diese flr
eine Verbesserung sorgen. Allerdings muss angemerkt werden, dass die Gleite auch die in
das Wehr-Tosbecken einstromenden Wassermengen ableiten kénnen miusste, ohne flr ei-
nen zu hohen Aufstau im neuen Tosbecken zu sorgen!

In Zahlen ausgedrickt, musste die Gleite bei einem Wasserstand in den beiden Tosbecken
von ca. 263,4 miM rund 50 bis 60 m3/s ableiten kénnen. Das Tosbecken am Geschiebe-
schiitz soll aber auch bei den absolut zeitlich berwiegenden Tagen des Teillastbetriebes
(ca. 290 Tage/a!) als sicherer Fischabstieg dienen. Um beides zu erreichen, misste dieses
Tosbecken ca. 2 m tiefer geplant werden! Der Wasserstand in diesem Tosbecken wiirde sich
dann auch um ca. 2 m absenken, das damit verbundene Wehrtosbecken wiirde also leerlau-
fen und trocken fallen!! Die beiden hélzernen Sturzbéden ware nicht mehr mit Wasser ver-
sorgt, die Holzbalken wirden schnell verfaulen.

Abhilfe ware nur durch eine zusatzliche, bewegliche Wehrklappe in der Gleite in sehr massi-
ver Ausfihrung denkbar. Diese misste jedoch wiederum flr den Teillastbetrieb einen Fisch-
abstieg mit nachfolgenden Tosbecken aufweisen.

Die Wehrstatik wirde durch die Entlastung verandert, was zumindest besonders beach-
tenswert ware.

Die Sinnhaftigkeit der Suche nach anderen Lésungsmdéglichkeiten wird Gberdeutlich, diese
Variante sollte nicht weiterverfolgt werden.
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6.2.2 BAU WEITERER TOSBECKEN IM BEREICH DER STURZBODEN UND DER NACHBETTSI-
CHERUNG

Die beiden Sturzbéden kénnten durch eine neu zu errichtende Endschwelle eingestaut wer-
den. Die schitzende Holzbeplankungen kénnte aufgrund des neu entstehenden schiitzenden
Wasserpolsters entfernt werden, die Endschwelle misste fir einen Stau von ca. 1 m Was-
sertiefe sorgen. Dieses zusatzlich angehangte Tosbecken misste im Bereich der Endschwel-
le entstehen, die vorhandene Endschwelle dort misste um rund 0,8 bis 1 m erhdht werden.
Aufgrund der groBen Fallhdhe am Wehr waren keine negativen Auswirkungen auf die Hoch-
wassersituation oberstrom zu befiirchten.

Derzeit stellt Niedrigwasser die gréBte Belastung auf den Untergrund unter dem Wehrkérper
dar. Zum einen steht kein lastmindernder Auftrieb von Unterwasser her zur Verfigung, zum
anderen ist der Potentialunterschied zwischen dem Stau und dem Unterwasserstand maxi-
mal.

Mit den beiden zusatzlichen Tosbecken wiirde die Auflast um ca. 1.000 to zunehmen! Es ist
an dieser Stelle nicht méglich, die daraus resultierenden Auswirkungen abzuschatzen. Es
muss jedoch von einer Zunahme der Setzungen ausgegangen werden. Wir schatzen diese
Variante fir diesen Standort bzw. dessen spezielle Untergrundsituation als riskant ein und
empfehlen, diese aus geotechnischen und bautechnischen Grinden nicht weiter zu verfol-
gen.
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7 OPTIMIERUNG DES FISCHABSTIEGES BEI VOLLLASTBETRIEB

Wie aus den vorangegangenen Kapiteln deutlich wird, konzentriert sich ein mégliches
Schadpotential auf den Volllastbetrieb. Der Volllastbetrieb ist durch eine erhéhte Wehrlber-
stromung gekennzeichnet. Bauliche MaBnahmen zur Schadensminderung bei Wehrlbertritt
sind nicht oder nur mit unverhaltnisméaBig groBem Aufwand umsetzbar. Somit bleibt als An-
satz fir eine mogliche Risikominderung die Absenkung der Uberstrémhéhe und die Verkiir-
zung der Uberstrémzeitraumes.

Aus der Vorplanung und den Vorkapiteln dieser Arbeit stehen u. E. als praktikable Lé6sungen
folgende Varianten hervor:

A. Optimierung der Anlagensteuerung.
B. Optimierung des Geschiebeschiltzes als Fischabstieg.
C. Optimierung des neuen Fischabstieg-Tosbeckens und der Gleite.

Die Effektivitat dieser Varianten sehen wir besonders in deren Kombination.

7.1 A: OPTIMIERUNG DER ANLAGENSTEUERUNG

Die allgemein gebrauchlichen Anlagensteuerungen, welche Turbine und Wehrklappen steu-
ern, erfordern zwei eindeutig auseinanderliegende Sollstaupegel. Diese definieren auch den
Teil- und Volllastbetrieb. Durch den Hdhenunterschied der Sollstaupegel wird ein Pendeln
oder Aufschaukeln der Steuerung einfach und wirkungsvoll vermieden.

Durch die Implementierung von logischen Zustandsverknlpfungen in der Steuerung ware
eine signifikante Reduktion des Hdéhenunterschiedes zwischen den Sollstaupegeln von Teil-
last- und Volllastbetrieb méglich. Hierzu folgender Vorschlag:

1. Sollstaupegel fiir Teillastbetrieb mit hy; ® 2 cm (bisher geplant h; = 4,4 cm)
2. Sollstaupegel fiir Volllastbetrieb mit h; ® 10 cm (bisher geplant h; ® 25 cm)

Durch diese, flir den Fischabstieg bei Volllastbetrieb optimierte, aufpreispflichtige Steue-
rung, kdénnte der Zeitraum mit denkbaren oder wahrscheinlichem Fischabstieg lUber das
Wehr um ca. 50 Tage/a auf ca. 5 Tage/a reduziert werden!

Fir den schadfreien Abstieg des Lachse spielt Uberwiegend die Obertafel ein Rolle. Deren
Leistungsfahigkeit liegt gemaB Vorplanung bei rund Qopertarel ® 13 m3/s. An rund 30 Tagen/a
wird der Abstieg aufgrund des zunehmenden Abfluss Uber die Untertafel wieder riskanter,
denn die Unterstrémung wird aufgrund der hohen FlieBgeschwindigkeiten nicht risikolos
sein, jedoch mit deutlich geringerem Risiko, als bei dem Abstieg liber das Wehr.

Dadurch tritt aber auch die Frage nach dem Abstiegsrisiko Uber das Geschiebeschiitz und
das neue Tosbecken nach dem Geschiebeschitz in den Fokus.
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7.2 B: OPTIMIERUNG DES GESCHIEBESCHUTZ ALS FISCHABSTIEG

Durch eine zusatzliche Verbreiterung der Obertafel kénnte deren hydraulische Leistungsfa-
higkeit gesteigert werden, was wiederum den Zeitraum fir den schadfreien Fischabstieg
Uber das neue Fischabstiegs-Tosbecken ausdehnen kénnte.

Fir den Planungsstand 2014 kann keine klare Grenze definiert werden, ab wann der Fisch-
abstieg Uber das Geschiebeschitz zunehmend riskant werden wirde. Es wird jedoch nicht
davon ausgegangen, dass ein gefahrloser Abstieg bei Q schaz > 10 m>/s zu erwarten ist. Mit
zunehmendem Abfluss steigt das Schadrisiko weiter an. Das Schadrisiko sehen wir im We-
sentlichen in dem flr diesen Zweck bisher zu klein geplanten Tosbecken.

Da sich das neue Fischabstiegs-Tosbecken in Richtung Fischaufstiegsanlage nicht verbrei-
tern lasst, bleibt nur eine Verldangerung. Um eine risikomindernde Strahlkonzentration weg
von den seitlichen Tosbeckenwanden hin zur Beckenmitte zu erreichen, wird eine mittige
Absenkung der Obertafel um z. B. 0,2 m vorgeschlagen.

7.3 C: OPTIMIERUNG DES NEUEN FISCHABSTIEG-TOSBECKENS UND DER GLEITE

Die Konzentration des Fischabstiegs im Volllastbetrieb weg vom Wehr und Wehr-Tosbecken
und hin zur Anlage erfordert eine Optimierung insbesondere des neuen Fischabstieg-
Tosbeckens nach dem Geschiebeschitz.

Im Bezug auf den Fischabstieg ist als Auslegungskriterium jedoch nur eine "ausreichende
Wassertiefe" von min. 0,9 bis 1 m bekannt. Am Standort sollen jedoch Wassermengen von
bis zu 45 m>®/s um das Wehr herum geleitet und als Fischabstiegsweg optimiert werden.
Daher wurde das Fischabstiegs-Tosbecken von ca. 5 m auf ca. 12,5 m verlangert.

Das neue Fischabstieg-Tosbecken soll mit sanftem Ubergang in die anschlieBende Gleite
Ubergehen. In der Gleite wird ebenfalls eine Abflusskonzentration in Rinnenmitte vorge-
schlagen, zusatzlich wurde eine ausgerundete Tiefrinne flir den Fischabstieg bei Teillastbe-
trieb vorgesehen.

Tabelle 4: Vergleich der Bauhauptabmessungen zwischen dem Planungsstand September
2014 und der vorgeschlagenen Optimierung vom Januar 2017

Planungsstand
Sep 14 Jan 17

Doppelschiitz

Schiitzbreite 3 4
Schitzhéhe 3,8 4
Absenkung Obertafel 1,5 1,65
Q gbertater €I Volllastbetrieb 13 19
Q yneertatel D€I Volllastbetrieb 48 64

Neues Fischabstiegs-Tosbecken
Wassertiefe >1 >1
Breite 3,5 4,5
Lange 5 12,5
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Alle Betonbauteile werden sehr stark den abrassiven Kraften des Wassers und des Geschie-
bes ausgesetzt sein. Daher ist bei der vertiefenden Planung und insbesondere bei der Aus-
fihrungsplanung auf entsprechenden konstruktive Vorkehrungen zu achten!

7.3.1 UBERGANG DER GLEITE IN DAS MUTTERBETT

Nach der Gleite fallt das Wasser bei Volllastbetrieb ca. 2 m tief in das Mutterbett der Birs
zurick. Derzeit liegt dieser Bereich bei Niedrigwasser oft trocken und ist als Fischabstiegs-
weg wenig geeignet. Die Planung 2014 sah hier bereits eine optionale Austiefung vor, wel-
che jedoch nicht fiir die Aufnahme von groBen Wassermengen und deren Krafte vorgesehen
war.

FUr den Fischabstieg optimiert muss auch in diesem Bereich eine ausreichend tiefe und lan-
ge Sohleintiefung fir die vergroBerten Wassermengen vorgesehen werden. Da auch im Teil-
lastbetrieb mit Fischabstiegen gerechnet werden muss, sollte dieser Bereich eine Wassertie-
fe von min. 1 m bezogen auf das MNW aufweisen. Auch muss diese bis zu 2,5 m tief rei-
chende Austiefung so ausgeformt werden, dass Verkiesungen moéglichst vermieden werden
bzw. sich durch groBe Wassermengen wieder freirdumen lassen.

Dieser Bereich muss daher eine besondere Ausformung und eine massive Sicherung gegen
Auskolkung bzw. Sohlerosion erfahren. Hierzu schlagen wir eine Sicherung mittels Steinsatz
aus schweren Natursteinblécken G = 20 KN vor, sofern der Fels nicht direkt als Erosionssi-
cherung anstehen sollte.

Diese MaBnahme ist aufgrund der erforderlichen, massiven SicherungsmaBnahmen recht
aufwendig und teuer. Vermutlich kédnnen diese Arbeiten nur mittels zusatzlicher Wasserab-
haltungsmaBnahmen durchgeflihrt werden.

7.3.2 TRENNWAND FISCHABSTIEG-TOSBECKEN / WEHR-TOSBECKEN

Um bei groBen Wassermengen den Ubertritt in das vorhandene Wehr-Tosbecken und die
Sturzbdden sicher zu verhindern, muss eine hdhere Trennwand installiert werden. Diese
sollte im Bereich des neuen Fischabstieg-Tosbeckens min. 2 m Uber dem Ruhewasserstand
im Tosbecken enden. Aufgrund der Beschleunigung auf der nachfolgenden Gleite bzw. den
sich einstellenden Sunk, halten wir flr diesen Bereich eine Trennwandhéhe von ca. 1,3 m
flr ausreichend.

Die Trennwand zwischen dem neuen Fischabstiegs-Tosbecken und vorhandenem Wehr-
Tosbecken muss den enormen, hydraulischen Wechsellasten bei Hochwasser standhalten.
Die Vorplanung sieht nun eine Wandstarke von 0,5 m bis 0,6 vor.

7.3.3 TRENNWAND FISCHABSTIEG-TOSBECKEN / FISCHAUFSTIEG

Diese Trennwand muss den Eintrag von Geschiebe und Geschwemmsel in den schwer zu
reinigenden, technischen Fischaufstieg verhindern.

Daher fand die Planung 2014 mit einer um min. 0,7 m héheren Trenn- bzw. Schutzwand fur
den Fischaufstieg eine Erganzung. Die Trennwand muss ebenfalls den enormen, hydrauli-
schen Wechsellasten bei Hochwasser standhalten. Die Vorplanung sieht nun eine Wandstar-
ke von min. 0,5 m vor.
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7.4 KOMBINIERTES VERBESSERUNGSPOTENTIAL DER OPTIMIERUNGSMABNAHMEN

Die drei zuvor beschriebenen OptimierungsmaBnahmen wirken im Wesentlichen gemein-
sam. Nur eine Optimierung der Wehrsteuerung alleine wirde das Risiko des Fischabstieges
Uber das Wehr bereits deutlich verringern, aber auch zu einer Risikoverlagerung weg vom
Wehr hin zum angehobenem Doppelschiitz fihren, auch wenn ein deutlich geringeres Sch-
adrisiko durch das Anheben der Untertafel zu erwarten ist.

Die VergroBerung des Doppelschiitzes verringert den Zeitraum der Unterstrémung der an-
gehobenen Schutztafel.

Das neue Tosbecken und die nachfolgende Gleite wurden auf einen schnellen Abtransport
von groBen Wassermengen hin optimiert. Die Optimierung sieht eine Reduktion der hydrau-
lischen Scherkréfte vor und soll durch héhere Seitenwénde den Ubertritt von Wasser in das
Wehrtosbecken und den Sturzboden verhindern.

Das Zusammenwirken der drei vorgestellten OptimierungsmaBnahmen kénnte zur folgen-
dem Ergebnis flhren:

Tabelle 5: Situation fir den Abstieg Uber das Wehr bei optimierter Steuerung

Pegel Miinchenstein/Hofmatt OK Wehrkrone NEU = 266,235 muM
Tagesmittelwerte Kronenbreite = 3,2m
1917 - 2014 Wehrbreite = 51,0 m
Uber-
schreit-
dauer Qs Qs abankeanal] Vrechen | Qschiee | Quehribersan| N wens hg Situation am Wehr
(@ Tage/a) | [m*/s] [m3/s] m/s] | [m?/s] [m?/s] [m] [m] beziiglich des Fischabstieges
1 110 2,5 0,056 65 42 0,63 0,42 Wehriiberfall deutlich erhéht, Fischabstiege wahrscheinlich, Risiko bei angehobener Untertafel
3 81,2 2,5 0,056 65 13 0,29 0,19 Wehriiberfall erhoht, vereinzelte Fischabstiege wahrscheinlich, Risiko bei angehobener Untertafel
6 67,1 2,5 0,444 44 2,5 0,10 0,06 Wehriiberfall etwas erhoht, Fischabstiege unwahrscheinlich, Risiko bei angehobener Untertafel
9 58,6 2,5 0,444 35 2,5 0,10 0,06 | Wehriiberfall etwas erhéht, Fischabstiege unwahrscheinlich, geringes Risiko bei angehobener Untertafel
18 45,1 2,5 0,444 22 2,5 0,10 0,06 | Wehriiberfall etwas erhéht, Fischabstiege unwahrscheinlich, geringes Risiko bei angehobener Untertafel
36 32,9 2,5 0,444 9,6 2,5 0,10 0,06 Webhriiberfall etwas erhéht, Fischabstiege unwahrscheinlich
55 26,1 2,5 0,444 2,9 2,5 0,10 0,07 Wehriiberfall etwas erhéht, Fischabstiege unwahrscheinlich
73 21,7 2,5 0,444 1,1 0,06 0,04 Wehriiberfall etwas erhéht, Fischabstiege unwahrscheinlich
91 18,8 2,5 0,400 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
114 16,0 2,5 0,338 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
137 13,8 2,5 0,289 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
160 11,9 2,5 0,247 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
182 10,4 2,5 0,213 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
205 9,18 2,5 0,186 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
228 8,08 2,5 0,162 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
251 7,10 2,5 0,140 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
274 6,16 2,5 0,119 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
292 5,44 2,5 0,103 0,25 0,022 0,015 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
310 4,77 2,5 0,089 0,22 0,020 0,013 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
329 4,00 2,5 0,056 0,95 0,053 0,036 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
347 3,15 1,9 0,042 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
356 2,55 1,3 0,029 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
362 2,05 0,8 0,018 0,7 0,044 0,029 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich
365 1,32 0,66 0,015 0,66 0,042 0,028 Kaum Wehriiberfall, Fischabstiege sehr unwahrscheinlich

Der Zeitraum mit wahrscheinlichem Fischabstieg Uber das Wehr kdnnte mit dieser Varian-
tenkombination um insgesamt ca. 50 Tage/a auf ca. 5 Tage/a reduziert werden!
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Fir den gefahrlosen Abstieg des Lachse ist die Uberstrémte Obertafel des Doppelschitzes
wichtig. Deren Leistungsfahigkeit ware relativ einfach von Qopertarer ® 13 m?3/s auf ca.
19 m3/s zu erhéhen, was wiederum den Zeitraum fiir die Nutzung der ausschlieBlich (iber-
stromten Obertafel um ca. 8 bis 10 Tage/a ausdehnen kdnnte. Dadurch ware das Abstiegs-
risiko Uber die Wehranlage von ca. 55 Tage/a auf ca. 20 Tage/a zu senken.

Die angehobene Untertafel wird ein deutlich verringertes Risiko beinhalten, als der Abstieg
Uber die Wehranlage, denn der Abstieg unter der angehobenen Untertafel wirde im Voll-
wasserstrom erfolgen. Das Kontaktrisiko durch feststehende Bauteile wird als gering einge-
schatzt, kann jedoch aufgrund der hohen FlieBgeschwindigkeiten nicht vollstdndig ausge-
schlossen werden. Dadurch ware an weiteren, rund 15 Tagen/a ein alternativer Abstieg un-
ter der angehobenen Untertafel des Doppelschiitzes mit deutlich reduziertem Abstiegsrisiko
maoglich.

An ca. 5 Tagen/a lasst sich das Abstiegsrisiko tUber das Wehr nur tendenziell verringern, der
Abfluss der Birs wird dann zu grof.

Es soll jedoch an dieser Stelle nochmals ausdriicklich darauf hingewiesen werden, dass die
Abstiegsmotivation bei hohen Abfllssen in der Birs nicht geklart ist.

WICHTIGE ANMERKUNG: Es muss deutlich darauf hingewiesen werden, dass flr den
Fischabstieg Uber und unter einem hydraulisch hoch beaufschlagten Doppelschiitz kaum
Wissensgrundlagen gefunden wurden. Dieser hier vorgestellte Vorschlag verfolgt auftrags-
gemalB eine Vorplanung und beruht auf den Erfahrungen des Autorenteams. Bei Weiterver-
folgung des Vorschlags bis hin zur Ausfiihrung sollte ein Modelversuch in einem Wasserbau-
labor die Strodmungssituation beim Fischabstieg weiter optimieren. Hierzu haben wir
100 T.CHF einkalkuliert. Lebendfischversuche werden aufgrund der groBen Wassermengen
allerdings kaum umsetzbar sein.
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8 WEITERENTWICKLUNG DER VORPLANUNG STAND SEPTEMBER
2014

Wunschgemal wurden zwei Aspekte der Vorplanung Stand September 2014 gemeinsam mit
dieser Arbeit weiter entwickelt:

1. Das Fischzahlbecken soll mdglichst weit nach Oberwasser verschoben werden.

2. Der RUB-Auslauf wurde mittlerweile als aktiv identifiziert und muss daher im Plan
beachtet werden.

Beide Punkte wurden in der aktuellen Planung auch kalkulatorisch berticksichtigt, wobei bei
der Preisstand September 2014 beibehalten wurde.

8.1 FISCHZAHLBECKEN

In der Vorplanung September 2014 war die Wasser-Entnahme fir das Fischzahlbecken aus
dem 5. Fischpass-Becken heraus vorgesehen. Das Einschwimmen von Unterwasser kom-
mend sollte aus dem 8. Fischpass-Becken von insgesamt min. 58 Fischpass-Becken erfol-
gen. Streng genommen ware dadurch die Durchwanderbarkeit der oberen 8 Becken nicht
kontrollierbar gewesen.

In der beiliegenden Weiterentwicklung der Vorplanung konnte das Fischzéhlbecken um 5
Fischpass-Becken nach Oberwasser verschoben werden. Das Einschwimmen kann nun aus
dem 3. Fischpass-Becken erfolgen, es bleiben somit noch 3 nicht kontrollierbare Becken.
Eine weitere Verschiebung nach Oberwasser sehen aufgrund der beengten Platzverhaltnisse
als kaum maéglich an.

Diese Variante kann nicht auf tragfahigem Untergrund gebaut werden, es ist eine "schwe-
bene Konstruktion" Gber den Becken No. 41 bis 45 vorgesehen. Dadurch bot sich eine Ver-
gréBerung des Fischzahlbeckens von ca. 15 m? Wasseroberfliche auf ca. 24 m? an. Diese
aufwandigere Konstruktionsvariante erfordert Mehrkosten in Héhe von ca. 30 T.CHF

8.2 RUB-AUSLAUF

Der RUB Auslauf ist zwar selten im Betrieb und kaum sichtbar, aber weiterhin aktiv. Der
neue, sehr tief griindende Fischaufstieg versperrt eine einfache Verlegung auf z. B. die Glei-
te. Der Auslauf muss daher mittels Kastenprofil unter dem mittleren Wendel mit dem Fisch-
aufstieg nach unten geflhrt werden. Der Auslauf ist ca. parallel zum Fischpasseinstieg in ca.
1 m Entfernung mdéglich. Gegenliber dem Bestand kann der Auslauf um ca. 0,5 m tiefer ge-
setzt werden. Da der RUB-Auslauf nur bei Starkregenereignissen und dann kurzzeitig an-
springt, ist diese Losung fir die Auffindbarkeit des Fischaufstieges kaum problematisch und
daher akzeptabel.

FUr die Neuverlegung sind ca. 10 m abzubrechen und ca. 44 m neu herzustellen.

Da uns keine hydraulischen Daten flr die zu erwartenden Abflussmengen zur Verfigung
stehen, wurde zur Sicherheit das vorhandene Kastenprofi mitBxH = 1 x1 maufl1,2x1
m vergroéBert.

Diese aufwandige Umlegung erfordert Mehrkosten in H6he von ca. 120 T.CHF
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9 ZUSATZLICHE ERSTELLUNGSKOSTEN, GESCHATZT

Die Kostenschatzung der Vorplanung vom September 2014 wird durch die Anderung er-
ganzt. Diese erfolgt weiterhin nach DIN 276-4: 2009-08 Ingenieurbau, Gliederung nach
Kostengruppen / Gewerken gemafB Punkt 4.1 / 4.2 der DIN 276-4,2009-08.

Die Geschwemmsel- und Geschiebegleite wurde im September 2014 bereits als diskonti-
nuierlicher Fischabstieg mit ca. 100.000 CHF berticksichtigt.

Es wurde von einem Spundwandverbau als Wasserhaltung ausgegangen.

Die geschatzten Baukosten beinhalten in dieser, frihen Planungsphase (Vorplanung)
20 % flur Unvorhergesehenes.

Allgemeine Kostensteigerung durch Inflation wurden nicht berlicksichtigt! Es wird emp-
fohlen, diese fir auf den geplanten Bauzeitraum als allgemein Inflationsausgleich fortzu-
schreiben.

Die gréBeren Baumassen fiihren auch zu einer Kostenzunahme bei der Baustelleneinrich-
tung (15% der Baukosten), dem Unvorhergesehen (20% der Baukosten und der Baustel-
leneinrichtung) und den Baunebenkosten (ca. 17% der Baukosten, Baustelleneinrichtung
und Unvorhergesehenes), denn in dieser Planungsphase werden diese vereinfacht relativ
mit angehoben. Zu den zunachst berechneten, reinen Baukosten addieren sich durch
Baustelleneinrichtung, Unvorhergesehenes und Baunebenkosten ca. 61,5 %.

Wichtiger Hinweis: In der Kalkulation wurde flir den Abbruch, in Unkenntnis des ge-
nauen Bauwerksaufbau und der Untergrundsituation, zur Sicherheit von massiven Beton-
baukdrpern und dem anstehenden Fels ausgegangen. Derzeit wird eine Baugrunderkun-
dung durchgefiihrt, welche jedoch noch nicht ausgewertet und berlcksichtigt ist.



HYDRO-ENERGIE ROTH GMBH

Wasserkraftanlagen -

Anlagentechnik - Wasserbau

“)‘ —

:@4

9.1 ZUSATZLICHE ERSTELLUNGSKOSTEN FUR DEN FISCHAUFSTIEG

Wesentliche Kostenmehrungen durch:

* Hohere und verstarkte Trennwand zwischen Fischabstieg-Tosbecken/Gleite

+ Umlegung des RUB-Auslaufes

* Verlegung des Fischzédhlbeckens nach Oberwasser

Kostenberechnung nach DIN 276-4: 2009-08 Ingenieurbau

Gliederung nach Kostengruppen / Gewerken gemaR Punkt 4.1 / 4.2 der DIN 276-4:2009-08

Auftraggeber: Industrielle Werke Basel (IWB), Margarethenstrasse 40, CH - 4002 Basel
Auftragnehmer: Hydro-Energie Roth GmbH, ZehntstraBe 2, 76227 Karlsruhe
BaumafBnahme: Wasserkraftanlage Neuewelt Miinchenstein - Birs
Abschnitt: Neubau Fischaufstieg (Zugehorig: Fischaufstieg gewendelt, Zulaufrinne hinter neuem Fischschutzrechen
Variante A: Fischaufstieg als Vertical-Slot
1. Bauphase: Fischaufstieg, Zulauf St. Albanteich nicht gestort
(]
[} - s i i
KG/LB Bezeichnung der Kostengruppe / Gewerke S E;t i?gl:lel:lt(snp:tet:)s) ir? f:s:?(t.f;a'z)
=
100 | Grundstiick | 0,00
200 | Herrichten und ErschlieRen | 0,00
300 | Bauwerk - Baukonstruktionen | 2.864.643,91
400 | Bauwerk - Technische Anlagen | 0,00
300+400 - Summe Bauwerkskosten | 2.864.643,91
500 | AuBenanlagen | 0,00
600 | Ausstattung und Kunstwerke | 0,00
700 | Baunebenkosten | 489.343,02
Gesamtkosten (netto) - Summe KG 100 bis 700 3.353.986,93
8 % Mehrwertsteuer 268.318,95
Gesamtkosten (brutto) 3.622.305,89
Gesamtkosten gerundet (brutto) 3.620.000,00

Stand: 25.01.2017

Aufgestellt:

Planungsstand Januar 2017
3.354 T.CHF -

A. Roth

Einzelne Kostensteigerungen:

Planungsstand September 2014
3.119 T.CHF

Hbéhere & dickere Trennwand Fischaufstieg/Fischabstieg-Tosbecken

Umverlegung des Fischzahlbeckens als "schwebende Konstruktion"

Umverlegung des RUB-Auslauf

Kostensteigerung
=~ + 235 T.CHF

+ 85 T.CHF
+ 30 T.CHF
+120 T.CHF
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9.2 ZUSATZLICHE ERSTELLUNGSKOSTEN FUR DEN FISCHABSTIEG

Kostenberechnung nach DIN 276-4: 2009-08 Ingenieurbau

Gliederung nach Kostengruppen / Gewerken gemaR Punkt 4.1 / 4.2 der DIN 276-4:2009-08

Auftraggeber: Industrielle Werke Basel (IWB), Margarethenstrasse 40, CH - 4002 Basel

Auftragnehmer: Hydro-Energie Roth GmbH, ZehntstraBe 2, 76227 Karlsruhe

BaumaBnahme: Wasserkraftanlage Neuewelt Miinchenstein - Birs

Abschnitt: Neubau Fischaufstieg (Zugehorig: Fischaufstieg gewendelt, Zulaufrinne hinter neuem Fischschutzrechen

Feinrechensystem als Fischschutz und Fischabstieg inkl. Geschiebefang
2. Bauphase: Zulauf St. Albanteich durch Notversorgung erhalten

KG/LB Bezeichnung der Kostengruppe / Gewerke ;;» E,Ienl; iﬁi?:ﬁ:it(snp;;i; irc'n; :!:S;l';n(l:;tetij)
100 | Grundstiick | 0,00
200 | Herrichten und Erschiiefien | 0,00
300 | Bauwerk - Baukonstruktionen | 220439272
400 | Bauwerk - Technische Anlagen | 0,00
300+400 - Summe Bauwerkskosten | 2.204.392,72
500 | AuBenanlagen | 0,00
600 | Ausstattung und Kunstwerke | 0,00
700 | Baunebenkosten | 45270284

Gesamtkosten (netto) - Summe KG 100 bis 700 2.657.095,56
8 % Mehrwertsteuer 212.567,64
Gesamtkosten (brutto) 2.869.663,20
Gesamtkosten gerundet (brutto) 2.870.000,00
Stand: 25.01.2017
Aufgestellt:  A. Roth
Planungsstand Januar 2017 Planungsstand September 2014 Kostensteigerung

2.657 T.CHF - 1.980 T.CHF

Einzelne, wesentliche Kostensteigerungen (netto):
Stahlwasserbau und optimierte Steuerung
Forschung zum Fischabstieg liber das Fischabstiegs-Tosbecken

Tieferlegung und Panzerung des Nachlaufs nach der Gleite

® + 677 T.CHF

+ 90 T.CHF
+100 T.CHF
+200 T.CHF
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10 ZUSAMMENFASSUNG

Die Vorplanung Stand September 2014 zeigt flir den Fischabstieg liber die Wehranlage hin-
weg ein Schadrisiko im Zeitraum von @ = 55 Tagen/a auf. Das Schadrisiko ist bei ausrei-
chend hoher Wehriiberstrémung zu erwarten, sobald die Anlage im Volllastbetrieb arbeitet.

SicherungsmaBnahmen am Wehr selbst sind aufgrund der Bauwerkgeometrie und insbeson-
dere der Baugrundsituation mit dem im Osten anstehenden Gipskeuper nicht weiter zu ver-
folgen.

Daher sollte zur Reduktion des Schadrisikos die H6he und die Dauer der Wehriberstrémung
reduziert werden.

Die Problemldsung sehen wir in einer Kombination von folgenden OptimierungsmaBnahmen:
A. Optimierung der Anlagensteuerung.
B. Optimierung des Geschiebeschiltzes als Fischabstieg.

C. Optimierung des neuen Fischabstieg-Tosbeckens und der Gleite, sowie der Wieder-
einleitung.

Das Ergebnis der Kombination der OptimierungsmaBnahmen kann wie folgt zusammenge-
fasst werden:

 Im Teillastbetrieb sollte das geringe Abstiegsrisiko liber das Wehr, welches jedoch an
@ = 290 Tagen/a zeitlich dominiert, durch Reduktion der Mindestiibermenge von
derzeit 700 |/s auf ca. 250 bis 300 I/s reduziert werden.

 Der Zeitraum des riskanten Fischabstieges Uber das Wehr hinweg kann um ca. 35
Tage/a verkirzt werden.

* Fir einen weiteren Zeitraum von @ = 15 Tagen/a lasst sich das Abstiegsrisiko deut-
lich reduzieren.

* An ca. 5 Tagen/a lasst sich das Abstiegsrisiko Gber das Wehr nur tendenziell verrin-
gern, der Abfluss der Birs wird dann zu groB.
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10.1 VERTIEFENDE PLANUNGSSCHRITTE

Diese Arbeit soll im Rahmen der Vorplanung Méglichkeiten zur Risikominderung beim Fisch-
abstieg Uber das Wehr aufzeigen und stellt daher nur den Planungseinstieg dar. Die vorge-
schlagenen Varianten bzw. Varianten-Kombinationen missen in vertiefenden Planungs-
schritten konkretisiert und dessen Funktionen vertieft geplant werden.

Fir gegebenenfalls weitere Planungsschritte sehen wir die Klarung folgender Fragen als er-
forderlich an:

* Vertiefende Planung der Obertafel des Doppelschitzes (Strahlkonzentration) und
insbesondere des Fischabstieg-Tosbeckens.

o Hierzu ware ein Modellversuch sinnvoll.
* Detaillierte Bestandsvermessung flr die vorgesehene Variante.
* Nachprifung der relevanten Unterwasserstande an der Stauanlage.
e Baustatische Betrachtungen insbesondere fiir den Abbruch.

¢ Im geplanten Baufeld liegen eventuell Versorgungsleitungen. Die Lage und deren
Anzahl sollte Gberprift werden.

e Klarung der Umleitungsmdéglichkeiten Uber die vorhandene DN 800 Dotierleitung und
dessen moglich Dotierwassermenge wahrend der Bauzeit flir den St. Alban-Kanal.

o Klarung, ob diese Dotierleitung auch fur allféllige Revisionsarbeiten an der
Anlage ausreichen wirde.

Diese Liste erhebt keinen Anspruch auf Vollstédndigkeit und wir gegebenenfalls erweitert.



HYDRO-ENERGIE ROTH GMBH Anlagen

Wasserkraftanlagen - Anlagentechnik - Wasserbau
QL) —

?@4

ANLAGEN

39



