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Uberprifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

Zusammenfassung

Die konzeptionelle Schwachstelle der Quellgasse 10 sowie der Quellgasse
12 ist eine ausreichende Aussteifung beider Gebé&udeteile in Langs- bzw.
X - Richtung (parallelverlaufend zur Strasse). In Quer- bzw. y - Richtung ver-
figen beide Gebaudeteile Gber ausreichend aussteifende Wandscheiben um
einen genigenden Erfullungsfaktor aett zu erreichen. Dies ist ein haufiges
Phanomen bei Gebauden dieser Jahrgange, da die Gebaude auf Wind aus-
gelegt wurden und die Windangriffsflache in Gebaudelangsrichtung relativ
klein ist.

In Gebéaudelangs- bzw. x-Richtung betragt der Erfullungsfaktor et = 0.45,
d.h. das Gebaude ist in der Lage, 45% der bei einem Neubau zu bericksich-
tigenden Erdbebeneinwirkung zu widerstehen. Der Erfullungsfaktor fur eine
Restnutzungsdauer von 50 Jahre liegt damit Uber dem Minimalwert von
amin = 0.40, aber in einem Bereich wo Ertichtigungsmassnahmen zu ergrei-
fen sind, falls deren Kosten dem Kriterium der Verhaltnismassigkeit geni-
gen.

In Gebaudequer- bzw. y-Richtung betragt der Erfullungsfaktor aerr=0.70. Der
Erfillungsfaktor liegt fir eine Restnutzungsdauer von 50 Jahre nahe an ei-
nem Bereich, in welchem in der Regel keine Ertlichtigungsmassnahmen zu
ergreifen bzw. nicht verhaltnisméssig sind. Es zeigt sich, dass hier keine Er-
tichtigungsmassnahmen verhaltnismassig sind.

Die verhaltnisméassigen Investitionskosten fir Ertlichtigungsmassnahmen
liegen (abhangig von der getroffenen Annahme betreffend Personenbele-
gung des Gebaudes) fur die Langs- bzw. x-Richtung zwischen 65'000 CHF
und 340'000 CHF (je nach angenommener Personenbelegung, Mittel-
wert = 205'500 CHF). Die grob ermittelten Kosten fir eine sinnvolle Ertiich-
tigungsmassnahme liegen in einem Bereich, bei welchem die Verhaltnismas-
sigkeit der Ertiichtigungsmassnahmen gegeben ist und nicht auf eine Er-
tichtigung verzichtet werden darf.

Seite 4



Uberprifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

Inhaltsverzeichnis

1.  Grundlagen 6
2. Einleitung 7
3. Zustandsanalyse 8
4. Erfullungsfaktoren 17
5. Verhéaltnismassigkeit von Sicherheitsmassnahmen 17
6. Empfehlung 20

Seite 5



Uberprifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

1. Grundlagen

1.1 Plangrundlagen

1234_04010112_1_ 295 1958 Biel
1234_04010112_2_294 1958 Biel
1234_04010112_3 294 1958 Biel
1234_04010112_4 294 1958 Biel
1234_04010112_5 294 1958_Biel
1234_04010112_8 291 1980 Biel
1234_04010112_9 291 1980 Biel
1234_04010112_10_291_1980_Biel
1234_04010112_11 291 1980 _Biel
1234_04010112_12_291_1981_Biel
1234_04010112_13 291 1980 _Biel
1234_04010112_15_291_1980_Biel
1234_04010112_16_291_1978_Biel
1234_04010112_17 291_1977_Biel
1234_04010112_24 291 1977 Biel

Zu den oben aufgefiihrten Plangrundlagen hat am 19.06.2018 erganzend
eine ortliche Begehung stattgefunden.

1.2 Normen, Richtlinien

Glltige SIA-Normenwerke:

SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke (2014)

SIA 262 Betonbauwerke (2014)

SIA 266/2 Natursteinmauerwerk (2012)

SIA 269/2 Erhaltung von Tragwerken — Betonbau (2011)

SIA 269/8 Erhaltung von Tragwerken — Erdbeben (2017)

1.3 Wissenschaftliche Erkenntnisse

Erganzend zur SIA 266/2 werden die wissenschaftlichen Erkenntnisse aus
dem Basler Erdbebenkurs (Katrin Beyer, Thomas Wenk) berticksichtigt.
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Uberpriifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

2.1

2.2

Einleitung

Objekt

Beim Objekt an der Quellgasse 10-12 handelt es sich um zwei Hauptge-
baude aus dem Jahr 1925/26 sowie einem Ergadnzungsbau aus dem Jahr
1958. Die beiden Hauptgebaude weisen drei oberirdische Geschosse und
ein Dachgeschoss aus Holz auf. Der Erganzungsbau koppelt beide Haupt-
gebaude im zweiten und dritten Obergeschoss sowie im Tiefparterre.

Das Tragwerk wird detaillierter unter dem Kapitel 3.3 dokumentiert.

Umbauten wurden nicht dokumentiert, jedoch wurden Eingriffe in das beste-
hende Tragwerk an der Begehung vom 19.06.2018 festgestellt bzw. aufge-
nommen.

Das gesamte Objekt wird durch die Berner Fachhochschule fur die Lehre
und Forschung genutzt. Vereinzelt dienen Raume im Tiefparterre als Lager
bzw. Technikrdume.

3D-Modell:

il
]

Abbildung 1: Berechnungsmodell 3D: Gesamtmodell, Tiefparterre, Erdgeschoss, Obergeschosse

Aufgabe

EBP wurde durch die Universal Gebaudemanagement AG mit einer groben
quantitativen Uberpriifung der Erdbebensicherheit, der Erarbeitung eines
groben Ertlchtigungskonzepts und der Erstellung einer Grobkosten-schét-
zung beauftragt. Zusatzlich soll die Zumutbarkeit resp. Verhaltnismassigkeit
der Ertiichtigungsmassnahmen nach der SIA 269/8 beurteilt und eine Emp-
fehlung ausgesprochen werden.
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Uberprifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

3.1

3.2

3.3

Zustandsanalyse

Nutzungsdauer

Die geplante Nutzungsdauer der Tragstruktur betragt gemass Universal Ge-
baudemanagement AG weitere 50 Jahre.

Beurteilung der Erdbebensicherheit

Die Beurteilung der Erdbebensicherheit durch einen Erfullungsfaktor aeft,
welcher als Beurteilungsgrosse definiert wird. Er bezieht sich auf die geméass
den aktuell gultigen Tragwerksnormen (Norm SIA 260 und 261) anzusetzen-
den Erdbebeneinwirkungen. Das Tragwerk erfiillt die aktuellen Normanfor-
derungen an Neubauten, falls ein Erfullungsfaktor aeff =2 1.0 erreicht wird.

Das Bauwerk ist der Bauwerksklasse 1l-s? gemass Norm SIA 269/8 Ziffer
9.1.6 zugeordnet. Fur die nachfolgenden Untersuchungen wird zudem von
einer Restnutzungsdauer von 50 Jahren ausgegangen.

Ein Erfullungsfaktor von det < dmin = 0.40 flhrt im Normalfall zwingend zu
Ertlichtigungsmassnahmen. Ab einem Erflllungsfaktor von deff > 0agm = 0.75
sind keine Massnahmen notwendig. Im dazwischen liegenden Bereich sind
Ertlichtigungsmassnahmen dann auszuftihren, falls deren Kosten dem Kri-
terium der Verhaltnisméassigkeit gentgen.

1,00
I | I I \ {
Massnahmen in der Regel nicht verhéltnismassig
I
BWK I, BWK ll-s, BWK Ili =075 | __ e
0,75 g —— =& = Io-== s
£ e N N B L
[ [~ -
o L4
= BWK I, BWK Il PPTae Massnahmen erforderlich,
§ _/—‘ doweit verhaltnismassig
© L
‘g 0,50 e
C &
= 040 < Qpin (BWKII,
2 BWK II-s, BWK II-i)
w
0,25 A pin (BWKI, BWK 1)
Massnahmen erforderlich
0,00
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Restnutzungsdauer in Jahren

Abbildung 2: Auszug aus SIA 269/8, Figur 6 — oberer Grenzwert Oagm = 0.75

Tragsystem

Die ortliche Begehung vom 19.06.2018 konnte bezlglich der Tragstruktur
erganzende Erkenntnisse zu den vorhandenen Plangrundlagen liefern. Das
Abklopfen der Innenwande bestétigt die Vermutung, dass diese zumindest
teilweise aus Ortbeton bestehen. Das Verhalten der Geschossdecken bei
Stampfen bzw. Hipfen lasst auf eine massive Bauweise (Ortbeton) schlies-
sen. Die Innenstiitzen sowie Unterzlige bestehen ebenfalls aus Ortbeton und

1) BWHK II-s (Schulen)
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Uberprifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

3.4

34.1

sind in einem guten Zustand. In einem Gebaudeteil (Hauptgebaude) wurde
im Verlauf der vergangenen Jahrzehnte ein Ortbetonunterzug durch einen
Stahltrager ersetzt. Die tragenden Aussenwande werden in der Uberpriifung
als Naturstein bertcksichtigt.

Fur die rechnerische Uberpriufung der Tragstruktur wird folglich angenom-
men, dass samtliche Geschossdecken als Schubscheiben funktionieren. Die
drei Gebaudeteile sind Uberirdisch durch die Geschossdecken miteinander
gekoppelt. Unterirdisch sind die drei Gebaudeteile mit einem gemeinsamen
Untergeschoss erschlossen. Diese Annahme wurde in der Begehung vom
19.06.2018 erhartet, da sich zwischen den Gebaudeteilen kein Off-
nen/Schliessen einer allfalligen Fuge erkennen lasst.

Das Tiefparterre der beiden Hauptgebaude (welches aufgrund der Hanglage
auf der Rickseite erdbertihrt ist) wurde flach fundiert. Der Erganzungsbau
wurde mittels Betonpféahlen (Spitzendruck) gelagert, welche bis in den Pi-
ckelfelsen ragen. Aus den Plangrundlagen kénnen keine zusatzlichen Infor-
mationen zu den Pfahlen bezogen werden.

Beim Dachstock handelt es sich um einen Holzbau. Der Holzbau wird nicht
im Modell integriert, sondern als Linien- bzw. Punktlasten auf die Decke tber
2.0bergeschoss bertcksichtigt.

Die Masse der Fassade, welche ebenfalls aus Natursteinen besteht, wird
jeweils zur Halfte (50% der Geschosshdhe) als Linien- bzw. Punktlast auf
das entsprechende Geschoss angesetzt. Die Stabilitat der Fassaden in ei-
nem Erdbebenereignis wird nicht beurteilt bzw. ist nicht Bestandteil dieser
Erdbebeniberprifung.

Materialeigenschaften

Die Materialen der tragenden Bauteile des gesamten Gebaudes werden auf-
grund der unterschiedlichen Erstellungsdaten differenziert bericksichtigt.

Aufgrund der fehlenden Grundlagen bezgl. Materialeigenschaften werden
unter Berlicksichtigung der Erhaltungsnorm 269/2 konservative Annahmen
fur die rechnerischen Uberpriifungen angenommen.

Hauptgebadude Jahr 1925/26

Baustoffe Bauteil Bezeichnung Bemerkung
Beton «1» Bodenplatte, Normaler Beton SIA 269/2
UG Wande B.N. 250 Tabelle 7
Beton «2» Geschossdecken, Hochwertiger SIA 269/2
Wande ab EG, Beton Tabelle 7

Unterzug, Stltzen B.H. 250
Bewehrung | alle tragende Beton- Normaler Stahl SIA 269/2
bauteile Tabelle 8
Naturstein | alle tragende Aussen- Einschalig SIA 266/2
wande Verbandart C Anhang A
Mauerwerk | Annahme das kein Mauerwerk als tragende Konstruktion
verbaut wurde.

Tabelle 1: Baustoffe tragende Bauteile
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Uberprifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

Material

Betondruckfestigkeit
fea [N/mm?]

Schubspannung
Ted [N/mm?]

E-Modul
Ecm [N/mm?)?

Beton «1»

5.10

0.55

~ 25’000

Beton «2»

22.0

1.20

~ 27°000

Fur den Beton «2» wird eine Betondruckfestigkeitsentwicklung von t=90a bericksichtigt.

Tabelle 2: Beton, Bemessungswerte

Gemass der Erhaltungsnorm SIA 269/2 kénnen fir den Beton «2» folgende

Bemessungsgréssen zugrunde gelegt werden:

- fek = 12.0 N/mm?

— feqg = 8.0 N/mm?
— Ted = 0.69 N/mm?

- Ecm =10'000 e (12.0 + 8)13 ~ 27°000 N/mm?

Fur samtliche Nachweise wird gemass Ziffer 3.2.7 (SIA 296/2) eine zeitliche

Entwicklung der Druckfestigkeit berticksichtigt.

- fom=0a) = 20 © 0.41 e [l0g(90 ® 365)+1] = 45.24 N/mm?

- fck'(t:QOa) = fcm,(t:QOa) - 8 = 3724 N/mm2

— Ntc = 0.93 ; Nt = 1.00
— ~ C35/45 mit
fed,(t=00a) = 22.0 N/mm?2
Ted,(t=90a) = 1.2 N/mm?

Material Fliessgrenze Bruchdehnung Duktilitats-
fsa [N/mm?] gud [N/mm?] klasse
Betonstahl 209 Keine Angaben B
Tabelle 3: Bewehrungsstahl, Bemessungswerte
Material Druckfestigkeit Druckfestigkeit E-Modul
fxa [N/mm?] fya [N/mm?] Eert [N/mm?]3
Naturstein 3.04 1.5° ~ 917

Tabelle 4: Naturstein / Mauerwerk, Bemessungswerte

i [Nfmm?)

S i»()uadermauerwerk E

Art des Mauerverbands

aus gerichteten Steinen

= Bruch:
schichte auerwerk
2 Bruchsteinmauerwerk,

~1___ nicht geschichtet
Bollensteinmauerwerk

:I Schichtenmauerwerk D

- Steindruckfestigkeit fo [N/mm?]

0 10
0 20 40 60 80 100 120 140  (Wifeldruckfestigkeit)

Abbildung 3: Aus Figur 4 SIA 266/2

2 mittlerer E-Modul umgerissen

3 Reduktionsbeiwert fir Steifigkeit mit 0.5

4 Bemessungswert senkrecht zur Lagerfuge

5 Bemessungswert senkrecht zur Stossfuge

Ex =3'000 e (7.5/5)12 ~ 3'670 N/mm?
Exa = 3670 » 0.5 ~ 1’835 N/mm?

A+B Eeff = 1’835 ¢ 0.5~917 N/mm2
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Uberprifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

3.4.2 Ergénzungsbau Jahr ~1958

3.4.3

Baustoffe Bauteil Bezeichnung Bemerkung

Beton «2» alle tragende Beton- Hochwertiger SIA 269/2
elemente Beton Tabelle 7

B.H. 250

Bewehrung | alle tragende Beton- Stahl lla SIA 269/2
bauteile Tabelle 8

Mauerwerk | Annahme das kein Mauerwerk als tragende Konstruktion

verbaut wurde.

Tabelle 5: Baustoff

e tragende Bauteile

Material

Betondruckfestigkeit
fea [N/mm?]

Schubspannung
Ted [N/mm?]

E-Modul
Ecm [N/mm?]®

Beton «2»

22.0

1.20

~ 27°000

Fur den Beton «2» wird eine Betondruckfestigkeitsentwicklung von t=60a beriicksichtigt.

Tabelle 6: Beton, Bemessungswerte

Die Betondruckfestigkeit mit einer Festigkeitsentwicklung von t=60a ent-
spricht hier ebenfalls einem Beton C35/45.

Durch die Begehung vom 19.06.2018 wird ausgeschlossen, dass das Unter-
geschoss des Erganzungsbaus mittels "Stampfbeton" erstellt wurde.

Material Fliessgrenze Bruchdehnung Duktilitats-
fsa [N/mm?] gud [N/mm?] klasse
Betonstahl 300 Keine Angaben B

Tabelle 7: Bewehrungsstahl, Bemessungswerte

Reduktion E-Modul tragender Betonbauteile

Fur die rechnerische Uberpriifung der Erdbebensicherheit wird angenom-
men, dass samtliche Geschossdecken als starre Schubscheiben funktionie-
ren. Daher wird hier der E-Modul nicht abgemindert bzw. als ungerissen be-
trachtet.

Fur die restlichen tragenden bzw. horizontal aussteifende Betonbauteile gilt

die Annahme:

o = 60% des ungerissenen Zustandes

Material

E-Modul ungerissen
Ecm [N/mm?]

E-Modul gerissen
Ecr [N/mm?]

Beton «1»

~ 25’000

Ecma* 0.6 = 15’000

Beton «2»

~ 27°000

Eems* 0.6 ~ 16200

Tabelle 8: abgeminderter E-Modul der horizontal aussteifenden Betonbauteile

8 mittlerer E-Modul umgerissen
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Uberprifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

3.5
35.1

3.5.2

3.5.3

354

Erdbebeneinwirkung

Erdbebenzone / Baugrundklasse

Gemass der Erdbebenzonierung aus der SIA 261 Anhang F liegt Biel in der
Zone Z71.

Die Gebaude Quellgasse 10-12 liegen in einer ausgepragten Hanglage. Auf
Seite der Strasse wirde die anstehende Geologie einer Baugrundklasse A
entsprechen auf der unteren Seite eher einer Baugrundklasse E, im Mittel
entspricht dies einer Baugrundklasse B. Es wird davon ausgegangen, dass
die Betonpféahle zur Verhinderung von differenziellen Setzungen des Ergéan-
zungsbaus erstellt wurden, da dieser das Erdgeschoss (Stitzen, Wéande)
nicht vollflachig durch das Tiefparterre abfangt.

Kennwerte, Parameter

e Bodenbeschleunigung (Z1): aga = 0.60 [m/s?]
e Parameter elast. Antwortspektrum (B): S =1.20]]
Te =0.15(s]
Tc =0.50 [S]
To =2.00[s]
o Bauwerksklasse (BWK II-s): vi =1.20 [-]
e Dampfung: & =0.05[]
e Verhaltensbeiwert: qg =15]]

Einwirkungen

Das Eigengewicht der Gebaudestruktur (exkl. Bodenaufbau und Fassade)
wurde aus den Plangrundlagen gemass Kapitel 1.1 ermittelt. Die Fassade
sowie der Bodenaufbau wurde anhand der Plangrundlagen abgeschatzt
(konservative Annahme). Die Dachkonstruktion aus Holz wurde als Linien-
bzw. Punktlast unter dem Eigengewicht berlicksichtigt. Nichttragende Bau-
teile (Mauerwerk) Uber allen Geschossen wurden als Linienlast im analyti-
schen Modell abgebildet.

Es wird davon ausgegangen, dass die Nutzung als "Schule" weiterhin beste-
hen bleibt.

Standige Lasten

e Eigengewicht (inkl. MW7): (Gebaudestruktur 3D Modell)

e Fassade: Orassade = 7.0 KN/m + 16.0 kN/m

e Dachkonstruktion: OHolz = 1.2 KN/m + 1.5 KN/m
GHolz =10 kN + 14 kN

e Dachflache (nicht begehbar): Opach = 2.0 kN/m?

e Bodenaufbau: Osoden = 2.4 KN/m?

” MW = nichttragendes Mauerwerk
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Uberpriifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12

3.5.5 Veranderliche Lasten

3.6

e Kat. C2 (Lehrraume): gcz = 4.0 kN/m?; y2c2=0.6

Kat. C3 (Versammlungsflachen):  qgcs = 5.0 kN/m?; y2,.c3=0.6

e Kat. E (Technik, Hauswartung): ge =5.0kN/m?; y2e=0.8

e Kat. F (Parkflache) gr =2.0kN/m?; y2r=0.6

e Kat. H (Dach nichtbegehbar) gr =0.4 kN/m?; yon=0.0
Berechnungsmodell

Als Berechnungsmodell wurde ein Scheibenmodell gewahlt, welches eine
realitdtsnahe Lastabtragung simuliert und daraus Normalkrafte fur die in der
Erdbebenuntersuchung berlicksichtigten Wandscheiben ermittelt werden.

Durch virtuelle Stabe, welche in die Erdbebenwandscheiben modelliert wer-
den, wird ein Stabwerksmodell erzeugt. Daraus werden die Querkrafte sowie
Momente in den einzelnen Wandscheiben ermittelt. Die Wandscheiben, wel-
che einen massgebenden Anteil an der Ableitung der Horizontalkrafte und
den daraus resultierenden Biegemomenten infolge einer Erdbebeneinwir-
kung aufweisen, werden einzeln untersucht. Die Wandscheiben sind durch
die Geschossdecken miteinander gekoppelt.

Alle Geschossdecken wurden als starre Schubscheiben bertcksichtigt. Un-
terziige sowie Fassadenriegel wurden ebenfalls mit modelliert, da diese auf
die Schwingungsanalyse (Gesamtsteifigkeit) ebenfalls einen Einfluss haben.

v
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Abbildung 4: Berechnungsmodell

Stiitzen (BLAU): Wandscheiben (GRUN):
- vertikale Lastabtragung - Erdbebenwénde

- nur Normalkréafte - vertikale Lastabtragung
- keine Querkréafte - alle Schnittgréssen

- keine Momente
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3.7
3.7.1

3.8

Schwingungsverhalten

Scheibenmodell

Das Schwingungsverhalten wurde getrennt fir beide Hauptrichtungen
(x - Richtung / y - Richtung) untersucht.

Fur beide Richtungen konnten ca. 80% der Gesamtmasse aktiviert werden.
Es kdnnen nicht 90% der Masse angeregt werden, weil das Tiefparterre mit
modelliert wurde, dieses Geschoss jedoch praktisch nicht mehr mitschwingt.
Das Antwortspektren-Verfahren liefert deshalb trotzdem realistische Einwir-
kungen. Die gesamte Masse in y-Richtung wird mit der maximalen Beschleu-
nigung (Plateauwert) angeregt. Fur die x-Richtung werden ca. 30% der
Masse mit der maximalen Beschleunigung angeregt. Die restlichen ca. 50%
der Masse in x-Richtung wird mit einer geringeren Beschleunigung angeregt.
Dies ist auf die erste Eigenform bzw. tiefe Eigenfrequenz zurlickzufiihren,
da das Gebaude in y-Richtung (Langsrichtung) eine geringere Steifigkeit ver-
glichen mit der x-Richtung (Querrichtung) aufweist.

Sy [mis?]
1440
R i i
b [ 1_Eigenform x-Richtung
=1 | -+
E‘ AN ca. 50% Massenanteil
3 |fobra |
= [N
@ Vo
& K 0.090
v Zeitachse Tls]
0 4,000

Abbildung 5: Bemessungsspektrum mit Eigenformen bzw. Schwingzeiten und Beschleunigungen

Die Steifigkeit des Gebaudes wurde anhand der SIA-Normen sowie ergan-
zender Literatur so realitatsnah wie méglich bestimmt.

Wiirde man das Gebaude fiir die Berechnungen komplett ungerissen berick-
sichtigen (bezogen auf das Gebaudealter, wiirde das nicht der Realitat ent-
sprechen), ergebe das héhere Eigenfrequenzen bzw. geringere Schwingzei-
ten. Das bedeutet, dass die Massenanteile geméass Abbildung 5 (vertikale
Striche) nach links rutschen wirden, d.h. hthere Einwirkungen in Gebaude-
langsrichtung.

Bemessung, Nachweise

Fur die Natursteinwénde wurden folgende Tragsicherheitsnachweise ge-
fuhrt:

e Schub- bzw. Drucknachweis (inkl. Beriicksichtigung e = M/N)
e Nachweis der Druckstrebe

e Gleitnachweis
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3.8.1

Bei den bestehenden Betonwanden wurden folgende Tragsicherheitsnach-
weise gefihrt:

¢ Momentennachweis
e Schub- bzw. Querkraftnachweis

Fur samtliche Nachweise wurde eine Mindestbewehrung bertcksichtigt. Die
Mindestbewehrung wurde absichtlich sehr tief gewahlt, da keine Plangrund-
lagen zur Verfiigung stehen.

e Allgemein: Stabdurchmesser d = 8mm, Teilung s = 200mm

e Liftschacht®: Stabdurchmesser d = 10mm, Teilung s = 150mm

Fur die Bestimmung der einzelnen Erfullungsfaktoren gilt der kleinste Wert
pro untersuchter Wandscheibe. Auf einen Kippnachweis wird verzichtet, da
die Wandscheiben am Kopf sowie am Fuss durch die jeweiligen Decken ge-
halten werden.

Auswertung der Uberpriifung

Die gesamte Auswertung der Uberpriifung kann den Anhangen A3 + A4 ent-
nommen werden. Ebenfalls wurden Ubersichten aller untersuchten Wand-
scheiben erstellt und in den Anhangen Al + A2 dargestellt.

Erfiillungsfaktoren:
a2 1.00
[ 0.75 < agq< 1.00

[ 040 g <0.75
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Abbildung 6: Erfullungsfaktoren Teil 1 von 2

Erfullungsfaktoren aes < 0.75 der Wandscheiben im 2.0bergeschoss werden
hauptséachlich durch eine zu geringere Normalkraft bzw. sehr kurzen Wand-
lange erreicht. Die Normalkraft wird in den darunterliegenden Geschossen
grosser, jedoch gilt dies ebenfalls fir die Querkraft und das zugehérige Mo-
ment.

Fir den Schubnachweis bzw. fur den Nachweis der Druckstrebe ist eine
grosse Normalkraft massgebend. Die Normalkraft kann kaum durch eine Er-
tichtigungsmassnahme erhdht werden, jedoch kann die Querkraft bzw. das

8 Annahme, dass der Liftschacht zwischen 1979 und 1982 gebaut wurde (Investitionen 1.1 Mio CHF)
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Moment durch eine Ertlichtigungsmassnahme (neues Aussteifungselement)
aufgrund einer daraus resultierenden Veranderung der Steifigkeitsverteilung
reduziert werden.

Erfiillungsfaktoren:
[ aes>1.00

[ 0.75 < a5 < 1.00
[] 040<a,<0.75

I\||1| I _|‘ I|I1I I I I ‘m H\|l|

iy | \| |
! fum- 1] |l [

. :. “::::: !mln:il::lﬂ i | =i

l‘l \\|||||| H‘|M|m HI ‘l

sade
Blick Richtung Nordfas

Abbildung 7: Erfullungsfaktoren Teil 2 von 2

Tabellarisch werden unten samtliche Erflullungsfaktoren aesf < 1.00 darge-
stellt. Bei der ersten Zahl in der Spalte handelt es sich um die Bezeichnung
der Quellgasse 10 bzw. Quellgasse 12. Die zweite Spalte bezeichnet das
Geschoss der jeweiligen Wand. Die Zahl 1 entspricht dem Untergeschoss
bzw. die Zahl 4 dem 2.0bergeschoss. Die dritte Spalte gibt die Lage gemass
Ubersicht Anhang an.

Wand Qi Wand (0f
=nr | [ i =Nr. [']
102101 [ 04 12 [2] 01 06 [12]2] 12a [ 0.9
10|2] 02 | 0.4 12 |3| 01 |07 |12]2] 12b | 0.9
10|4| 04b | 0.7 12 |4l o1 |05 |12|3] 12a | 0.7
10 (2| osb | 0.6 1212102 105 12 [3| 12b | 0.9
10|3| 05a | 0.9 12 3l o2 |07 12 14| 12a | 0.5
10|3| 05b | 0.7 2 |4l o2 lo6 12 |4| 12b | 0.5
10|4| 05a | 0.5 1212 08 [ 08 12 (2| 13 | 0.9
10|2| 07 | 0.7 12 3| 08 [ 09 1213 13 [ 0.9
10]2] 08 | 0.7 12 |4l 0s |05 2214 8 [09
10|2] 09 | 0.7 2 12100 log | *212] 142 |09
10/2] 10 | 0.8 12 13| 0o [0o |*2|Y 2 |02
10]2| 11 | 0.8 12 |4l 0o |0 L2212 28 [0S
10|2| 12 | 0.5 12121005
10/4] 12 | 0.5 12 4| 10 | 0.6
10|2| 13 | 0.6 12 211 [07
10|4| 13 0.5 12 |3 11 | 0.6
10(2| 20 0.7 12 14| 11 | 0.5

Tabelle 9: Auswertung tabellarisch
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3.9

4.1

5.1

Gebrauchstauglichkeit

Gemass Ziffer 9.2.1, SIA 269/8 - Erhaltung von Tragwerken, Teil Erdbeben
— ist fiir die Quellgasse 10 sowie Quellgasse 12 keine Beurteilung der Ge-
brauchstauglichkeit erforderlich, da diese nur fir eine Bauwerksklasse BWK
I gilt.

Der Erganzungsbau aus dem Jahr 1958 wurde in den Obergeschossen an
beide bestehenden Gebaudeteile der Quellgasse 10 und Quellgasse 12 ge-
koppelt. Durch eine solche Kopplung wird ein unabhéngiges Schwingen der
einzelnen Gebaudeteile verhindert und ein gegenseitiges aufschlagen somit
entgegengetreten bzw. verhindert. Ein rechnerischer Nachweis dieser Ver-
bindungsfuge ist aufgrund fehlender Unterlagen nicht méglich, es wird je-
doch davon ausgegangen, dass dieser nicht massgebend wére.

Erfullungsfaktoren

Erfullungsfaktoren Quellgasse 10-12

Der massgebende Erfullungsfaktor in Langs- bzw. x-Richtung liegt bei
OeffLx — 0.45.

Der untere Schwellenwert amin = 0.40 wird nicht unterschritten, der obere
Schwellenwert aagm = 0.75 jedoch deutlich verfehlt. Die Verhaltnismassigkeit
von Ertlichtigungsmassnahmen in Langsrichtung ist somit zu prufen.

Der massgebende Erfillungsfaktor in Quer- bzw. y-Richtung liegt bei
Oett,qy = 0.70.

Der obere Schwellenwert aagm = 0.75 wird knapp verfehlt. Auf eine Prufung
der Verhaltnismassigkeit von Ertlichtigungsmassnahmen wird hier verzich-
tet, da Massnahmen im Bereich des oberen Schwellenwertes aaqdm in der Re-
gel nicht verhéltnismassig werden.

Bei der Ermittlung der Verhaltnismassigkeiten wiirden fiir beide Richtungen
ahnliche Massnahmen gewahlt. Vollstandigkeitshalber werden in Kapitel
5.3.1 die verhéltnismassigen Massnahmenkosten ermittelt und beurteilt.

Verhaltnismassigkeit von Sicherheitsmassnahmen

Grobkonzept Ertuchtigungsmassnahme

Ertichtigungsmassnahmen wurden so gewahlt, dass die vorhandene und im
Erdbebenfall gunstig wirkende Grundrisssymmetrie beibehalten werden
kann und die Nutzung und Architektur des Bauwerks minimal beeinflusst
wird. Um Konflikte mit Steigzonen zu vermeiden bzw. die Zugéanglichkeit in
die Raume zu gewahrleisten, wurden Betonwandscheiben ausgewahlt, wel-
che sich eher peripher befinden.

Als sinnvolle Ertlichtigungsmassnahme in Langsrichtung (x-Richtung) sind
fur die Quellgasse 10 und 12 je eine Betonwandscheibe (Innenwand)
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Abbildung 8: Erdbebenertiichtigung in Langsrichtung

Die neuen Wandscheiben werden fiir die Quellgasse 12 Uber alle Geschosse
zwischen die bestehenden Stiitzen betoniert. Bei der Quellgasse 10 wird
eine Stltze ab dem 1.0G nicht weitergefiihrt. Die LAnge der Wand wird bei
belassen und nicht Uber die darunterliegende Stlitze geflhrt.

SCHENA ST  Quinapwe Vo /12

Schort Dunch RRORREES WooD P VRLSTAQL LG NA VAN ED

A CESEnOES

L 36 — siewe UG

30 — SiErs U§

Vo6

Abbildung 9: Schemaschnitt Erdbebenwand 1.0G/2.0G (links), UG/EG (rechts)

Die Wandscheiben werden bis Unterkante bestehender Unterzug betoniert.
Die Endbereiche der Betonwandscheiben werden mittels Schraubbeweh-
rung (Zugbewehrung) ausgebildet. Hierflr sind Kernbohrungen im bestehen-
den Unterzug vorzunehmen damit die Zugbewehrung tber alle Geschosse
verlaufen kénnen. Die Uberpriifung der jeweiligen Unterziige sind nicht Be-
standteil dieser Uberpriifung und werden nicht weiter behandelt. Die beste-
henden Stlitzen sowie Unterziige werden vollflachig durch Klebebewehrung
(z.B. Hilti Hit-RE) gekoppelt. Die Kopplung an den Unterzug ermdglicht die
durch das Erdbeben entstehenden Horizontalkréafte in die Wandscheiben
einzuleiten. Dieses Grobkonzept sieht kein Teilersatz der bestehenden
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5.11

5.2

Decken vor. Die Betonwande werden mittels Streifenfundamente flach fun-
diert. Uber die Fundation der Stiitzen liegen uns keine Informationen vor. Im
Fall einer Ausfihrung muss geklart werden, ob das bestehende Einzelfun-
dament mit dem neuen Streifenfundament gekoppelt werden darf.

- C.| LY
Ao REKEREODOL. STATE ToDRRREICh  BInRELEMLsALD

ey ey B R e

Gousoniss Locacse. DECCEDRELEICH
G LLSOM &S ER0RSe% s ya00 21 i i e b

1
Basstainste Tesgresovyrao
o ursTieanea
o waki AR AN SN ‘l

MAogchiuss  S™WRE
Ao Ew&ﬁ,@mpeio fuogogeich  WESWRRE\Ch
Ny Hwy (-t Qe Assgchiuss Uieweat

] °
)&= LhuBohenn
rs LB FFIL G

troloneuwa

Abbildung 10: Detail zum Anschluss der Erdbebenwand an die bestehende Tragstruktur

Grobkostenschétzung der Ertlichtigungsmassnahmen

Die Grobkosten werden mit einer Genauigkeit von * 25% geschétzt. In der
Grobkostenschatzung enthalten sind:

e Spriessung der Ertlichtigungsbereiche durch alle Geschosse

o Abbrucharbeiten der Bodenplatte im UG (neue Streifenfundamente)

e Erstellung von zwei neuen Streifenfundamenten

e Kernbohrungen fur die Zugbewehrung sowie als Fulllocher

e Erstellung der zwei neuen Stahlbetonwande Uber alle Geschosse

e Koppelung der Unterziige bzw. Stiitzen and die neuen Wandscheiben
e Wiederherstellung Bodenplatte

e Ingenieurhonorar

In den nachfolgenden Kosten nicht enthalten sind Aufwendungen fir nicht
tragende Bauteile, Ausfall der Vorlesungsraume / Blrordaume, Ubrige Planer-
honorare sowie interne Kosten der Bauherrschatft.

Die Kosten der oben beschriebenen Massnahmen werden auf
SICwv = 100000 CHF geschatzt.

Ermittlung der verhaltnismassigen Massnahmenkosten

Unter der Annahme eines Ertiichtigungsziels von a = 1.0 und Berucksichti-
gung einer minimalen bzw. maximalen Personenbelegung ergibt sich fir die
Grenzkosten fur Sicherheitsinvestitionen (= maximal verhéltnismassigen
Kosten) die folgende Bandbreite.

Langs- bzw. x-Richtung: Quer- bzw. y-Richtunag:
e ARPMmmin= 65000 CHF e ARPummin= 20000 CHF
L] ARPM’max = 340‘000 CHF ° ARPM’max = 115‘000 CHF
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5.3
5.3.1

5.3.2

Beurteilung der Verhaltnismassigkeiten

L&ngs- bzw. x-Richtung

Fiur eine Erdbebenertiichtigung in Léangs- bzw. x-Richtung sind die Kosten
der in Kapitel 5.1 beschriebenen Ertiichtigungsmassnahmen SICw kleiner als
die mittleren verhaltnismassigen Kosten ARPw.

Langs- bzw. x-Richtung: ARPwm = 0.5 * (65'000 + 340'000) = 205'500 CHF
SICu < ARPwm

Die Massnahmen sind verhaltnisméssig und es darf nicht auf eine Ertlichti-
gung verzichtet werden.

Quer- bzw. y-Richtung

Fur eine Erdbebenertiichtigung in Quer- bzw. y-Richtung sind die Kosten der
in Kapitel 5.1 beschriebenen Ertiichtigungsmassnahmen SICw hoher als die
mittleren verhaltnismassigen Kosten ARPw.

Quer- bzw. y-Richtung:  ARPy = 0.5 * (20'000 + 115'000) = 67'500 CHF
SICu > ARPwMm

Die Massnahmen sind somit unverhéltnismassig und es kann auf eine Er-
tichtigung verzichtet werden.

Empfehlung

Auf Grund der Ergebnisse dieser Untersuchung empfehlen wir folgendes:
o Auf eine Ertlichtigung in Quer- bzw. y-Richtung kann verzichtet werden.

o Die Schwachstelle in Langs- bzw. x-Richtung ist durch eine Ertiichtigung
mittels Erdbebenwande (1x Quellgasse 10 und 1x Quellgasse 12) zu be-
seitigen.
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Ubersicht Aussen- und Innenwande
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A4

Nachweis alle Wéande

uelgasse 10: Tragsicherheitsnachweis am Fuss der Wandscheibe i sowie Kippen und Gleiten bei Natursteinwande
= 30 (N a
15 [Nmm? £
15 (umm?) 2
fuo= 0.11 [N/mm?] 5l £ 5| 5| . .
w304 1 s 3 - . 3 £ £
o 05 [ : 3 : s : g H 4
g ! g i3 B g g
: K 7 : B L. = Steghersch & 5
Wand | Mo | Vier | Moo [our| Voo | Moo | v Lo waa| B0 e B Moy N @ 6 byl R e Ve Ny M b8 VeV VeMe 8 Vi @ fa fe @5 s as A Lsops b n e x  m | M e z ok Ve o a
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10213 61| 8 | 33 [076112| 44 (3520|1175 025 30 055007 63 10 L0 08 0084 1055 031 33 55 S5 263 08 232 03 28 0 06 | &
10 3/13| 53 | 82 17 |100 82 | 17 [3635)1175 025| 30 032 045 400 01 15 15 0533 10905 018 28 46 484 036 | 41 786 10 10 463 10 @
1041346 | &1 26 [095| 85 | 27 |3635) 1175|025 30 056005 45 10 10 10 0060 10905 031 24 40 420 281 05 1574 05 19 o 05 | O
10 1 14[1130| 895 | 3087 |1.00 895 | 3087 [3.640/13.625 0.40| 3.0 273 0.60 9794 01 87 8.7 _ % 220 209 8 200 251 2178 1362 0.027 0.259 0.027 0.259 0.0094 0.247 3.364 0.107 175345 568 8775 45 055 21236 237 237
10 2150/ 212 77 | 60 [100 77| 60 (3520|1290 025 30 028056 543 04 26 26 072 1056 016 111 184 1936 107 |14 2035 04 26 0 14 | =
10 2 15b| 165 | 78 37 [100| 78 | 37 |3520{1290 /025 30 022065 631 03 38 38 0.842 1056 013 86 144 1506 072 21 1384 06 18 o 18 '5
10 3 15|1632| 535 | 1278|100 535 1278 |3.635 13625 0.25| 30 078 0.89 9044 02 55 55 12059 10905 043 658.1 10969 5351 0.18 | 85 44622 01 83 o 55 E
10 415|761 | 279 | 352 |1.00 279 | 352 |3.635)13.625 0.25| 30 046 093 9525 01 125 125 12700 10005 025 3422 5703 1007 006 250 44622 01 160 0 125 | —
10 116|278 | 8 8 |100 8 | 8 (36401300 040| 30 003096 1491 02 54 54 1242 1082 002 71 118 2662 054 28 155 01 19 o 28 | )
10216]212| 74 32 100 74| 32 [3520/1300 025| 30 015077 749 03 35 35 0.998 1056 009 99 165 1955 078 | 19 1410 05 o 19
10 117|372 | 21 34 |100| 21 | 34 (36402250040 3.0 009 092 2481 01 67 67 2.067 1092 005 245 408 3312 040 37 3721 01 o 37
0217|138 | 84 78 [100 84 | 78 |350/ 2250 025 30 057 050 840 02 61 61 1120 1056 032 139 231 1149 041 37 6967 01 0 37
10 118(493| 24 | 37 100 24 | 37 (36402250 0.40| 30 008093 2520 02 51 &1 2100 1092 004 265 442 4488 053 28  a470 01 o 28
10218[199| &1 70 [100 8L | 70 |3520/2250 025 30 035069 1160 02 58 58 1546 1056 020 187 312 167.8 043 | 35 4646 0.2 o 35 ::
10 119|487 | 27 39 |100 27 | 39 [3640/ 2250 040| 30 008 093 2508 02 51 51 2.090 1092 004 272 453 4417 053 | 28 4469 01 o 28 g
10 2 19190 | 79 73 [1.00| 79 | 73 35202250 /0.25| 30 038 066 1111 02 58 58 1482 1056 022 182 303 1597 043 35 5541 01 0 35 -g
10 120| 61 12 6 |100 12| 6 [3640 1150 040| 30 010 0.83 1144 01 188 188 0.953 1092 005 30 49 561 015 102 739 02 0o 62 g
10 220{201| 4o | 16 |100 49 | 16 |3520 1150 025| 30 055004 38 08 13 13 0050 1056 031 16 26 265 210 07 1212 04 o_o7 [ B
10 121]150 | 12 9 |100 12| 9 (36401300 040| 30 006091 1416 01 94 9.4 1180 1092 003 66 110 1390 029 | 51 163 01 o 51 | @
10221 (18| 40 | 25 100 49 | 25 |3520 1300 025| 30 021 067 657 02 56 56 0876 1056 012 65 108 1072 049 31 1067 05 o 22 | @
10 122(392| 18 | 24 |100] 18 | 24 |36402250 040 30 006095 2553 02 65 65 2128 1092 003 214 356 364 042 36 3670 00 0 36 %
1022|138 | 41 | 37 |100 41| 37 |3520/2250 025| 30 027076 1285 01 93 93 1714 105 015 132 219 1161 027 | 55 2404 02 0o 55 | 2
10 123(512| 18 | 24 100 18 | 24 |3640 2250 0.40| 30 005096 2588 02 51 51 215 1002 003 209 349 477.1 055 27 4380 00 o 27 | G
10 223]107| 43 37 100 43 | 37 [3520/2250 0.25| 30 019 083 1406 01 21 7.1 1874 1056 011 170 283 1687 036 42 2512 02 0 42 E
10 124|493 | 19 24 |100 19 | 24 [3640/ 2250 040| 30 00509 2583 02 52 52 2153 1092 003 211 352 4578 053 | 28 4267 00 o 28 -
10 224]101| 43 40 [100] 43 | 40 [3520/2.250|025| 30 021081 1373 01 72 72 1831 1056 012 169 281 1629 036 | 42 2591 02 042 ::
1012561 4 10 {100 4 | 10 |3640 1150 040| 30 016071 97 01 162 162 082 1092 009 31 51 559 017 | g8 74 01 o 88
10 2 25(291| 29 | 15 20 | 15 |3520 1150 025| 30 052 0.10 89 31 16 26 265 17 0
10 1 26]4695| 2491 |19253]1.00|2491] 19253 3.640|13.625) 0.70| 30  4.10 0.40 11389 24 220 209 8 200 251 | 610 1362 0,004 0041 0004 0041 00224 0.078 1063 0030 64878 44 8986 45 055 38055 153  4d
10 226a(1138| 398 | 282 |0.89 447 | 317 |3520 1705 030| 30 025 071 1088 220 209 8 200 251 224 170 0004 0035 0004 0035 01011 0.175 0299 0058 1116 =35 1100 45 055 2013 | 45 35
10 2 26b| 563 828 (35203330 0.30| 30 134 020 588 220 208 8 200 251 229 333 0,004 0036 0.004 003 0025 0.077 0.255 0.020 2110 = 25 2197 45 055 3987 | 63 25
10 3 26a| 1349 1759 [3635/ 5930 [ 0.5 30 130 0.56 2492 220 209 8 200 251 464 593 0.009 0083 0009 0.088 00414 0,149 0.883 0.057 10965 62 3872 45 055 5857 | 66 62
10 3 26b| 1075 1718|3635 6.725| 0.5 | 30 160 052 2647 220209 8 200 251 | 619 672 0012 0118 0012 0118 00291 0.161 1080 0.064 15800 92 4384 45 055 6631 | 58 58
10 4 26a| 479 o979 |3635 6630 0.25| 30 204 0.38 1907 220 208 8 200 251 1000 663 0020 0190 0020 0190 00131 0.202 1338 0.085 20515 2L0 4297 45 055 6500 89 B9
10 4 26b| 561 | 810 |3.635]6.025/0.25| 30 144 0.52 2353 7220 209 8 200 251 1054 6.02 0.021 0.200 0.021 0.200 0.0169 0.214 1287 0.090 17908 221 3899 45 0.55 5897 11l 111
10 1 272001 2752 3640 5975 0.25| 30 132 0.56 2507 220 209 8 200 251 | 301 597 0006 005/ 0006 0.05/ 00636 0.148 0.882 0.053 10392 38  3.902 45 055 5902 | 129 38
10 2 271084 564 (3.520) 5.975 0.25| 30 183 0.39 1731 220 200 8 200 251 224 597 0004 0043 0004 0043 00592 0.127 0.761 0.045 8906 = 25 3914 45 055 5919 | 15 25
10 3 27|13% 1276|3635 5975 0.25| 30 096 0.68 3049 220 208 8 200 251 | 574 597 0011 0109 001l 0109 00407 0.167 0.997 0.064 12651 99 3892 45 055 5887 137 98
10 4 27| 743 | 213 3635|5975 | 025| 30 029 090 4051 220209 8 200 251 1370 597 0.027 0260 0.027 0260 0.0226 0.261 1562 0112 21921 1029 45055 5808 433 433
Ergénzungsbau: Tragsicherheitsnachweis am Fuss der Wandscheibe i sowie Kippen und Gleiten bei Natursteinwénde
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Neg Vies | Mea | Gerr Vea Meg | Pwang | Lwand | Bwana fa e @y Nag  NMoo @ o i « oo o D5 ss  As Ass Ls ops o Pt o n ax X m Mgg @ z a ko Veie 9 o
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01”01 | 4511 | 963 | 1391 | 1.00 | 963 | 13091 | 3640 !20.400| 035 [ 30 031 097 20772 02 _ 46 220 209 8 200 251 1157 20.40 0.017 0.157 0.017 0.157 0.0287 0.193 3.945 0.078 250356 180.0 13.233 45 0.55 28032 294 291
01 02 | 607 | 170 9 | 100 | 170 90 36405160 | 045 | 30 015 094 €566 01 108 :: 22.0 209 8 200 251 2719 516 0030 0.287 0.030 0.287 0.0119 0.268 1.381 0.117 30'908 4 3313 45 055 9021 531 531
01 03| 2u| 70 28 | 100 | 70 28 3640 2410 | 045 | 30 013 089 2895 01 137 _, 220209 8 200 251 3449 241 0038 0364 0.038 0.364 00088 0.310 0.746 0.140 8069 2882 1538 45 055 4183 50.8 50.8
01 04 | 615 | 191 | 100 | 1.00 | 191 | 100 | 3640 5160 | 045 | 30 016 094 657 01 106 'g 220 209 8 200 251 2667 516 0.030 0.282  0.030 0.282 00120 0.264 1.364 0.116 30461 3046 3315 45 055 9025 47.3 473
01 05| 367 | 112 | 88 | 100 | 112 | 8 |3640]4035| 025 | 30 024 088 2667 01 7.3 © | 220200 8 200 251 1826 4.03 0037 0347 0.037 0.347 0.0165 0.307 1.241 0.137 12272 1395 2576 45 055 3897 348 348
01 06 | 53 12 3 100 | 12 3 3640|0650 | 025 | 30 006 083 403 01 _ 7.6 E 220 209 8 200 251 1909 0.65 0.038 0.363 0.038 0.363 0.0148 0314 0204 0.141 328 1095 0415 45 055 627 523 523
01 07 | 482 | 191 | 302 | 1.00 | 101 | 302 | 3640 7.720 | 025 | 30 063 084 4850 _ 01 101 O | 220209 8 200 251 2529 7.72 0.051 0.481 0.051 0481 0.0114 0.369 2.843 0.74 57016 1888 4.886 45 055 7389 387 387
01 08| 47 20 5 | 100 | 20 5 3640|0650 | 025 | 30 011 067 328 01 _ 7.0 3 220 209 8 200 251 1754 0.65 0035 0.333 0.035 0.333 00131 0.296 0.193 0132 307 614 0416 45 0.55 629 314 314
01 001 433 | 206 | 176 | 100 | 206 | 176 |3640 3985 025 | 30 041 080 2379 02 55 @ | 220209 8 200 251 1381 398 0.028 0.262 0028 0.262 0.0198 0.260 1035 0.111 9738 563 2562 45 0.55 3875 188 188
01 10 | 34 19 2 100 | 19 2 [36400500| 025 | 30 006 076 287 01 _ 84 '® | 220200 8 200 251 2120 0.50 0042 0.403 0.042 0.403 0.0124 0.333 0.167 0.152 210 1048 0318 45 055 481 253 253
01 11 | 446 | 240 | 285 | 1.00 | 240 | 285 | 3.640 | 5000 | 025 | 30 064 075 2859 02 64 3 | 220209 8 200 251 1611 509 0.032 0306 0032 0.306 _ 0.0159 0.263 1442 0.124 17725 622 3261 45 0.55 4932 206 206
01 12 | 515 | 200 | 296 | 1.00 | 299 | 296 | 3.640 | 6450 | 035 | 30 057 08 5566 01 _ 108 S | 220200 8 200 251 2716 645 0039 0369 0039 0369 00104 0314 2.022 0142 45505 1637 4115 45 055 B713 294 291
0 1: 13 | 504 | 341 | 366 | 1.00 | 341 | 366 | 3640 6450 | 025 | 30 073 077 3748 01 _ 74 2 220 209 8 200 251 1869 6.45 0.037 0.355 0.037 0.355 0.0142 0310 1.998 0.139 31791 869 4117 45 055 6227 183 183
01 14 | 144 | 23 16 | 100 | 23 16 |3640 | 0825| 045 | 30 011 073 84 02 57 —, | 220209 8 200 251 1420 0.82 0016 0150 0.016 0.150 0.0176 0.175 0.144 0.072 483 302 0537 45 055 1461 635 302
01 15 | 210 | 18 15 | 100 | 18 15 |36400825| 045 | 30 007 083 921 02 44 — | 220209 8 200 251 1102 0.82 0012 0116 0.012 0.116 00257 0.155 0.128 0.062 417 27.8 0538 45 055 1465 814 27.8
01 16 | 226 | 19 15 | 100 | 19 15 [3640{ 0825 045 | 30 007 084 935 02 41 —> | 220209 8 200 251 1039 082 0012 0110 0012 0.110 00277 0.152 0.125 0.060 404 269 0539 45 055 1466 77.2 269
01 17 | 134 | 33 19 | 100 | 33 19 [3640 0825|045 | 30 014 066 731 02 55 220 209 8 200 251 1371 0.82 0015 0145 0.015 0.145 00164 0.169 0.140 0.069 467 246 0537 45 0.55 1463 443 246
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Uberpriifung Erdbebensicherheit / Quellgasse 10-12
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121 01 (16| 20 | 15 (100 20 | 15 |3640(1.050| 040| 30 013 075 950 01 82 82 0791 1092 007 50 83 1077 034 44 %0 02 45 o00 44
122 01 |8 | 9 15 [1.00) 9 | 15 35200800 025 30 0.8 0.56 335 03 39 39 0447 1056 010 29 48 802 072 |21 500 18 06 280 06
123 01|38 | 59 14 |100| 59 | 14 |3635/0800/ 0.25| 30 037 008 47 08 12 12 0063 10905 020 14 23 37 226 | 07 528 11 09 308 07
124 0123 45 9 |08l 56| 11 3635/0800/ 025| 30 039004 23 10 10 08 0030 10005 021 08 14 216 28 05 433 10 10 23 05
121 02 406 15 60 [1.00) 15 | 60 |3640(1500/ 0.40 | 30 015 0.80 7445 03 36 36 1204 1092 008 201 336 3724 077 | 19 2065 01 198 00 19
122 02 [217| 109 | 105 |1.00| 109 | 105 |3520|1.250{ 025| 30 048 023 212 10 10 10 0282 1056 027 116 193 197.7 280 | 05 4004 03 38 00 05
123 02 (120 71 | 63 (100 71| 63 3635(1250| 025| 30 049 022 205 06 16 16 0273 10905 027 70 116 174 172 |07 4094 02 58 00 07
124 02 58| 38 34 [064) 60 | 53 36351250/ 0.25| 30 056 0.06 60 10 10 06 0080 10905 032 32 54 526 262 06 1483 03 39 00 06
121 03 |207| 7 5 |100] 7 | 5 |3640{0700/040| 30 002093 782 03 38 38 0652 1092 001 30 50 2020 077 | 19 714 01 102 00 19
121 04 [210] 7 4 [100 7 | 4 |3640]0700 040| 30 002 095 794 03 38 38 0662 1092 001 27 44 2056 078 19 716 01 102 00 19
121 05 [205| 8 4 100 8 | 4 |3640/0.700/ 040| 30 002094 793 03 39 39 0.661 1002 001 27 45 2005 076 | 20 706 01 88 00 20
121 06 [107| o 4 |100] o | 4 |3640[0700/040| 30 002004 791 02 40 40 0659 1002 001 27 45 1025 073 | 2a 691 01 77 00 21 =
121 07 [427| 17 | 46 [100) 17 | 46 |3640|1250 040 | 30 011 083 1241 03 29 29 1035 1092 006 157 262 4008 097 | 15 234 01 139 00 15 ;
122 07 [265| 104 | 85 |100/104| 85 |3520|1500( 025| 30 032 057 644 04 24 24 0858 1056 018 158 264 2386 111 | 13 3%9 03 32 00 13 £
123 07 [156| 64 §5 (100 64 | 55 |3635(1500{ 025 30 035053 596 03 38 38 0795 10005 019 97 162 139.8 070 | 21 2529 03 40 00 21 g
124 07|76 50 44 [1.00] 50 | 44 3635(1.500| 0.25| 30 058 023 257 03 34 34 0342 10905 032 51 84 676 079 | 19 2338 02 471 00 19 8
121 08 [108| 10 6 [100) 10| 6 |3640{0.900| 0.40| 30 006 088 947 01 88 88 0.789 1092 003 35 58 1022 032 46 688 01 69 00 46 3
122 08|79 49 15 [100) 49 | 15 |3520(0650{ 025 30 019 042 203 04 26 26 o0.270 1056 011 22 37 753 111 13 400 12 08 221 08
123 08 31| 28 9 [100 28 | 9 |3635/0.650 0.25| 30 020011 52 06 17 LI 0063 | 10905 016 09 15 205 170 |09 307 09 11 00 09 g
124 08|n| 2 7 |ooa| 22| 7 |3635/0.650(025| 30 031004 20 11 10 09 0.027 10905 017 06 10 200 300 05 275 07 13 00 05 '§
122 09|59 | 88 29 076/ 116 | 39 13520/1075/ 0.25| 30 050 007 57 10 10 08 0.076 1056 028 29 49 541 287 [ 05 B21 02 40 o 05 ::
123 09 52| 63 13 [100| 63 | 13 [3635[1.075/025| 30 025053 431 01 83 83 0575 10905 014 24 41 479 033 a5 594 11 09 208 09 =
124 09|45 | 69 | 23 [084) 82| 27 |3635[1.075/ 025 30 051006 47 10 10 08 0062 10905 028 22 36 414 266 06 321 02 51 0 06
12 1 10 |144| 155 | 107 079 197 | 136 |3.640(1600| 0.40| 30 074 0.07 141 10 10 08 — 51 209 8 200 251 197 160 0.002 0.101 0002 0.101 00441 0.164 0.262 0.063 327 = 24 1043 45 055 585 = 30 24
122 10 [113| 8 | 65 [093 9% | 70 |3520(1300{ 025| 30 058011 111 10 10 08 0148 1056 033 66 111 1019 276 |05 2031 03 33 0 05
123 10 |8 | 54 35 (100, 54 | 35 |3635(1.300 0.25| 30 041 037 365 02 42 42 0486 10905 022 49 81 77.9 064 | 23 1960 0.3 o 23 ::
124 10 |59 | 50 36 [067) 75 | 54 36351300/ 025| 30 061006 61 10 10 07 0.081 10905 034 34 57 533 263 06 1201 04 26 006 =
122 11 134 79 52 |100 79 | 52 13520(1000) 025| 30 039 022 168 08 13 13 0.224 1056 022 59 98 1242 222 07 1871 04 24 o 07 ‘5
123 11 |69 | 48 31 [074) 64 | 42 |3635/1.000/ 0.25| 30 045009 71 10 10 07 0094 10905 025 31 51 639 271 | 08 2227 02 41 o 06 §
124 11|91 | 22 | 15 [045) 49 | 33 [s635[1000{025| 30 048004 31 10 10 05 0042 10505 02 14 23 287 273 05 246 01 102 0 05 | @
121 12 | 626 453 | 182 |1.00 453 | 182 13.640(3.250  0.40 | 30 029 082 3202 02 51 51 — ) 51 209 8 200 251 1286 3.25 0.016 0.659 0016 0.659 0.0944 0498 1617 0.228 4911 270 2018 45 055 1132 25 25
122 122 17| 54 32 [100) 54 | 32 |3520(0.800/ 0.25| 30 027 0.32 190 06 16 16 0253 1056 016 40 67 1103 174 | 09 774 07 14 o 09 g
122 120|177| s5 | 33 |100| 55| 33 |3520(0800{ 025| 30 019 053 320 06 18 L 0427 1056 011 55 92 1678 157 | g 22 o7 18 o 09 | G
12 3 12a| 97 a9 30 |100 49 | 30 136350800| 025| 30 031023 136 07 L4 14 0181 10905 017 33 55 915 202 | 07 763 06 16 o 07 E
123 120 [120| 51 31 [100) 51 | 31 [3635(0800( 0.25| 30 026035 213 06 18 18 0283 10905 014 40 66 1134 160 09 750 07 15 o 09 =
124 12afl48 | 31 | 18 |074| 42 | 24 |3635(0800{ 025 30 037008 49 10 10 07 0065 10905 020 17 28 452 278 05 606 05 20 0 05 —
124 120| 61| 39 22 |088] 44 | 25 36350800/ 0.25| 30 036010 59 10 10 09 0.079 10905 020 22 36 574 292 | 05 687 06 18 005
122 13 |272| 87 62 (100, 87 | 62 |3520{1.050| 0.25| 30 023 057 446 06 16 16 0594 1056 013 107 17.8 2542 171 | 09 1688 05 19 o 09
1203 13 [191] 65 54 [100) 65 | 54 36351050/ 0.25| 30 028 046 363 05 19 19 0485 10905 016 80 133 177.7 147 | 09 1519 04 23 o 09 ::
124 13 07| 54 41 |100| 54 | 41 |3635/1050/025| 30 042 019 153 06 16 16 0205 10005 023 44 74 86 175 09 2045 03 38 009 -
121 14 |108] 200 | 643 100 209 | 643 a640]430| 040 30 oss 0 vez o0a a5 3s [NNNNEEEEEEE 2 | oo o a0 s | es 435 001 045 001 0495 01200 0450 1957 012 7032 | 109 2721 45 05 5% 81 87
122 14a|263| 8 | 65 (100 82 | 65 3520(1100/025| 30 025055 454 06 17 L1 0606 1056 014 110 184 2446 162 09 1828 04 22 0 09 g
122 4b|214| 83 | 44 (100 83 | 44 3520|1125/ 025| 30 021 063 535 04 25 25 0714 1056 012 92 154 1986 111 13 1400 06 17 0 13 H
12 3 14a|183| 65 54 [100| 65 | 54 [3.635(1.100{ 0.25| 30 030 046 382 05 21 21 0510 10905 016 81 135 1695 133 | 11 1612 04 25 o 11 8
123 14b | 144 | 57 25 [100) 57 | 25 36351125 025| 30 017 0.69 583 02 41 4l 0778 10905 010 63 104 1336 069 | 22 971 06 L7 o 17 lg
124 14a| 92 | 50 | 38 [100 50 | 38 |3635(1100( 025| 30 041025 205 04 22 22 0274 10905 023 44 74 846 124 | 12 1854 o 12 | o
124 14|67 | 40 20 [100| 40 | 20 |3635[1125(025| 30 030047 396 02 59 59 0528 10905 0.16 33 55 615 047 2 808 05 20 0 2.0 ﬂ;’
121 15 |1255] 219 | 222 [100] 219 | 222 |3640(6.075] 040| 30 018 094 6865 02 55 55 [N 51 209 8 200 251 1375 607 0017 0704 0017 0.704 01013 0515 3130 0238 17939 808 3763 45 055 2111 96 96
122 152|139 | 39 19 [100) 39 | 19 13520(0913) 0.25| 30 014 0.70 480 03 35 35 0.640 1056 008 49 82 1308 082 | 18 717 05 0 18 8
122 150 |241| 30 | 48 [100| 39 | 48 |3520(1200( 025| 30 020 067 601 04 25 25 0802 1056 011 108 179 2231 111 |13 1612 02 o 13 E'
12 3 15a | 115| 36 11 100 36 | 11 |3635/0.913/ 025| 30 010 0.79 541 02 47 4T 0722 10905 005 38 63 1087 060 | 25 507 06 L7 o 17 =
123 150 [ 162 | 34 40 [1.00) 34 | 40 36351200 0.25| 30 025059 5% 03 33 33 0706 10905 014 7.8 129 1491 084 18 1354 03 40 0o 18 =
124 15a| 66 | 22 7 |v00| 22| 7 |s6ss|oe1s|025| 30 011077 526 01 8O 8O 0701 10005 006 24 40 620 035 42 455 05 21 o 21
124 15|75 | 21 24 |100 21 | 24 |3635/1200 025| 30 032 047 420 02 56 56 0560 10905 018 39 65 685 049 & 31 97 02 471 0o 31
121 16 [761| 63 68 [100) 63 | 68 3640|2450/ 0.40| 30 009 0.93 2726 03 36 36 2271 1092 005 391 651 6959 077 | 20 7132 01 13 0 20 N
122 16 [268| 47 | 42 [100| 47 | 42 |3520(1.200| 025| 30 016 0.74 665 04 25 25 0887 1056 009 110 184 2496 113 13 1579 03 34 o0 13 -
123 16 [ 165 38 36 [1.00] 38 | 36 |3635(1200{ 025 30 022 064 573 03 35 35 0764 10005 012 7.8 129 1521 080 | 19 1267 03 33 o 19 -:
124 16 | 78| 24 | 24 [100 24| 24 |3635(1200(025| 30 031049 438 02 56 56 0585 10005 017 41 68 712 049 | 31 979 02 a1 o 31 |
121 17 [433| 39 | 29 [100| 39 | 29 |3640(1800 0.40| 30 007 093 1999 02 46 46 1666 1002 004 188 313 4017 080 |25 3192 01 82 0 25 E
122 17 [166| 54 12 |100, 54 | 12 |3520(0912/ 0.25| 30 007 0.84 576 03 35 35 0.767 1056 004 47 79 1581 082 | 18 723 07 13 0 13 %
123 17 [126] 31 11 (100 31| 11 [36350912| 0.25| 30 009 081 553 02 44 44 0737 10905 005 40 66 1194 085 23 622 05 20 0 20 oQ
24|00 2 6 |100] 23 | 6 |3635(0912/025| 30 009081 555 01 79 7.9 10.905 41 659 42 456 20 0 2
121 18 [2569| 978 | 4749100 978 | 4749 3640(5835| 0.70 | 30 185 037 4489 06 17 17 E 51 200 8 200 251 | 439 583 0003 0129 0003 0129 01233 0.281 1639 0097 11762| 25 3740 45 055 3672 38 25
12 2 18a[1115| 699 | 1031 [100| 699 | 1031 |3520(3.300( 0.30 | 30 092 044 1306 09 12 12 © | 2020 8 200 251 204 33000050047 0005 0047 00512 0121 0.400 0044 3153 | 31 2163 45 055 37| 56 31
122 180 | 622| a7 | 347|100 471 | 347 |a520[1705| 030 | 30 056035 530 12 09 08 Z | 200 8 20 25 214 170 0004 0034 0004 003 00553 0113 0103 0040 T3 | 22 LIS 45 055 2031 43 22
12 3 18 [1381] 1381 | 2056 |1.00 1381| 2056 |3.635/6.725| 025| 30 149 056 2811 05 20 20 — 220 200 8 200 251 511 672 0.010 0.097 0.010 0.097 0.0373 0152 1024 0059 14601/ Z1 4389 45 055 6639 48 48
124 18 |504| 680 | 1091 [1.00| 680 | 1001 |3.635|6.025| 0.5 | 30 2.6 028 1272 04 25 25 "7 | 220200 8 200 251 634 602 0013 0120 0013 0.120 00152 0.147 0.884 0.060 17887 100 3936 45 055 5953 88 88
12 1 19 |2249| 1650 | 5906 |1.00 1650| 5906 |3.640(6.950| 0.70 | 30 263 0.24 3566 06 16 16 51 209 8 200 251 398 695 0.003 0.117 0003 0.117 0.0906 0.233 1.620 0.084 14429 24 4485 45 055 4403 27 24
122 19a|718| 517 | 388 |1.00 517 | 388 13520|1.740/ 030| 30 054 0.38 593 12 08 08 220 200 8 200 251 208 174 0003 0.033 0.003 0.033 00625 0122 0.212 0043 855 | 22 1141 45 055 2070 40 22
12 2 19 | 897 | 652 | 1133(0.70| 931 | 1618 |3520(3485 0.30| 30 126 028 864 10 10 07 _, | 2020 8 200 251 176 348 0003 0028 0003 0028 003 0085 0208 0031 2482 15  22% 45 055 417 45 15
123 19 [1202| 1075 | 2287 [1.00|1075| 2287 |3.635(5.930| 0.5 30 190 036 1594 08 13 13 — | 220200 8 200 251 333 593 0007 0.063 0007 0063 00369 0.119 0.708 0.045 8704 38 3838 45 055 5881 55 38
124 19 |610| 928 | 1219100 928 | 1219 |3635/6.630| 025| 30 200 0.40 1975 03 32 32 ; 220200 8 200 251 814 663 0.016 0155 0.016 0155 00167 0178 1.178 0073 17678 145 4312 45 055 6522 7.0 .0
12 1 20 |1482| 785 | 3743 |1.00| 785 | 3743 |3.640|5450| 045| 30 253 007 538 28 04 04 £ 51 209 8 200 251 91 545 0001 0.042 0001 0.042 0.1185 0.204 1112 0.066 4519 | 12 3531 45 055 2229 28 12
12 2 20 |1076| 450 | 2285 |0.52) 882 | 4395 |3.520(5.450| 0.30 | 30 212 022 1082 10 10 05 g 220 200 8 200 251 | 131 545 0,002 0.021 0.002 0.021 0.0299 0.065 0.356 0024 4676 | 11 3601 45 055 6535 7.4 11
123 20 |733| 529 | 1713|092 575 | 1862 |3.635|5450| 030 | 30 234 014 698 10 10 09 8 220 200 8 200 251 | 231 545 0.004 0.037 0004 0037 0.0204 0070 0.383 0027 5238 | 28 359 5 055 6531 114 28
12 4 20a[191| 53 | 140 |1.00| 53 | 140 |3.635/2.450( 030| 30 073 0.40 886 02 46 46 3 220 209 8 200 251 1165 245 0,019 0.185 0019 0185 0.0118 0.19 0.480 0.082 3265 233 1589 45 055 2885 544 233
12 4 200|196 | 54 61 [100) 54 | 61 |3635/1525/030| 30 031059 812 02 41 41 .% 220209 8 200 251 1042 152 0,017 0.165 0017 0165 0.0195 0.189 0.289 0.078 1195 106 09% 45 055 1797 333 196
121 21 [s69| 23 | 231 (100 23 | 231 3640(2.000/ 020| 30 041059 713 08 13 13 E 16539 10 150 524 | 656 200 0.022 0517 0022 0517 00862 0.445 0.890 0195 2570 | 1L1 1252 45 055 1136 494 111
12 2 21 |53 | 511 | 212 [1.00|511 | 212 |3520(2.000( 020| 30 040 060 725 07 14 14 g 165 3% 10 150 524 709 200 0.024 0.558 0.024 0.558 0.0812 0.456 0.911 0.204 2692 127 1250 45 055 1134 22 22
123 21 [366| 386 | 124 |100 386 | 124 |3635/2.000( 020 30 034 066 793 05 22 22 z 165390 10 150 524 1135 200 0.038 0894 0033 0.894 00555 0.532 1064 0276 3641 204 1236 45 055 1121 29 29
124 21 [120] 5o | o5 [100 59| o5 36352000/ 020| 30 079021 250 05 21 21 T | 6530 10 150 524 7091 200 0035 0859 0.035 0859 00182 0500 1001 0266 3513 gZ0 1242 a5 055 11277 191 191
121 22 |518| 49 | 207 075 65 | 396 |3.640(2.000( 020| 30 057 043 512 10 10 08 i 165390 10 150 524 393 200 0013 0309 0013 0.309 00785 0.346 0.692 0.140 1847 = 47 1270 45 055 1152 127 47
122 22 | 204| 218 | 222 |0:6) 496 | 396 |a520[2000| 020 30 075 025 25 10 10 08 165 390 10 150 524 293 2.00 0.010 0231 0.010 0231 0.0445 0265 0.530 0108 1428 | 36 1285 45 055 1166 2.4 24
123 22 | 40| a4 | 30 |o11|aer| 337 3635|2000/ 020 30 0870038 41 10 10 01 165 3% 10 150 524 60 200 0.002 0047 0002 0.047 00061 0.063 0126 0025 332 | 10 132 45 055 19 31 10
2 2|u| 2 23 |05 141 155 |3635/2.000/0.20| 30 098 002 25 10 10 02 16539 10 150 524 79 200 0003 0.063 0.003 0.063 00036 0.076 0.153 0031 407 26 1319 45 055 1197 85 26
121 23 (19| 92 | 131 |022 417 | 595 |3.640|1.700/ 020 30 069 0.19 193 10 10 02 165 390 10 150 524 115 170 0.004 0.091 0.004 0.091 00339 0142 0.242 0055 523 | 08 L1111 45 055 1008 24 09
122 23 |170| 188 | 119 015|1280| 812 [3520(1700| 020 30 070027 177 10 10 01 165 3% 10 150 524 77 170 0,003 0.061 0003 0.061 00303 0,108 0184 0041 393 = 05 1116 45 055 1013 08 05
123 23 18| 8 | 130 |o57| se4| 228 |3635|1700| 020 30 069 019 190 10 10 08 165 3% 10 150 524 298 170 0,010 0.235 0010 0.235 0.0335 0.256 0435 0106 1016 = 45 1093 45 055 992 | 17 17
124 23 |122| 13 91 071,102 | 128 |3635(1700| 020 | 30 074012 126 10 10 07 165 390 10 150 524 372 170 0012 0.293 0.012 0.293 0.0217 0.281 0.478 0122 1161 91 109 45 055 989 51 51
121 24 |20 3 | 15 |om]| 42 | 19 |aeio|os0| 020 30 00707 21 10 10 o8 16530 10 150 524 | 419 050 0014 0330 0014 033 01394 0415 0207 056 129 | 68 0314 45 055 265 68 | 68
122 2 |152] s 19 [0.29/116| 66 |3520(0500/ 0.20| 30 013 0.50 149 10 10 03 165 3% 10 150 524 152 050 0.005 0.120 0.005 0.120 0.0921 0.237 0.119 0.085 70 = 11 0322 45 055 293 | 25 11
123 24 | 75| 48 | 14 |oa1) 16| 3¢ |as3s|0s00|020| 30 o002 77 10 10 04 16539 10 150 524 215 050 0007 0169 0007 0.169 00455 0222 0.111 0088 72 | 21 03245 055 293 25 21
2aalm]| o 6 032 94 | 20 |3635/0.500| 020 30 023010 29 10 10 03 165390 10 150 524 165 0.50 0.006 0130 0.006 0.130 00170 0.157 0.079 0064 53 | 26 0326 45 055 2% 31 26
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A5  Skizzen der Ertlichtigungsmassnahmen
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