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1 ZUSAMMENFASSUNG

Der Willerzeller-Viadukt verbindet Einsiedeln mit Willerzell und tberquert
den Sihlsee mit insgesamt 45 Briickenfeldern mit einer Gesamtlange von
1"115 m. Er wurde vor dem Stau des Sihlsee in den Jahren 1935/36
erstellt. Der Viadukt hat eine Breite von 4.50 m und eine
Lastbeschrankung von 16 to.

Im Jahre 2007 wurde der gesamte Fahrbahnoberbau mit Betonplatten-
Oberseite, Abdichtung und Belag saniert.

Die darauffolgenden Untersuchungen der Briickenuntersicht zeigten vor
allem Korrosionsschdden am Stahlbau, sowie diverse Schadstellen an der
Betonplatte und den Randborden.

Bauliche Massnahmen
Der Korrosionsschutz am tragenden Stahlbau soll auf eine weitere Nutzungsdauer von> 40 Jahren ausgelegt werden.
Mit der geplanten Sanierung sollen in den Jahren 2015-17 folgende Arbeiten ausgefihrt werden:

vollflachiges Entfernen des PCB- und schwermetallhaltigen Korrosionsschutzes (innerhalb eingehaustem Héngegeriist).
Aufbringen eines neuen 4-schichtigen Korrosionsschutzes (Korrosivitatskategorie C4)

Ersatz der Dichtprofile bei den Fahrbahniibergangen (13 Stk.)

Betoninstandsetzungen an der Brlickenuntersicht, den Randborden und den Widerlagern.

Verlangern der Entwasserungsrohre (Speier)

Ersatz der bestehenden Abwasser-Druckleitung (Auftrag des Bezirks Einsiedeln)

Die Arbeiten zur Erneuerung des Korrosionsschutzes erfordern hohe Sicherheitsanforderungen und Uberwachungen der
Massnahmen.

Der Verkehr in der Bauphase.

Aufgrund der Baumassnahmen wird die Briicke nur einspurig befahrbar sein. Ob die Briicke im Einbahnregime (Ausnahme
Postauto im Gegenverkehr, geregelt mittels LSA) oder im Gegenverkehr-Regime, mit LSA, befahren wird, ist zurzeit noch in
Abklarung.

Bauzeit
Geplanter Baustart ist am 17. Aug. 2015. Die Arbeiten werden rund zwei Jahre dauern bis Ende August 2017. Je nach Lange
der Unterbriiche in den Wintermonaten kann sich die Bauzeit noch verkiirzen oder verldngern.

Baukosten
siehe Kostenvoranschlag in Anhang 4
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2 AUFTRAG

Willerzellerviadukt 4

Im November 2014 erteilte die Etzelwerk AG der bpp Ingenieure AG den Auftrag fir die Projektierung (ab Phase 32 Bauprojekt)
bis und mit Bauleitung (Phase 53) fiir die Instandsetzung der Briickenuntersicht des Willerzellerviadukts. Grundlage dazu bilden
die Zustandsaufnahmen und das Vorprojekt der Fliickiger + Bosshard AG, Zirich.

3 ORGANISATION

Bauherr / Eigentiimer:

Beauftragter:

Etzelwerk AG,

Letzistrasse 27, Postfach 148

8852 Altendorf

Projektleitung: Marco Bezzola, Projektleiter SBB AG
Begleitung: Meinrad Fuchs, Stauwarter, Etzelwerk AG

bpp Ingenieure AG

Beratende Ingenieure ETH / SIA / USIC
Benzigerstrasse 19

8840 Einsiedeln

Projektleiter: Max Birchler, dipl Bauing. ETH/SIA
Sachbearbeiter: Fredy Huser, dipl. Bauing FH
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4 OBJEKTBESCHREIBUNG

4.1 Ubersichtsplan
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Strassenzug: Einsiedeln — Birchli-Stollern bis Willerzell - Sattelegg
Meereshdhe: ca. 890 m i. M.

4.2 Baugeschichte

Aufgrund von Konzessionsbedingungen wurde das Willerzeller Viadukt anno 1935/36 von der Etzelwerk AG errichtet und dient
der Verbindung zwischen Einsiedeln und Willerzell. Der Viadukt (iberquert den Sihlsee mit insgesamt 45 Feldern
(Regelspannweite 25 m, Endfelder 20 m). Die Gesamtlange betrdgt 1'115 m. Der Uberbau besteht aus zwei durchlaufenden
Stahltragern (Abstand 3.20 m), die mit der Betonfahrbahnplatte im Verbund wirken. Zwischen den Langstragern sind in einem
Abstand von 3.57 m Quertrager angeordnet. Die Gesamtbreite des Uberbaus betragt 5.0 m (Fahrbahn 4.50 m und zwei seitliche
Randborde je 0.25 m). Die Fahrbahnplattenstarke betragt 17.5 cm in Fahrbahnmitte und 15cm am Fahrbahnrand (Dachgefalle).
Zur Ermdglichung der Dilatationen in Langsrichtung sind in 7 Feldern Gerbergelenke resp. eingehangte Trdger mit einer Lange
von je 13.90 m angeordnet. Die Briicke lagert auf ausgefachten Stahljochen mit Langen zwischen 3.50 m und 16.0 m, welche
auf Holzpfahlen fundiert sind.

Der Viadukt wurde urspriinglich fiir ein maximales Fahrzeuggewicht von 14 t dimensioniert. Zu einem spateren Zeitpunkt (ca.
1968) wurde das Bauwerk auf der Grundlage der SIA-Normengeneration von 1956 (berpriift. Seitdem ist die Nutzung der
zweispurigen Fahrbahn beschrankt auf Fahrzeuge mit einem zuldssigen Gesamtgewicht bis 16 t. Im Rahmen der
Bauwerkstiberpriifung im Jahre 2005 konnte eine Nutzung des Bauwerks durch Strassenverkehr bis 18 t nachgewiesen werden.
Durch die geringe Fahrbahnbreite ist das Kreuzen von Fahrzeugen auf der Briicke erschwert.
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4.3 Bisher durchgefiihrte Sanierungsmassnahmen

1977
Ersatz der Fahrbahn(ibergdnge
Einbau einer Derbigum-Folie als Abdichtung
Ersatz des einschichtigen Gussasphaltbelags durch einen zweischichtigen Asphaltbelag
Lokale Betoninstandsetzung der Fahrbahnplatte
1979
Teilsanierung Korrosionsschutz Stahlbau Briickenuntersicht
1994
Instandsetzung der Fahrbahnrander und der Randborde
Erneuerung Korrosionsschutz der Gelander und Montage einer Leitplanke
bis 2006
Lokale Betoninstandsetzungen der Randborde
2007

Im Jahre 2007 wurde die oberseitige Konstruktion (Briickenoberbau) fiir eine Nutzungsdauer von 15-20 Jahren instandgesetzt.
Die Massnahmen umfassten die Betoninstandsetzung der Fahrbahnplattenoberseite und der Randborde sowie den Ersatz der
Abdichtung und des Belags. Zudem wurden bei drei Fahrbahn-Ubergéngen (Nr. 1 einfach, Nr. 13 doppelt und 14 einfach) die
Dichtprofile versuchsweise ersetzt.

Vollflachige Betoninstandsetzung der Fahrbahnplattenoberseite

Betoninstandsetzung der Randborde

Erneuerung der Abdichtung mit PBD-Bahnen

Ersatz des Fahrbahnbelags durch einen zweischichtigen Gussasphalt von total 7.5cm

Verguss der Randfugen

Sanierung von drei Fahrbahniibergangen
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5 RESULTATE ZUSTANDSUNTERSUCHUNG UND VORPROJEKT

Im November 2011 wurde die Fliickiger + Bosshard AG mit einer umfassenden Zustandsuntersuchung des Willerzellerviadukts
und der Ausarbeitung eines Massnahmenkonzepts in Varianten als Entscheidungsgrundlage fiir die zweite Etappe der
Instandsetzung (Briickenuntersicht) beauftragt.

5.1 Stahlkonstruktion Briickentrager

Zustand der Stahlkonstruktion Nov. 2011:

Zustand 3 Schadhafter Zustand (bedeutende Schaden) 60% der Konstruktion (gelb)
Zustand 3-4 Schadhafter bis schlechter Zustand 30% der Konstruktion (gelb/orange schraffiert)
Zustand 4 Schlechter Zustand (grosse Schaden) 10% der Konstruktion (orange)
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Die Abschnitte in grossflachig schlechtem Zustand (Z4) befinden sich immer im Bereich unter den Fahrbahniibergangen. Die
Langs- und Quertrdger sowie der Windverband sind in schadhaftem bis schlechtem Zustand. Die Hauptursache fiir den
schlechten Zustand der Stahlkonstruktion im Bereich der Fahrbahnibergange sind in erster Linie die undichten Dehnprofile und
die ursprlinglich schadhaften Belagsrandfugen, durch die wahrend eines grossen Teils der bisherigen Nutzungsdauer teilweise
chloridhaltiges Wasser von der Fahrbahn auf die darunter liegende Tragkonstruktion geflossen ist und dort gravierende
Korrosionsschéden verursacht hat. Mit der Erneuerung der Abdichtung und des Belags im Jahr 2007 konnten die
Undichtigkeiten als wesentliche Schadensursache beseitigt werden. Mit der bevorstehenden Sanierung missen noch die
Dichtprofile der Fahrbahniibergange erneuert werden. Diese sind bereits geliefert und lagern bei der Staumauer, Etzelwerk AG.

Fir die Verbindung der einzelnen Bauteile auf der Baustelle wurden vorwiegend Nieten verwendet. Geschweisste Verbindungen
kommen nur an werkseitig fabrizierten Bauteilen vor. Die sind vollzahlig und weitgehend intakt.
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Alle Stahlbauteile zw. Achse 13 und 14, Langstrager zw. Achse 21 und 22, UWS,
Zustand 3 bis 4, Rostauftreibungen Zustand 3 bis 4, Rostauftreibungen

Langstrager zw. Achse 22 und 23, OWS, Langs- und Quertrager zw. Achse 24 und 25,
Zustand 3 bis 4, Rostauftreibungen Zustand 3 bis 4, Rostauftreibungen

g
\

Langstrager Feld 2, OWS, Zustand 3 bis 4, Feld 1, Zustand 3 bis 4, Rostauftreibungen und
Rostauftreibungen und Betonschaden Betonschaden
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| R | b e ——; = -"‘
Alle Bauteile Feld 8, Zustand 3, oberflachliche, Alle Bauteile Feld 9, Zustand 3, obe
flachendeckende Korrosion flachendeckende Korrosion

rﬂéchlid;e,

Alle Bauteile Feld 19, Zustand 3, oberflachliche, Langstrdger Feld 20, Zustand 3, Detail
flachendeckende Korrosion

Verbande Feld 28, Zustand 3, Detail Fahrbahnplatte zw. FU WLE und Achse 1
flachendeckende Korrosion Betonschaden 2010
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o
Konsole in Briickenmitte: Korrosions- und Endauflager Seite Willerzell Korrosionsschaden
Betonschaden 2011 2010

5.2 Pendeljoche, Standjoche

Die Bereiche der Uber dem Wasserspiegel liegenden Jochkonstruktionen sind grésstenteils in einem schadhaften Zustand. Der
Korrosionsschutz ist weitgehend verbraucht, so dass die rostbedeckte Stahloberflache grossflachig freiliegt.

Der installierte kathodische Korrosionsschutz schiitzt die Stiitzenbereiche, welche sich unterhalb des Wasserspiegels befinden.
Da der Wasserspiegel wahrend des Jahres aber bis zu 8 m schwankt, ist auch die Schutzwirkung des kathodischen
Korrosionsschutzes diesen Schwankungen unterworfen.

Standjoch Joch 13, Seite Einsiedeln
Aufnahme von Korrosionsbereichen 2014 Aufnahme von Korrosionsbereichen 2010
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5.3 Materialtechnologische Zusammensetzung des bestehenden Korrosionsschutzes

Der vorhandene Korrosionsschutz auf der unterseitigen Stahlkonstruktion enthdlt gemass der durchgefiinrten chemischen
Analyse gesundheitsgeféhrdende Stoffe wie Schwermetalle und PCB (Polychlorierte Biphenyle).

Fir die Entsorgung des Korrosionsschutzes bestehen in der TVA (Technische Verordnung Uber Abfdlle, Stand 1.1.2010)
verbindliche Grenzwerte. Die Grenzwerte flr PCB, Blei und Zink gemass TVA sind deutlich Giberschritten.

Vorhandene Konzentrationen Zuldssige Grenzwerte
am Willerzellerviadukt gemdss TVA
Blei 55'000 mg/kg TS 500 mg/kg TS
Zink 19'000 mg/kg TS 1’000 mg/kg TS
PCB 3'900 mg/kg TS 1 mg/kg TS

TS = Trockensubstanz

® BSIVKO'

Labars: Analytik, Okotoxikologie,
Verfahrenstechnik

Aufraggeter Flickiger + Bosshard AG
Frojekt 01484 Willerzeller Viadukl
Aufirag Nr. A0 257

Dalum Benchl 01 .08, 2008

Probannere:haing I'Kmudmumu TWA hertstofe | Reaktonsios
=

Thifi

Craum =rapsnaime

nigane Froenbezeinung AR G G

Datum Probanaingang =408 20097

P raobsnart Fastataf]

Scresning Elamants, ICP-OES

Araen migkg TS To =11

Ebarusm mgikg TS 100

Beryllum madkg TS <1

B mpky TS B5000 aa0 2000

Bor mogikp TS )=

Cadmium mokg TS 61 10 10

Chrom mgdhg TS 650 500 1000

oo bt mokg TS 26

Fupfer mgikg TS 650 500 £000

Balybdan mgikg TS 5

Mickad mgtkg TS 4 a0k oo

Zink mykg TS 185000 1000 S'000

Metalla [ Elameants

Ouecksdbier mhg TS I <0.10 I I

PCB

PCE gesami (=4 3x6 Kongonens) mgikg TS XS0 10 n

Hongenar Mr. 28 maikg TS <20

Rorgance M, 52 mpkg TS 12

Hongenar Ne. 101 moika TS 120

Komgenar M, 153 makg TS 270

Homgenar Nr. 136 mvhg TS 120

Korgenar Ne, 180 maky TS 1B0

Tabelle : Laborbericht BMG (iber die Belastung des vorhandenen Korrosionsschutzes.
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5.4 Fahrbahnplattenuntersicht und Randborde Beton

Die Untersicht der Fahrbahnplatte aus Stahlbeton ist meist in einem annehmbaren, nur lokal in schadhaftem Zustand. In
Kiesnestern und nicht sauber betonierten Stellen liegen einzelne Bewehrungen frei. Ausbliihungen, Aussinterungen und einzelne
Abplatzungen sind weitere Schadensbilder.

Die Unter- und Aussenseiten der Randborde sind iberwiegend in annehmbarem, lokal schadhaftem Zustand. Von den
Sanierungsarbeiten 2007 sind auf der Randbordaussenseite durchgehend Uberzihne von Beton und Bojake vorhanden.

Schaden an Randbord und Briickenuntersicht Schaden an Randbord und Briickenuntersicht
Aufnahme 2014 Aufnahme 2014

il "
Randbord zw. Achse 1 und 2, UWS Randbord zw. Achse 1 und 2, UWS
Betonschaden 2009 Freiliegende Bewehrung 2010
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Die Briickenuntersichten sind vor allem in den Feldern mit undichten Fahrbahniibergangen mit hdheren Chloridgehalten (> 0.4
Massen-%/Zementgehalt) geschadigt.

Abb.: Planausschnitt Potentialfeldmessungen Briickenuntersicht: Feld 5
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Abb: Planausschnitt Potentialfeldmessungen Brlickenuntersicht: Feld 16
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5.5 Widerlager

Die Betonoberflachen der Widerlagermauern sind in annehmbarem bis lokal schadhaftem Zustand. Die Betonoberflachen weisen
einige Risse, lokale Korrosionen und kleine Abplatzungen auf. Die Betonoberflachen sind versprayt.

]

Widerlager Seite Willerzell Widerlager Seite Willerzell
Aufnahme 2014 Aufnahme 2014

Widerlager Seite Einsiedeln Widerlager Seite Einsiedeln
Aufnahme 2014 Aufnahme 2014
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5.6 Fahrbahniibergange und Lager

Bei der Mehrzahl der Fahrbahniibergange erfilllen die Dichtprofile ihre Funktion nicht mehr und chloridhaltiges Wasser gelangt
unter die Briicke. Die Stahlbauteile in diesen Bereichen sind deshalb stark korrodiert und weisen sogar Querschnittsverluste auf.
Der Beton im Nachbarbereich ist meist auch von lokalen Ausbriichen betroffen.

Die meisten Lager bei den Gerbergelenken der Langstrager weisen starke Korrosionsschaden auf und sind in einem schlechten
Zustand. Die Lager bei den Widerlagern weisen Korrosionsschaden auf.

Die Stahlkonstruktionen der 9 einfachen und 7 doppelten Fahrbahniibergangen sind teilweise stark korrodiert und die
Dichtprofile sind undicht. Mit der Sanierung 2007 wurde auf der zugédnglichen Oberseite der Fahrbahnlbergénge der
Korrosionsschutz erneuert. Damals erfolgte ein Ersatz der Dichtprofile bei den Ubergangen Nr. 1 (einfach), 13 (doppelt) und 14
(einfach). In der Einpressnut des Profils wurde ein Sanierungsanstrich appliziert. Da die Dichtprofile nicht mehr im Bauhandel
erhaltlich waren, wurden sie fiir alle Ubergange nachproduziert, aber nicht mehr eingebaut. Die Dichtprofile lagern seit 2008 im
Werkhof der Etzelwerk AG in Egg.

Randbereich bei FU 2 (Einfachprofil), OWS Gerbergelenk bei FU 2 (fest)
Korrosionsschaden 2010 Korrosionsschaden 2010

VLN LIy

Detail doppelter Fahrbahniibergang Detail Rand einfacher Fahrbahniibergang
Aufnahme 2014 Aufnahme 2014
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e

Lager bei Widerlager Seite Willerzell Lager bei Widerlager Seite Willerzell
Aufnahme 2014 Aufnahme 2014
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5.7 Werkleitungen

Die Briicke ist Trdger einer Abwasserleitung des Bezirks Einsiedeln. Sie fihrt das Abwasser von Egg und Willerzell zur ARA
Einsiedeln und muss permanent in Betrieb sein. Es ist eine Pumpleitung D=160 mm, enthalt eine Heizleitung, ist aussen isoliert
und ummantelt mit einer Blech-Schutzhille. Zur Beleuchtung und fiir den kathodischen Korrosionsschutz der Joche sind zudem
unterwasserseitig entsprechende Stromkabel vorhanden.

Abwasserleitung Widerlager Seite Willerzell Abwasserleitung Widerlager Seite Einsiedeln
Aufnahme 2014 Aufnahme 2014

Ldngenkompensator der Abwasserleitung Detail Aufhangung Abwasserleitung,
Kabelfiihrungen
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6 PROJEKT INSTANDSETZUNG BRUCKE

6.1 Nutzung

Die Briicke wird durch Strassenverkehr bis 16 to auf zwei Fahrspuren genutzt. Durch die geringe Fahrbahnbreite von 4.50 m ist
das Kreuzen von Fahrzeugen auf der Briicke erschwert.

Eine erweiterte Nutzung durch 3-achsige Low-Entry-Busse KUB 2-2 mit einem Gesamtgewicht von 23.8 to ist moglich, wie eine
Uberpriifung im Jahr 2009 zeigt. Ein Kreuzen von zwei solchen Bussen auf der Briicke ist aufgrund der geometrischen

Verhéltnisse nicht méglich und aus statischen Grlinden nicht zuldssig.

Das Bauwerk liegt nicht auf einer Route fiir Ausnahmetransporte.

6.2 Normalprofil bestehende Briicke
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Querschnitt nach Sanierung Briickenoberbau 2007
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6.3 Instandsetzungsarbeiten

Die Tatsache, dass die Lebensdauer des bestehenden Korrosionsschutzes (Alter >>30 Jahre) weit (iberschritten ist, erfordert die
vollstandige Erneuerung des Korrosionsschutzes. Aufgrund der Empfehlung im Bericht Fliickiger + Bosshard vom 5.4.2012 hat
sich die Bauherrschaft entschieden, die Variante 4 auszufiihren, d.h. die Briicke soll fiir 50 Jahre Restnutzungsdauer mit einem
Korrosionsschutz Korrosivitatskategorie C4 instandgesetzt werden.

Bauliche Massnahmen: (siehe Plan 1255-0101)

a) Vollflaichiges Entfernen des PCB- und schwermetallhaltigen Korrosionsschutzes an der unterseitigen
Stahlkonstruktion (mit hohen Schutzanforderungen wéhrend der Ausflhrung, siehe Kap. 7). Das Entfernen der alten
Beschichtung erfolgt im Freihand-Druckluftstrahlverfahren mit trockener und 6lfreier Druckluft, unter Verwendung eines
kantigen, gebrochenen mineralischen Strahlmittels. Aus Grinden der Strahlschuttverminderung ist ein Mehrwegstrahlmittel
vorzusehen.

Der Reinheitsgrad aller fertig gestrahlten Stahlflachen muss mindestens Sa 2 ¥z, gemass SN EN 1SO 8501-1 betragen.
Oberflachenvergrésserung im Durchschnitt min. 16 %, Rautiefe 50 — 100 pym.

Messen der Chloridbelastung. Wenn diese zu hoch ist, muss der Stahl gewaschen werden, bevor der Korrosionsschutz
aufgetragen wird.

b) Aufbringen eines neuen Korrosionsschutzanstrichs iiber die ganzen Stahloberflachen

Der Korrosionsschutz wird nach den ,Ausfiihrungs- und Qualitatsvorschriften (AQV) fir Korrosionsschutz von Stahlbriicken”,
SBB, 1.4.2011 ausgefhrt.

Korrosivitatskategorie C4

Schutzdauer >40 Jahre

Korrosionsschutzsystem:

Beschichtungsmittel Soll- Farbton Applikation
Schichtdicke
um
Grundbeschichtung L6sungsmittelarme Zinkphosphat- 80 rotbraun Streichen
(GB) Grundbeschichtung (2-K-Epoxidharz- [Rollen
Zinkphosphatfarbe)
Zwischenbeschichtung | Zwei lésemittelarme Zwischenbeschichtungen 80 DB 702, grau, Streichen
(ZB) auf Basis mit 2-K-Epoxidharz-Eisenglimmer 80 DB 701, grau /Rollen
Deckbeschichtung Eine vollstandige, l6semittelarme 80 DB 703 Streichen
(DB) Deckbeschichtung auf Basis mit 2-K- [Rollen
Polyurethan-Eisenglimmer
Total 320
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c) Ersatz der Dichtprofile bei den Fahrbahniibergdngen

Mit der Sanierung 2007 wurde auf der zugénglichen Oberseite der Fahrbahniibergange der Korrosionsschutz erneuert. Damals
erfolgte ein Ersatz der Dichtprofile bei den Ubergangen Nr. 1 (einfach), 13 (doppelt) und 14 (einfach). Es miissen nun noch die
Dichtprofile bei 7 einfachen Fahrbahniibergédngen und 6 doppelten Fahrbahnibergédngen ausgewechselt werden. (siehe Plan
1255-0102)

Arbeitsschritte Fahrbahn(bergdnge: (unter temporarer Sperrung des Verkehrs)
Demontage der Abdeckbleche auf den Randborden bei den Fahrbahnibergéngen
Ausbau der Dichtprofile
Reinigung der Fahrbahniibergange mit HDW
Einbau der neuen Dichtprofile (lagernd bei der Etzelwerk AG)
Wiedermontage der Abdeckbleche auf den Randborden

Doppelter Fahrbahn(bergang,
Zustand 2015

Einfacher Fahrbahniibergang,
Zustand 2015
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d) Betoninstandsetzungen an der Fahrbahnplattenuntersicht, an der Aussenfldche der Randborde und an den Widerlagern.

Der Zustand der Betonqualitat an der Briickenuntersicht konnte bisher erst an 4 Feldern mittels Potentialfeldmessungen erhoben
werden. Die Ubrigen Felder werden erst im Rahmen der Sanierung, wenn die Briickenuntersicht eingerlstet ist, untersucht. Erst
dann kann definitiv entschieden werden, welche Betoninstandsetzungsmassnahmen ausgefiihrt werden.

An den Randbord-Aussenfléchen und der Fahrbahnplattenuntersicht miissen die Schadstellen mit Korrosionsrisiko wie folgt
instandgesetzt werden:
Beton mittels HDW bis auf die Bewehrung abtragen, bzw. wo nétig bis hinter die Bewehrung abtragen, d.h. Bewehrung
freilegen ca. 20mm unter die Bewehrungsstabe
Abklopfen von Hand und entfernen der noch losen Teile
Reinigung der Bewehrung durch Sandstrahlen oder Birsten bis Reinheitsgrad Sa 2 ',
Evtl. Anstreichen der Bewehrung mit zementgebundenem Material, Bewehrungskorrosionsschutz
Saubern der Betonoberflache
Vorwdssern bis zur Kapillarsattigung
Reprofilierung mehrschichtig mit Spritzmértel, damit die Bewehrung mindestens eine Uberdeckung von 30-40 mm aufweist
(Materialqualitat gemass Angaben in Projektbasis)
Abschleifen der Uberzahne auf der Randbordaussenseite
Oberflachenbeschichtung der gesamten Randbordaussenseite und Briickenuntersicht bis an Haupttrager mit Verfahren 1.3
(nach SIA 269/2)

Zur Sanierung der Randborde werden die Gelander/Leitplanken lokal entfernt
werden missen. Mobile Absturzsicherungen (z.B. New-Jersey-Elemente)
mussen zur Sicherheit des rollenden Verkehrs erstellt werden.

Die Widerlager werden gereinigt, lokale Schadstellen geflickt und abschliessend wird eine Oberflachenbeschichtung der
gesamten Widerlagerflachen mit Verfahren 1.3 (nach SIA 269/2) aufgetragen.

e) Lokale Verstarkungen am Stahlbau, wo Korrosion zu starken Starkeverlusten gefihrt hat (Knotenbleche, Ersatz von
Nieten etc.).

f) Verlangern der Entwasserungsrohre (Speier) bis Unterkant Stahlhaupttrager.
Die Abbildung zeigt eine bereits ausgefiihrte Speierverlangerung beim Widerlager
Birchli.
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6.4 Arbeitsgeriiste

Siehe Plan 1255-101

Das Arbeitsger(ist und die Einhausung (siehe Kap 7.2) missen so erstellt werden, dass die Briicke wéhrend der gesamten
Sanierung, wenn auch mit gewissen Einschrankungen, befahrbar bleibt.

Der Gerlistboden muss so breit erstellt werden, dass beidseits nach dem Erstellen der Fassadenger(ste ein freier Durchgang von
1.0 m Breite fiir die Montage der Einhausung aber auch fiir das Verlegen der notwendigen Installationen (Strom, Wasser,
Luftzufuhr) vorhanden ist.

Das Arbeitsgeriist dient einerseits den Betoninstandsetzungsarbeiten an Brlickenuntersicht und den Randborden, und
andererseits den nachfolgenden Korrosionsschutzarbeiten. Die Briickenpfeiler (38 Pendeljoche und 6 Standjoche) sind bis hinab
auf die Wasseroberflache ebenfalls dicht einzuhausen. Die Einhausung der Pfeiler kann nur bis ca. 1.0m Uber dem jeweiligen
Wasserspiegel erfolgen (Schwankungsreserven Seespiegel).

Die Briicke wird nicht uber die gesamte Lange gleichzeitig eingeriistet sein. Der vom Unternehmer gewahlte Arbeitsvorgang wird
die nétige Geriistlange definieren. Dieses wird dann taktweise umgestellt.

Kennzahlen zu Geriist:
Briickenlange: 1"115m
Briickenbreite: ca. 5.40m
Geriistbodenbreite: ca. 8.00 m
Gesamtflache Gerlistboden: 8'920 m2
Kontrollgang: beidseitig

Pfeiler:
Standjoche 6 Stk.
Pendeljoche 38 Stk.
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6.5 Neubau Abwasser-Transportleitung

Der Bezirk Einsiedeln als Eigentiimer der Abwasser-Transportleitung wird diese Leitung im Zuge der Briickensanierung ebenfalls
neu erstellen. Die neue Leitung soll analog der bestehenden Leitung ausgefiihrt werden.

Zur Ausflihrung der Instandsetzungsarbeiten an der Briickenuntersicht muss die Abwasserleitung unter der Briicke ausser Betrieb
genommen werden. Deshalb ist vorgangig der Bauarbeiten als erstes ein Provisorium der Abwasserleitung auf der Briicke
entlang des Randbordes zu erstellen.

Im Zuge der Bauarbeiten wird dann im jeweils eingeriisteten Bereich die alte Abwasserleitung entsorgt und durch ein neues
Leitungsstiick ersetzt. Am Schluss kann die neue Leitung an der Brlickenuntersicht wieder in Betrieb genommen werden und das
Provisorium wird zuriickgebaut.

,elektrische Abtrennung-
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|
|

.‘E-LEktI:'i."SChE Abtrennung—;L
Eisen-Alu

# 60/6

Druckleitung , PE-Rohr - |
NW 160mm, PN 10

de= 160mm di= 1308mm
# 60/4 =

Alumantel 1Mm, @ E =360mm-

thermische. lsolation ——M— ————
PIR = Hartschaum ~Halbschalen, 70mm. stark

Planausschnitt der bestehenden Abwasser-Druckleitung
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7 UMWELTSCHUTZMASSNAHMEN

7.1 Abtrag Korrosionsschutz

24

Fiir eine Instandsetzung des Korrosionsschutzes miissen bei einem PCB-Gehalt von mehr als 100 mg/kg (vorhanden sind 3'900
mg/kg) immer die technisch und betrieblich maximal mdglichen Schutzmassnahmen zur Emissionsminderung durchgefiihrt
werden. Dies bedeutet, dass unter den technisch méglichen Abtragsverfahren immer dasjenige mit dem geringsten

Emissionspotenzial ausgewahlt, und mit einer Einhausung der Klasse 1 kombiniert wird.

Fiir das vorliegende Bauvorhaben wird gewahlt:
Freihand-Druckluftstrahlverfahren mit trockener und 6lfreier Druckluft

7.2 Anforderung an die Einhausung

Beim vorhandenen PCB-Gehalt ist immer die Einhausungsklasse 1 gefordert. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Anforderungen
fiir diese Klasse 1 in der Ubersicht. Die Details zu den Punkten A — J sind im Anhang beigelegt.

Tabelle 4 Anforderungskatalog fir die Einhausungsklassen 1, 2 und 3

Verfahren mit Strahimittein (trocken und feucht)

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
A Einhausungskonstrukti Atia2 A1IAZ ATIAZ
B Einhausungsmaterial/Dichtigkeit B1 B1 B2
C Tragkonstruktion C1 c2 C3
D HNahtstelien O1 D1 Dz
E Zugdnge E1 E2 E3
F  Konstruktion der Luftzufuhrstellen F1 F1 F2
G Zuluftstrom G1/G2 G1/G2 G2
H Unterdruckkontralle H2 H2
| Luftstromung Einhausung 12 12
J Staubabscheidung J2 A
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7.3  Uberwachungskonzept, Kontrolle, Messungen

Grundlage fir die Uberwachung und Kontrolle der Arbeiten bildet der Kontrollplan.
Darin sind auch die Zustandigkeiten geregelt.

Die Immissionsiberwachung, d.h. die Uberwachung der Gesamtstaub-, Blei- und PCB-Immission mittels Bergerhoff-Gefésse
erfolgt im Auftrag der Etzelwerk AG durch eine externe Spezialfirma.

8 VERKEHR IN DER BAUPHASE

Aufgrund der zur Ausfihrung gelangenden Instandsetzungsarbeiten geméss Kapitel 6 ergibt sich folgende notwendige
Verkehrsfiihrung wahrend der Bauphase.

Der Verkehr auf der Briicke ist wahrend der Bauzeit grundsatzlich immer aufrecht zu erhalten.
Postautokurse verkehren taglich zwischen Willerzell und Einsiedeln in beiden Richtungen und kdnnen nicht umgeleitet werden.
Die Mindestbreite, die einspurig offengehalten werden muss, betragt 3.00 m (Breite Postauto = 2.50 m, ohne Riickspiegel).

Aufgrund der Baumassnahmen wird die Briicke nur einspurig befahrbar sein. Ob die Briicke im Einbahnregime (Ausnahme

Postauto im Gegenverkehr, geregelt mittels LSA) oder im Gegenverkehr-Regime, mit LSA, befahren wird, ist zurzeit noch in
Abklarung.

Zeitlich begrenzte Teil- oder Vollsperrungen sind wahrend der Sanierung der Fahrbahnibergange sicher ntig und machbar.
Totalsperren der Briicke nachts sind aufgrund der Postautokurse mdglich im Zeitfenster von 22.00 Uhr — 05.30 Uhr.

Feld mit prov. Verkehrafihrung
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9 BAUABLAUF UND BAUZEIT

9.1 Bauablauf

Die Instandsetzung der Briicke wird als Linienbaustelle von einer Seite zur andern vor sich gehen.
Der generelle Bauablauf wird wie folgt aussehen:

Installationen

Umlegung Abwasserleitung auf ganze Briickenlange, Lage: am nérdlichen Randbord auf Fahrbahn.
Ger(istbau in Etappen (Etappenlange nach Arbeitskonzept des Unternehmers)

Instandsetzung Beton (Briickenuntersicht und Randborde), teilweise iiberschneidend mit Korrosionsschutzarbeiten an
Kontaktstellen Beton-Stahl.

nachlaufend: Instandsetzung Korrosionsschutz

Parallel dazu werden im jeweils eingerlisteten Bereich die Fahrbahniibergange saniert.
Abschnittsweiser Neubau der Abwasserleitung an der Briickenuntersicht

Taktweises Verschieben der Arbeitsgeriiste mit dem Baufortschritt.

Instandsetzung Beton der Widerlager (kann zeitlich unabhangig von den Briickenarbeiten erfolgen).
Nach Abschluss aller Arbeiten an der Briickenuntersicht: Inbetriebnahme neue Abwasserleitung
Riickbau Gerlste und abrdumen der Installationen

9.2 Bauzeit

Im Anhang 3 ist ein mdgliches Bauprogramm der Bauherrschaft dargestellt. Der Unternehmer wird mit dem Angebot ein
Bauprogramm abgeben miissen, das auf seine Geratschaften und Ablaufe abgestimmt ist. Daraus wird sich auch die ndtige
Lange der Geriistungen ergeben, damit ein moglichst speditiver Ablauf erreicht werden kann.

Meilensteine:
Baubeginn: 17. August 2015
Voraussichtliches Bauende: Ende August 2017

9.3 Installationsplatze

Siehe Plan 1255-0100

Ausserhalb der beiden Widerlager kann die Bauherrschaft der Unternehmung Installationsfldchen zur Verfiigung stellen,
wahrend der gesamten Bauzeit.

Seite Willerzell: ca. 500 m2

Seite Einsiedeln: ca 100 m2

Bendtigt der Unternehmer zusatzliche Installationsflachen, so muss er diese grundsatzlich selber beschaffen. Als Mdglichkeiten
kommen auch Plattformen an der Brlicke oder schwimmende Fléchen auf Pontons in Frage.
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10 KOSTENVORANSCHLAG

Der Kostenvoranschlag beruht auf dem Wissensstand Marz 2015. Die Korrosionsschutzarbeiten konnten relativ genau
abgeschatzt werden, da der Korrosionsschutz vollflachig erneuert wird. Hingegen sind bei den Betoninstandsetzungsarbeiten die
genauen Ausmasse noch nicht bekannt, da der Zustand des bestehenden Betons nicht flachenhaft tiber die ganze
Briickenuntersicht ermittelt werden konnte. Der genaue Umfang und die entsprechende Ausflhrungsart der Betonsanierungen
werden erst wahrend der Ausflihrung vorlaufend ermittelt und bestimmt werden kénnen.

Fiir den Kostenvoranschlag wurde eine Betonsanierung grosseren Umfangs angenommen. Je nach Ergebnis der Messungen
betreffend den Zustand des Betons kénnen im NPK Kapitel 131 noch Einsparungen erwartet werden.

Kostenvoranschlag siehe Anhang 4.
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11 GRUNDLAGEN

Planerische Grundlagen

1. BUWAL: Umweltschutz bei Korrosionsschutzarbeiten; Planungsgrundlagen, Bern 2004.

2. BUWAL: Praxishilfe PCB-Emissionen beim Korrosionsschutz, Bern 2000.

3. Technische Verordnung Gber Abfélle, Stand 1.1.2010

4. Ausfiihrungs- und Qualitatsvorschriften (AQV) fiir Korrosionsschutz von Stahlbriicken, SBB, 1.4.2011

5. BAFU 2009: Luftreinhaltung auf Baustellen. Richtlinien Uber betriebliche und technische Massnahmen zur Begrenzung der
Luftschadstoffemissionen von Baustellen (Baurichtlinie Luft).

6. BAFU 2006: Bauldrmrichtlinie. Richtlinie iber bauliche und betriebliche Massnahmen zur Begrenzung des Bauldrms gemass
Artikel 6 der Larmschutz-Verordnung vom 15. Dezember 1986.

Projektbezogene Grundlagen

7. Willerzellerviadukt: Ausflihrungsbericht Ausgeflihrtes Bauwerk Instandsetzung Fahrbahnplatte und Randbord; Fllickiger +
Bosshard AG, 26.09.2009

8. Willerzellerviadukt: Bericht ,Zustandsuntersuchung und Massnahmenkonzept in Varianten”; Flickiger + Bosshard AG,
5.4.2012

9. Willerzellerviadukt: Bericht ,Studie zum Abschluss des VP* (Zusatzuntersuchung u.a. mit zusatzlichem Fussgangersteg);
Fluckiger + Bosshard AG, 20.3.2014

Normen

Normen des SIA

10. Norm SIA 222 Gerliste — Leistung und Lieferung

11. Norm SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke

12. Norm SIA 263. 263/1  Stahlbau, Stahlbau ergénzende Festlegungen
13. Norm SIA 269/2 Erhaltung von Tragwerken - Betonbau

14. Norm SIA 430 Entsorgung von Bauabfallen

15. Norm SIA 431 Entwasserung von Baustellen

16. Merkblatt SIA 2022 Oberflachenschutz von Stahlkonstruktionen

iibrige verbindliche Normen und sonstige technische Regelwerke

17. Ausfihrungs- und Qualitatsvorschriften (AQV) fiir Korrosionsschutz von Stahlbrlicken; SBB, 1.4.2011

18. SN EN ISO 12944 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme, Teile 1-8

19. SN EN ISO 8501-1 Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen

20. ZTV-KOR-Stahlbauten, zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Korrosionsschutz von
Stahlbauten

21. TL/TP-KOR-Stahlbauten, Technische Lieferbedingungen und Technische Prifvorschriften fir Beschichtungsstoffe fiir den
Korrosionsschutz von Stahlbauten.
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