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Zusammenfassung

Alle Bauwerke der Teilstrecke N09.723 Engi sollen ab 2021 in der Art ertlichtigt werden, dass sie ohne
Einschréankungen dem Verkehrsaufkommen im Jahr 2040 als auch dem sicheren Benutzen durch die
Verkehrsteilnehmer genlgen.

Ist die wirtschaftliche Tragbarkeit der Massnahmen risikobasiert nachgewiesen, werden alle
vorhandenen Bauwerke technisch tberpruft, den Richtlinien des ASTRA angepasst und wo notwendig
baulich ertlichtigt, erneuert, teil- oder gesamtsaniert.

Auf diesem Streckenabschnitt befindet sich die Lawinenschutzgalerie Engi, welche ca. 83% der Lange
der Teilstrecke Engi schiitzt. Die Erstellung dieses Schutzbauwerks erfolgte in 9 Bauphasen wahrend
den Jahren 1965, 1972, 1981 und 1985. Dementsprechend sind an den alteren Bauten gréssere
Schaden festzustellen.

Mittels risikobasierten Uberpriifung von allen méglichen Massnahmen bei den unterschiedlichen
Bauwerken sind nur die nutzenoptimierten Massnahmen zur Realisierung im EP 2021 eingerechnet.
Weitergehende Massnahmen werden erwahnt und werden zur Realisierung im EP 2040 empfohlen.

Der Projektauftrag hat das Ziel, nebst der Umsetzung der bestehenden Gesamtkonzepte Simplon-
passstrasse, den Umfang der Instandsetzungsmassnahmen zu ermitteln, sodass anschliessend keine
baulichen Massnahmen vor 2040 an den Anlagen erforderlich sind (Ausnahmen: Beldge und
Streckenausristungen BSA).

Tabelle der Massnahmen:

Fachbereich | Massnahmen Bearbeitungstiefe

3 Trasse/Umwelt

3.3 Landerwerb

evtl. fur Ruckhaltebecken und
Reservoir

siehe Punkt 3.5

3.4 Strassenbau

Ersatz Oberbau mit teilweiser
Verbesserung Unterbau

Untersuchungen mittels
Bohrkernen und Sondagen

3.5 Entwéasserung

Langsentwasserung in Galerie.
Ruckhaltebecken fir Rickhalt
Waschwasser

Technisches Konzept 2016

In verglasten Galerien ist eine
Léschwasserleitung vorzusehen /
Reservoir fir LOschwasserreserve

Kurzbericht nach
Storfallverordnung 2011

3.6 BSA Tiefbau

Erweiterung/Neubau Werkleitungs-
trassen im Bereich der gesamten
Galerie mit dem Regelquerschnitt
von 9 PE 100 Rohren.

siehe Punkt 6 (BSA)
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Fachbereich

Massnahmen

Bearbeitungstiefe

4. Kunstbauten

4.2 Durchlasse (6 Stk.)

S5065/S5075 Engiloch
betriebliche Massnahmen (Reinigung)

Inspektion 2015

5. Tunnel/Geotechnik

5.3 Stltzbauten

S5076, S5081, S5101 - Verbesserung
von Mauerentwasserungen

Inspektion 2015

5.4 Galerien S5071 Engigalerie Inspektion und
Instandsetzung alterer Teilbauwerke; Bauwerksuberprifung 2015
Anprall: Verstarkung von Stiitzen und
Brustungen; evtl. verschliessen von
Offnungen wegen
Schneeverfrachtungen
6. BSA
BSA Allgemein neue Trasseanlage erforderlich (siehe Inspektion 2013
BSA Tiefbau) Uberpriifungsbericht 2014
D1 Energie |ntegrati0n ins Leitsystem, Auszug aus dem S|mp|on

eine USV-Anlage ist zu installieren

D2 Beleuchtung

ganzes Bauwerk mit optischer Leit-
einrichtung mit Sensorik und Anbindung
ans Leitsystem

D5 Uberwachungs-
anlagen

keine Massnahmen
Absprache mit VMZ Emmen sind zu
tatigen, evtl. Nachristung von Kameras

D6 Kommunikations-
und Leittechnik

Alarmkasten gemass Norm in Nischen

D7 Kabel

Erdungsanlagen sind zu erneuern

Massnahmenkonzept 1+M
von 2014
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1 Einleitung

Auf dem Teilabschnitt Engi wurden zwischen 1968 und 1985 in 9 Etappen die heutige Galerie Engi in einer
Totallange von 1621m errichtet. Diese besteht aus 320 Galeriefeldern a 5 m und ist im Unterhaltsplan in die 4
Teilbereiche Engiloch 408 m, Engi 427 m, Barnetscha 303 m und Sal 483 m eingeteilt.

Die Galerie weist ein Langsgefalle zwischen 7.9% und 8.2% auf und schutzt den Strassenraum vor Schnee-
einwirkungen (Lawinen / Triebschnee) und in beschranktem Mass auch von Steinschlageinwirkungen.

Talseitig vor der Galerie und auf dem Galeriedach werden je ein Unterhaltsweg gefiihrt, welche von den
Anstéssern und in den Sommermonaten teilweise durch den Langsamverkehr benutzt werden.

Die bergseits anschliessende offene Strecke zur Passhdhe bildet den eigenstandigen U-Teilabschnitt
Gampisch. Die talseitig anschliessende offene Strecke zu den Anschliissen nach Simplon-Dorf bildet das
eigenstandige Unterhaltsprojekt Egga, welches friihestens ab 2025 realisiert werden kann.

2 Gesamtprojekt

2.1 Projekt Perimeter

Der Projekt Perimeter beginnt beim Km 27.000 der N9S bergseits ca. 120m vor der Engigalerie und endet
talseitig bei der Briicke Maschihiis beim km 29.100 der Simplon - Passstrasse. Dazu gehoren die 4 zusam-
mengebauten Galerien Engi, Engiloch, Barnetscha und Sal.

Die Ubersicht (iber den Projektperimeter und die Inventarobjekte ist zu diesem Bericht im synoptischen Plan
Nr. N09.723-320.01 beigelegt.

B|Id 2 1 Pro;ekt Perlmeter

73" ” ] \ Z'
-HHI“HLNMniur\lm)- u\H

\ .o\

2 2 Betrleb

Der Winterdienst auf der Strecke Engi ist hauptsachlich durch die lokalen Schneeverfrachtungen beeinflusst.
Das Antauen und darauffolgende Gefrieren verursacht lokal Schneeglatte welcher zu Schleuderunfallen von
Fahrzeugen flhren kann. Falls technisch méglich und keine anderen negativen Folgen (Liftung etc.) zu
erwarten sind, ist zu prifen, ob zukinftig durch ein Verschliessen der Galeriedffnungen in Bereichen von
Windschneisen durch Verglasungen hier Abhilfe geschaffen werden kann.

Bei starken Schneefdllen und unter Windeinwirkungen bilden sich bei den Galerieportalen
Schneeverwehungen welche bei geniigender Ausladung auf die Verkehrsflache fallen und die
Verkehrsteilnehmer gefahrden. Um dies zu verhindern muss regelmassig durch den betrieblichen Unterhalt
der Schneeliberhang bei den Portalen entfernt werden. Da der Zugang in der Regel nicht via den
Unterhaltsweg auf dem Galeriedach mdglich ist, muss jeweils eine Fahrspur gesperrt werden und in diesem
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Bereich mittels der Hebeblihne der Schneeliberhang entfernt werden. Diese Problematik wurde im Auftrag
der GE V durch das WSL-Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung SLF untersucht und im Bericht

B SLFG2014 08 Tunnelportale F festgehalten (vgl. Beilage). Im Bericht werden aufgrund des geringen
Todesfallrisikos keine weiteren Massnahmen empfohlen.

SOS-Saulentiren und deren Zugange werden durch Schneeverfrachtungen blockiert. Die Anordnung und der
Bewitterungsschutz von SOS-Saulen sind zu Uberpriifen damit das nach der mechanischen Schneerdumung
erforderliche Freischaufeln durch den Unterhaltsdienst unterbleiben kann.

Grundstlcke ausserhalb der Strassenrander oder Leiteinrichtungen befinden sich ausnahmslos in Privatbesitz
und werden durch die Eigentimer genutzt und unterhalten. Diese durch Dritte durchgefiihrte Ernte- oder
Unterhaltsarbeiten kénnen zeitlich begrenzt zu Gefahrdungen des Verkehrs auf der NS fihren. Die Warnung
vor solchen Hindernissen sollte flexibel erfolgen konnen. Eine obligatorische Anmeldung durch die Pachter
und Eigentimer sollte Uber die GE3 erfolgen missen.

2.3 Eigentum

Das Werkeigentum an der Anlage wurde durch das ASTRA mit dem NFA (ibernommen. Die Ubernahme des
Grundeigentums an der Strecke Engi durch den Bund ist erfolgt. Die UNF Maschihiis wurde auf dem
Weggrundstiick 365 der Burger Gemeinde Simplon erstellt. Eine grundbuchliche Bereinigung wird durch den
RDL des ASTRA vorgenommen. Dabei wird die Parzelle 365 am Ende der Fligelmauern der Unterflihrung
zerschnitten und das herausgelOste Teilstlick der Parzelle 367 im Eigentum der Schweiz. Eidgenossenschaft
zugeschlagen.

Die Baulinien innerhalb dem Projekt Perimeter werden 2016/17 in der Gemeinde Simplon neu aufgelegt.

Unterhaltsvereinbarungen: Fir das Inventarobjekte UNF Maschihis besteht eine Unterhaltsvereinbarung
mit der Gemeinde Simplon. Eine eventuelle Sanierung oder Reparatur des Unterfiihrungsbauwerkes (z.Z.
nicht vorgesehen) ist im Vorfeld der Realisierung der Gemeinde anzukiinden. Die beiden mit Belag
versehenen Unterhaltsstrassen Maschihis - Engiloch U51 und Barnetscha - Sal U52 werden entsprechend
dem 2002 zwischen dem Kanton Wallis und den Gemeinden abgeschlossenen Betriebs und
Unterhaltsvereinbarung genutzt und unterhalten (LVS Nr. K263-0945). Der bauliche Unterhalt wird durch das
ASTRA fir U51 ganz und fur U52 (auf Galeriedach Sal und Barnetscha) zur Halfe getragen. Die
Unterhaltswege ohne Belag auf den Galeriedecken Engiloch und Engi sowie die Wildbachschalen und
Bachdurchlasse unter der Galerie gehéren zum Bauwerk Engigalerie. Sie werden durch das ASTRA baulich
und betrieblich unterhalten.

Anlagen Dritter: Der Kabelrohrblock auf der Strecke Engi innerhalb des Projektperimeters wurde 1974 in
Zusammenarbeit mit Telefon- und Energiegesellschaften ausserhalb der Galerie auf dem U51/U52 errichtet.
Diese Anlagen sind auf den Werkleitungsplanen 1974 dokumentiert und mittels nationalstrassenrechtlichen
Bewilligungen (Rahmenvertrag Swisscom und EnBAG) gesichert.

Fir alle vorgesehenen Unterhaltsmassnahmen ist kein Landerwerb erforderlich. Das auf der Parzelle 367
bergseitig vor der Maschihisbriicke neu zu errichtende Riickhaltebecken fiir das Reinigungswasser benétigt
eventuell einen Landerwerb auf den Parzellen 408, 409 oder 410. Im Ausfiihrungsprojekt wird der optimale
Standort festgelegt werden missen.

Landerwerb resp. Vergitung flr Landnutzung fir die durch die Unternehmer im Projektperimeter
vorzunehmenden Arbeiten oder das Einholen der dafir erforderliche Bewilligungen erfolgen in
Zusammenarbeit von PM Sid und RDL des ASTRA.

2.4 Richt- und Nutzungsplane

Alle bekannten Richt- und Nutzungsplane sowie libergeordnet fir die ganze Passtrasse zusammengestellte
Projektierungsannahmen werden in den entsprechenden Fachkapiteln berlicksichtigt und fihren bei den
vorgeschlagenen Massnahmen zu keinen Konflikten, da nur eine Sanierung an bestehenden Anlageteilen
vorgesehen wird.

2.5 Projekte Dritter

Sanierung GST (Gotthard Strassentunnel) oder andere Projekte F3 & F5 auf der Gotthardrampe:

Wahrend der Instandsetzung des Gotthard Strassentunnels ist die Simplonpassstrasse als Ausweichroute
vorgesehen. Sofern der Gotthardstrassentunnel und in der schneefreien Zeit auch die Passstrasse gesperrt
werden mussen, sind die Baustellen entlang der Simplonpassstrasse innert 48h zu raumen, so dass die
Strecke 2-spurig durchgehend ohne Behinderung durch Verkehrsampeln befahrbar ist.

Auf der Teilstrecke Engi sind keine Bauprojekte Dritter bekannt. Der Ersatz der in bauwerksnahe liegenden
neuen Energieverteilanlagen der EnBAG erfolgte 2013. Die NS-rechtliche Bewilligung wurde am 11.
November 2013 erteilt.
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3 Trasse / Umwelt (T/U)

Fir die kurzen Teilstiicke 110m + 250m der offenen Strecke wird T/U im Trasse/Umweltkapitel des Oberbaues
in den Galerien integriert und nicht eigenstandig abgehandelt. Die Hoéhenlage der Anlage befindet sich
zwischen 1800 und 1600 m.u.M. Die Sanierung des Strassenoberbaus erfolgt nach Ublichen Ersatzkriterien
mittels dem vorgegebenen Aufbau (VS 2002) fir die Simplon Passstrasse bei Hohenlagen von tber 700
m.4.M. mit 8¢m AC T 22N + 5¢cm AC B 16N + 3cm AC11N (Bitumen 100/150).

3.1  Umwelt (11)

Keine Einschrankungen fir Wildtiere => keine Massnahmen vorzusehen.
Bau eines Rickhaltebeckens, um Reinigungsfliissigkeiten aus dem Tunnel Engi aufnehmen zu kénnen.

3.2 Verkehrsfiuhrung (12)

Der Simplonpass ist eine alpenquerende Giterverkehrsverbindung nach ltalien, welche auch fiir Transporte
mit gefahrlichen Gitern geodffnet ist. Die Strassenanlage wurde durchgehend mit einem reduzierten
Lichtraumprofil von 7.50m x 4.50m ausgefiihrt, welches zu gewahrleisten ist. Radien unter R100 sind mit den
entsprechenden Kurvenverbreiterungen fir Anhangerziige zu versehen. Im betrachteten Projektperimeter ist
diese Bedingung gewahrleistet.

@ Unfallanalyse alp, @ Bericht Studien Signalisationskonzept, B+S, E] Dossier MP B+S

Eine spezielle Verkehrsflilhrung wahrend der Realisierung kann aus lokal vorliegenden Randbedingungen
nicht realisiert werden. Der gesamte Verkehr ist auf der Stammlinie abzuwickeln. Das Gegenverkehrsregime
muss halbseitig realisierbar sein. Die minimal mégliche Durchfahrtsbreite wahrend allen Bauphasen von
3.20 m darf nicht unterschritten werden. Die minimal mégliche Durchfahrtshéhe von 4.05m muss gewahrleistet
sein. Einen Ausbau der Unterhaltsstrassen U51/U52 fiir eine einstreifige Verlagerung des Verkehrs ausserhalb
der Galerie bleibt vorbehalten und misste im Rahmen der Realisierung separat geprift werden.

3.3 Landerwerb (13)

Fir die Realisierung der Bauarbeiten fir den Unterhalt bestehender Anlagen ist kein Landerwerb erforderlich.
Die Neuerstellung eines Ruckhaltebeckens kann einen eventuellen Landerwerb erfordern. Der Standort muss
im Rahmen der Projektierung gepriift werden und allenfalls angepasst werden, sodass kein Landerwerb
erforderlich ist. Ebenfalls ist bei der Projektierung der Becken die Hydraulik des Gesamtsystems zu prtifen.

Eine temporare Einweisung von Grundsticken fir Installationsflichen auch ausserhalb von
Nationalstrassengrundstiicken kann ev. erforderlich sein und muss in der nachsten Planungsphase in
Zusammenarbeit mit dem RDL ASTRA beantragt werden.

3.4 Strassenbau (20)

Der Fahrbahnaufbau auf der Teilstrecke entspricht dem fiir die Simplonstrecke bestimmten Regelaufbau. Da
die Strecke auf der gesamten Lange keine Standspur aufweist, sind Nothaltebuchten (NHB) zu realisieren. In
der SN sind folgende Angaben zu finden: HLS ohne bauliche Richtungstrennung d.h. im Bereich der offenen
Strecke muss mindestens pro 1.0 km eine Ausstellbucht vorhanden sein (sn640041 Tab 1. Seite 4). In der
ASTRA RL15002 wurde diese Normregelung auch fir PUN Projekte tUbernommen. Dort missen die
Nothaltebuchten allerdings zusatzlich mit einer SOS-Saule ausgeristet werden. Diese Regel gilt fir
Nationalstrassen 3. Klasse nicht. Sollte diese Normauflage aus Sicherheitsiberlegungen trotzdem erfullt
werden missen, ware in Galeriemitte eine solche NHB zu realisieren.

Belagsaufbau

|~ e |

Lanasschnitt Guerabst. 1 7S e

Lanosschnltt Guerabst. 1 7S ma

Der Belagsaufbau ist auf der Teilstrecke einheitlich. DA 13cm (1980) und eine FU 40cm (1980).

Im Galerieteil Sal bis zur Abzweigung Maschihis wurde 2010 die Deckschicht ersetzt. In jedem der 4
betrachteten Galerieteile werden zur Bestatigung des vorhandenen Oberbaus Belagsproben entnommen. Es
ist anzunehmen dass die 13cm dicke Schicht nicht mit einheitlichem Mischgut und nicht in einer Starke
eingebaut werden konnte. Nach friheren Vorgaben sollte die Schicht aus 8cm AC 22N und 5cm AC 16N
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aufgebaut sein. Zudem sollte eine Verschleissschicht AC 11N von 3cm die beiden untenliegenden Schichten
schutzen.

Zustandserhebung der Belage

Die Zustandserhebung der Belage 2013 hat keine nennenswerten Problemstellen ergeben. Im Rahmen des
EP ENGI 2021 ist die Deckschicht am Ende der Lebensdauer angelangt und sollte in ihrer Gesamtheit ersetzt
werden.

Die Langsebenheit ist an verschiedenen Stellen schlecht. Diese Stellen befinden sich in der Regel im
Etappenubergang von friheren Bauphasen. Unter der Einhaltung des minimalen Lichtraumprofils in der Hohe
sind die Gefallsbriche (Achsgefalle zwischen 7.8% und 8.2 %) auszurunden. Diese sollte im Rahmen des EP
erfolgen.

12 (2012) Ebenheit in Langsrichtung (Note)

-1.750

1.750 2 3.4 20 09 21 33 a7 33 i) P 28 21 1.7 22 22 34 i) 31 1.2 1.2 19 22 16

FD 3.4 26 03 1.2 17 20 21 1.8 30 2.4 27 21 21 23 21 25 25 1.6 1.3 20 1.4 15

Infolge von 4 Quergeféllswechsel in der Galerie ist die Querebenheit drtlich ungenligend. Diese Stellen
mussen trotz halbseitigem Einbau bei der Erneuerung des Oberbaus besser ausgeglichen werden.

12 (2012) Ebenheit in Querrichtung ( Note)

-1.750 {0F 39 07 0.0 0.5 25 0.6 1.0 15 13 3.0 34 23 2.4 13 22 1.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1.750 A 38 0.5 0.0 0.0 L 22 2.4 241 16 0.8 09 25 1.3 1.8 19 0.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Die Griffigkeit zwischen KM 26.900 bis KM 27.100 beidseitig des Galerieportals Engiloch befindet sich gemass
Normvorgabe im kritischen Bereich. Die restliche Teilstrecke weist kein Griffigkeitsproblem auf.

14 (2013) Griffigkeit (Note)

-1.7a0 1.1 0.8 0.6 0.4 0.6 0.5 07 0.5 0.7 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 04 0.4 0.5

1.750 @2 3.4 0.4 0.1 0.6 0.3 0.4 0.9 0.7 0.6 0.4 0.3 05 0.5 0.1 0.4 0.7 02 0.0 0.0 09 0.6 0.3

3.5 Entwasserung (30)

Gemass der Wegleitung Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen ist auf dem Abschnitt
nach der Engiggalerie eine Versickerung Uber die Schulter oder die Einleitung des Strassenabwassers in den
Chrummbach zulassig. Das Reinigungswasser fir die Galeriereinigung muss in einem Ruickhaltebecken
aufgefangen werden (siehe Beilage)

3.6 BSA Tiefbau (40)

Die Kabelfiihrung fir die Streckenelektrik erfolgt auf diesem Teilabschnitt in der Regel ausserhalb des
Strassenperimeters im Unterhaltsweg Gampisch - Maschihis. Eine Verlegung in das Bankett der Galerie kann
nach Abklarung Uber die verfligbaren Bankettbreiten (Abhangig vom Lichtraumprofil) erfolgen.

Die Werkleitungstrassen werden im Bereich von Brucken, Tunneln und Galerien auf die Regelquerschnitt von
9 PE 100 Rohren erweitert. Damit kann der zukiinftige Bedarf bis 2040 abgedeckt werden. Auf der offenen
Strecke ist eine Rohrblockgrésse von 6 PE 100 vorgesehen. Gemass dem Konzept Loschwasserversorgung
M09032, BSAP, 21.09.2006 ist eine neue Loschwasserleitung zu erstellen. Das Konzept soll 2016/2017 einer
Uberpriifung unterzogen werden. Ergebnisse sind in die Realisierung zu (ibernehmen.

3.7 Fahrzeugriuckhaltesysteme (50)

Die offene Strecke Engi ausserhalb der Galerie ist talseitig mit dem auf der Simplonpassstrasse vorgegebenen
Standard FZRS ausgeristet. Die Aufenthaltsstufe H muss anhand der neuen Verkehrszahlen Uberprift
werden. Eine durchgehend beidseitige Ausstattung oder Erneuerung der FZRS ist weder erforderlich noch
vorgesehen.

3.8 Zaune (60)

Die gesamte Strassenanlage (NS Klasse lll) ist ohne Wildschutzzaune realisiert. Eine Zaunpflicht fir diese
Strassenklasse besteht nicht. Aufgrund der geringen Verkehrsdichte (DTV <3000 Fz/a) und den vielen fir die



Synthesebericht

Wildtiere zuganglichen Querungsbauwerken UEF, UNF, Briicken, etc. sind solche auch in Zukunft nicht
vorgesehen.

3.9 Signalisation (statisch) und Markierung (70)

Bedingt durch den Deckbelagsersatz ist die gesamte horizontale Markierung zu ersetzen. Alle
Signalisationstafeln sind gemass RL durch solche mit Reflexionsstufe der Qualitat RIll zu ersetzen.

3.10 Larmschutz (80)

Im Projektperimeter liegt das Restaurant Engiloch. Gemass Zustandserfassung Larm (ZEL) sind die
Immissionsgrenzwerte (IGW) eingehalten => Beziglich Larmschutz sind keine Massnahmen vorzusehen.

4 Kunstbauten (K)

4.1 Bricken, UEF & UNF

Die UNF Maschihis (S5091) befindet sich im Projektperimeter. Das Objekt befindet sich in einem guten
Zustand und bendétigt keinen baulichen Unterhalt. Sollte im Zug der Trassearbeiten der gesamte Oberbau tUber
der Unterfihrung ersetzt werden, ist auch die Abdichtung auf der Unterflhrung zu ersetzen.
Die alte als auch die neue Briicke Maschihis befinden sich anschliessend an der sldlich liegenden
Projektperimetergrenze. Aus den vorliegenden Inspektionsberichten lassen sich keine dringliche Massnahmen
herleiten. Somit ist vorgesehen diese Briickenobjekte im sidlich anschliessenden Teilprojekt Egga welches
ca. ab 2030 realisiert werden soll zu belassen. Die alte Maschihus - Bricke wird nur durch Fz auf dem
Unterhaltsweg U52 mit geringen Fahrgeschwindigkeiten befahren und behalt daher auch in Zukunft ihre
geringe Belastung hauptsachlich durch Landwirtschaftsverkehr. Sie wird als Bauwerk der historischen
Simplonstrasse unterhalten und muss keinen erhéhten Anforderungen gentigen.

4.2 Durchlasse

Im Bereich der Engigalerie befinden sich mehrere Bachdurchlasse. Teilweise sind Wildbache Uber die
Galeriedecke, anderenteils mittels Fallschachten fur Trockenwasserabflussmengen unter der Galerie hindurch
gefuhrt. Diese zum Teil nicht inspizierbaren Durchldsse sind auf Ausspilungen zu Uberprifen und
gegebenenfalls zu sanieren.
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5 Tunnel / Geotechnik (T/G)

Die Engigalerie wurde im Zeitraum zwischen April 2015 und Januar 2016 statisch tberprift. Die L:Jberpr[]fung
bezog sich auf den 40 to Korridor, den Fahrzeuganprall an die seitlichen Einbauten sowie auf die Uberprifung
der Bauwerkwiderstande auf die Einwirkungen aus Schnee und Steinschlag.

Die Uberpriifungsberichte sind in den Beilagen abgelegt.

Die Massnahmen an den Tunnels, Galerien und Stitzmauern ergeben sich aus dem Ziel, dass nach der
erfolgten Instandsetzung keine weiteren baulichen Massnahmen fur mindestens 30 Jahre erforderlich werden.
Weitere Massnahmen kdnnen sich aus den Ergebnissen der statischen Uberprifungen ergeben.

5.1 Hangsicherungen

Far den Abschnitt Engi werden in der Datenbank KUBA keine Hangsicherungen aufgefihrt. Hangsicherungen,
die in der Datenbank KUBA fehlen, werden bis Ende 2015 dort erfasst und inspiziert. Eventuell vorhandene
Bauwerke wie z.B. die im Zuge von Hochwasserereignissen wieder instand gestellten, teilweise mit
Rollierungen und Sohlenschwellen gesicherten Uferpartien und Gerinne werden nach der Feststellung von
Unterhaltspflichten seitens Astra mit einem Zusatzmandat in das Erhaltungsprojekt integriert.

5.2 Naturgefahren

Gemass Gefahrenbeurteilung und Risikoanalyse Los 13 Simplon sind im Abschnitt Enge (km 27.1 — 29.1)
folgende Prozessquellen auszumachen:

Wasser:

- SIMP/W49

Sturz:

- SIMP/S15; SIMP/S16; SIMP/S17
Lawinen:

- SIMP/L48; SIMP/L51

= Das kollektive Prozessrisiko liegt bei der Prozessquelle SIMP/S16 bei CHF 19'732.-/Jahr und damit
tber dem Uberprifungskriterium von CHF 10°‘000.-/Jahr. Bei den (ibrigen Prozessquellen ist das
Uberpriifungskriterium nicht verletzt. Fir die SIMP/S16 sind im Bereich der Strasse keine Schutzmassnahmen
sinnvoll (wirtschaftlich) umsetzbar, insbesondere da uber 50% des Gesamtrisikos vom Szenario 300-jahriger
Felssturz ausgeht.

5.3 Stutzbauten

Folgende Stutzmauern befinden sich im Abschnitt Engi:

No. Name Zustand Inspektionen | Bemerkung

(Mistra Basis / KuiMap) BW BT Inspektion / Lange [m]
S5076 | Stutzmauern & kleine BW Ustr. 52 Inspektion 2013
S5081 | SM Aufgang U52 auf Engigalerie 2 2 Inspektion 2013
S5101 | Maschenhiis Postautohaltestelle SM1 2 3 Inspektion 2011

Folgende Bauteile mit ZK 3 oder schlechter oder 92 oder sind nicht inspiziert worden:
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[N09.72 Simplonpass - Gondo Grenze CH-I
Bauwerksinformationen Mas
Py A
) Q = -~ 0 : _— o
. . —_ ) Ol o | €
£ 0 = s £ ES(28|EElis |2
- o 2 t x T |0 € € = <
o< = o g rolma|32E]E
2= 3 £ = [Bs|t<|daig]2
£ S = o 3 xS|SC|sElx]o
£s ] ) ) N ) ) :grmmvgm,iN. w
23.09.72.610.11f S5071 Engigalerie Galerie | 27.9 VLNV 2 1
111 61 Stitzen Engiloch 0 3
112 86 Stitzen Engi 9 0 4
201 61 Brustungen Engiloch 074 20 4
202 86 Brustungen Engi 064 20 3
301 Ruckwand Engiloch 84 0 3
302 Rickwand Engi 9 0 3
511 31 Glasfelder Engiloch (i 20 4 1 >
512 54 Glasfelder Engi (120 4 1 >
601 Abdichtung Decke Engiloch 4'908 20 3
602 Abdichtung Decke Engi 60 20 3
603 Abdichtung Decke Barnetscha 624 20 3
604 Abdichtung Decke Sal 96 20 3
653 Bankett Tal 89 0 31>
23.09.72.724.04]] S5076 | Stitzmauern & kl. BW Ustr. U52 |[UTZMAU| 28.3 0 N
U52.501 U52 Wildbachschale 276 00 N
U52.511 U52 Rampenbriicke auf Galerie 2 75 N
82
23.09.72.723.13] S5101 |Maschenhis Posthaltestelle SM 1 SM 29.0 87 21| BT
304 Mauerkrone Beton 22 W1 3N
Bild 5.1 Auszug KuiMap
5.4 Schutzbauten / Galerien
Auf dem Teilabschnitt Engi befinden sich keine trasse- bzw. objektgetrennten Schutzbauten.
Das folgende Galeriebauwerk befindet sich im Teilabschnitt Engi:
No. Name Zustand Inspektionen | Bemerkung
BW BT
S5071 | Engigalerie 2 Inspektion 2012

Die Engiegalerie wurde in mehreren Etappen zwischen 1967 und 1985 erstellt.

Die Galerien sind Einwirkungen aus Schnee, Lawinen und Sturz ausgesetzt. Die Einwirkungen sind seitens
FaS Naturgefahren gemass den geltender Richtlinien bestimmt worden. Die vorliegenden Resultate zeigen

ein einheitliches Bild bezlglich dem Bauwerkswiderstand und den ermittelten Einwirkungen.

Bei

Naturgefahren widersteht die Galerie Ereignissen mit einer Widerkehrintervall von 30 Jahren oder weniger.
Fir Ereignisse von 100 J bis 300 J lassen sich mit wirtschaftlichem Aufwand keine entsprechenden

Massnahmen realisieren (vgl.

Beilage).
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Die Ergebnisse aus der statischen Uberpriifung beziiglich Fahrzeuganprall an tragende Elemente werden in
der folgenden Liste aufgefiihrt. Folgende Bauteile mit ZK 3 oder schlechter oder 92 oder sind nicht inspiziert
worden: Siehe Bild 5.1 im Kapitel 5.3 Stlitzbauten

Ergebnisse statische Uberpriifungen (2015/16)

No. Name Ergebnisse statische Uberprifungen (2015/16)

Anprall von Fahrzeugen an Stitzen:  Biegung erfillt (ot = 0.95)
Anprall von Fahrzeugen an Stutzen:  Querkraft oeff = 0.47 — 1.51

Anprall an Briistung mit Konsole: oeff = 0.89 -1.23

Brustungt=0.20 m

Anprall an Bristung ohne Konsole:  Biegung aeft = 0.27 — 0.36
Anprall an Briistung ohne Konsole:  Querkraft oeff = 0.65
S5071 | Engigalerie
Brustungt=0.30 m

Anprall an Bristung ohne Konsole:  Biegung aeft = 0.27
Anprall an Bristung ohne Konsole:  Querkraft ot = 1.10

Bristungt=0.40m
Anprall an Bristung ohne Konsole:  Biegung aef = 0.51
Anprall an Bristung ohne Konsole:  Querkraft oeft > 1.00

Verstarkungsmassnahmen bei Bauteilen mit ungenugenden Erfillungsfaktoren sind durch die Verfasser der
Uberprifungen vorgeschlagen worden (Beilage).

Erldauterung zu den Erflllungsfaktoren:

Oleff = Oleff Keine Massnahmen notwendig

Omin < Oleff < Oladm Massnahmen auf Grund des Risikos und Ihrer Angemessenheit priifen
Oleff < Olmin Massnahmen erforderlich

Zulassiger Wert, ciasm:  0.80 (Bauwerksklasse | und Il)

Minimaler Wert, omin: 0.40 (Bauwerksklasse | und Il)

5.5 Tunnel

Auf dem Teilabschnitt Engi befinden sich keine Tunnelbauwerke.
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6 Betriebs- und Sicherheitsanlagen (BSA)

Die Vorlage Erhaltungskonzept wird fur die Projektdefinition ,Engi“ benutzt. Inhalt ist der Ist- und Sollzustand
der BSA- Anlagen. Dieses Dokument soll PM als Grundlage flir die Projektierung des MK BSA dienen. Die
Umsetzung der Massnahmen ist flir das Jahr 2023 geplant.

Das Dokument kann unter folgendem Link gesichtet werden:

1] 20140129-NO9EPSIM-TB-1.0-EK-BSA Engi

Das Gesamtdossier befindet sich unter folgendem Link (inkl. Anhang und Fotos):
@ 04 Betriebs- und Sicherheitsausrustungen (71) in der Ablage und wird dem PA nicht beigelegt.

Legende Tabelle Ist-Zustand
Ist- Zustand Inbetrieb- | Lebens- Vorgesehene
setzung erwartung Massnahmen
Anlage Zustand Theoretisches | Massnahmen
2 Annehmbarer Zustand vorhanden Ende / Ersatz | vorsehen
spatestens
3 Schadhafter Zustand
4 Schlechter Zustand
9 Nicht geprifter Zustand
Anlage Ja Nein Ja Nein
D1 Energie X 2 2011 2026
D2 Beleuchtung X
D3 Luftung X X
D4 Signalisation X
D5 Uberwachungsanlagen X
D6 Kommunikation & Leittechnik | x 4 2000 2015 X
D7 Kabelanlagen X 2013 2028 X
D8 Nebeneinrichtungen X
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6.1 Ubersicht grundlegender BSA Massnahmen bis 2023

Die grundlegenden BSA- Massnahmen bis 2023 kénnen wie folgt zusammengefasst werden:
- D1-Energie: keine vorgesehenen Massnahmen.

- D2-Beleuchtung: keine vorgesehenen Massnahmen.

- D3-Luftung: keine vorgesehenen Massnahmen.

- D4-Signalisation: keine vorgesehenen Massnahmen.

- D5-Uberwachungsanlagen: keine vorgesehen Massnahmen.

- D6-Kommunikations- und Leittechnik: Einsatz von einer Objekt- Anlagensteuerung.

- D7-Kabel: keine vorgesehenen Massnahmen.

- D8-Nebeneinrichtungen: keine vorgesehenen Massnahmen.

6.2 Ubersicht grundlegender BSA Massnahmen beim Projekt
Die grundlegenden BSA- Massnahmen beim Projekt kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:
- D1-Energie: Integration ins Leitsystem, eine USV — Anlage ist zu installieren

- D2-Beleuchtung: Einsatz von optischer Leiteinrichtung entlang aller Objekte der Engigalerie mit entsprechender
Sensorik und der Anbindung ans Leitsystem

- D3-Luftung: keine vorgesehenen Massnahmen.
- D4-Signalisation: keine vorgesehenen Massnahmen.

- D5-Uberwachungsanlagen: keine vorgesehen Massnahmen, Absprache mit VMZ Emmen sind zu tatigen, evtl.
Nachriistung von Kameras

- D6-Kommunikations- und Leittechnik: Alarmkasten gemass Norm in Nischen
- D7-Kabel: Erdungsanlagen sind zu erneuern.
- D8-Nebeneinrichtungen: keine vorgesehenen Massnahmen.
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7 Kosten

7.1 Kosten Trassee/Umwelt T/U
Kostengrundlagen: MK Rothwald Hangbriicke 2013 + MK/MP Meggeri-Kapf-Schallbett 2013/14
CHF/m* 3'000.- bis 4°000.-

Gesamtlange offene Strecke im Abschnitt Engi: ca. 470 m
- 470 m x 3000.- CHF/m* = 1.4 Mio CHF

7.2 Kosten Kunstbauten K
Kostengrundlagen: Ausfihrung Meggeri-Kapf-Schallbett 2014
CHF/m* 7'500.-

Unterfihrung Maschenhus (B=3.0 m, L =12.5 m)
0.1 Mio CHF

7.3 Kosten Tunnel /| Geotechnik T/G

Kostengrundlagen: Ausfuhrung Meggeri-Kapf-Schallbett 2014
Galerie / Tunnel: CHF/m‘ 16‘300.-

Totale Lange Engigalerie: 1626 m

Da die Galerien im Abschnitt Meggeri-Kapf-Schallbett grosstenteils deutlich alter sind (Baujahr Ende der
1960er-Jahre), als die Engigalerie, ist davon auszugehen, dass der angenommene Laufmeterpreis fir die
Instandsetzungsarbeiten auf der sicheren Seite liegt. Rund ein Viertel der Gesamtlange der heutigen
Engigalerie wurde anfangs der 1970er-Jahre erstellt, die restlichen Bereiche wurden in den 1980er-Jahren
erstellt.

> 426 m x 16‘300.- CHF/m‘ = 6.9 Mio CHF
- 1200 m x 10°000.- CHF/m*‘ = 12.0 Mio CHF

Kostengrundlagen: MK Rothwald Hangbricke 2013
Stltzmauern (Natursteinmauern): CHF 2600 bis 7100 CHF/m* (7 Stutzmauern im Abschnitt RHB)

Totale Lange Stutzmauern im Abschnitt Engi: ca. 38 m
38 m x 3000.- CHF/m‘ = 0.114 Mio CHF

7.4 Kosten BSA

Kostengrundlagen: MK Rothwald Hangbriicke CHF 33.-/m‘ (offene Strecke)
MK Mittenbach + Meggerie-Kapf-Schallbett CHF 635.-/m‘ bzw. 496.-/m’
Erfahrung in Phase MP/Realisierung erheblicher Anstieg

- Annahme: offene Strecke: CHF 100.-/m’
Galerien/Tunnel/Bricken: CHF 1000.-/m

- 470 m x 100.-/m* + 1600 m x 1000.-/m‘ = CHF 1.65 Mio.
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7.5 Kostenzusammenstellung (+/- 30%)
FG |Objekt Zwischensummen |Kosten

T/U [Trasse / Umwelt 1 1'400'000 | Fr. 1'400'000
K Kunstbauten 1 100’000 | Fr. 100'000
T/G [Tunnel/Geotechnik 1 19'100'000 | Fr. 19'100'000
BSA |Betriebs-+Sicherheitsanlagen 1 1'650'000 | Fr. 1'650'000
15% |Planung+Projektierung 22'250'000 | Fr. 3'337'500
10% |Unvorhergesehenes 25'587'500 | Fr. 2'558'750
8% |Mehrwertsteuer 28'146'250 | Fr. 2'251'700
Rundung Fr. -17'950
Total Kosten Fr. 30'380'000
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8 Risikoanalyse (RA)

Thema

Risiko

Massnahmen

Kosten/Finanzen

Die prognostizierten Kosten weichen
von den tatsachlichen ab (Mehrkosten)

Nur Massnahmen umsetzen, welche die

Projektziele
Kosten/Nutzen-Verhaltnis hinterfragen.

erfillen.

Zeit

Projekt wird verschoben (Finanzierung
fir die Umsetzung nicht ausreichend,
Verzogerungen infolge ausstehender
Genehmigungen)

In Rucksprache mit EP sind UeMa oder Mass-
nahmen betreffend BSA innerhalb des kbU

vorzusehen.

Technik-Qualitat

Bauteile nicht prufbar (z.B. Anker),
Bauteile nicht untersucht.

Bei Bauteilen, welche Kostentreiber werden

kdnnen, Risikobeurteilung vornehmen.

9 Unterschriften

Die Erstellung dieses Berichts erfolgte in Absprache mit des FaS von ASTRA FU und ASTRA EP.

9.1 Fuhrungsteam

Ort und Datum:

Ort und Datum:

David Wetter, Leiter Filiale / BL PM Sid

Ort und Datum:

Jean-Marc Waeber, Bereichsleiter FU F1/F2

Peter Liechti, Bereichsleiter EP
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