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PIECE N°

Routes principales suisses
HAN
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Objet / Lot :
PR : 23+680 a 24+788

Communes de Brot-Dessous et de Noiraigue
Longueur de I'aménagement : 1108 m.

Projet de percement d’'une galerie de securité

Profil géologique prévisionnel en long

all droit de 'axe de |la aalerie de séciurrité

H10 Assainissement et sécurisation du tunnel de la Clusette

PROFIL GEOLOGIQUE EN LONG PREVISIONNEL AU DROIT DE L'AXE DE LA GALERIE DE SECURITE AU 1: 2'000

07.2017
Légende
Quaternaire [ Argovien X Venue d'eau dans tunnel : : Emprise tunnel H10
[ Kimméridgien [Z] Argovien altéré ~—=— Trace de la stratification ——  Axe projet
[ Séquanien —><— Faille So = 63°/137° Pendage de la stratification Calotte galerie

[ Portlandien Diaclase

de sécurité

Classement du rocher Degrés
Teneuren insignifiante faible moyenne élevée
¢ o
w A |minéraux durs KL 5-30 30- 60 > 60
O B :-n?rTg:Ja:uintendres (%] insignifiante faible moyenne élevée
< Al <5 5-30 30 - 60 > 60
5 e Potentiel Pmax Emax | non faible moyen élevé
w de gonflement (vmm2] [%]| gonflant <1 <3 1-3 315 >3 >15
o
(9] D Comportement en cas inchangé pfer_te de p!ar_te de pfer_te de
L|1_J de venues d'eau (non sensible) résistance résistance résistance
w faible/lente élevée/rapide totale
o . . fe} trés élevée moyenne faible faible
o E Résistanceala [N/ncqu] a élevée a moyenne
8 compression uniaxiale =MN/m2 | > 200 100 - 200 10 - 100 <10
F |Anisotropie de structure massﬁ anisotropie anisotropie anisotropie
(isotrope) faible moyenne élevée
E td massif en gros bancs en bancs, lité finement lité a
G déﬁ?ﬁﬁnmuﬁtnés ;Sfectives (m] schisteux, feuilleté
>2 0.6-2 0.2-0.6 <0.2
W
[ Orientation par rapport
8 H |4 raxe de I't?uvragpep [°]1(360) | tres favorable favorable défavorable trés défavorable
w
1]
ﬂ g T I Angle de frottement ¢ élevé moyen faible trés faible
E |53 des joints [ (360) | > 40 30- 40 20 - 30 <20
% J | Cohésion des joint c élevée moyenne faible trés faible
= ohésion des joints INmm?] | o 0.2-2 0.02-02 <002
pd
O z K Espacement des [m trés espacé moyen faible trés faible
8 a discontinuités effectives >2 06-2 0.2-0.6 <0.2
= )
[a) z . .
» r | |Orientation par rapport [°1(360) | tres favorable favorable défavorable trés défavorable
Ll o a l'axe de l'ouvrage
[a) Z ;
%) 8 M Extension linéaire [m] faible moyenne élevée trés élevée
llJ_J g des fractures <1 1-3 3-6 >6
g | 5 | |oweuea form averiie falel  ouvertae | et
o < N |remplissage [mm] ermee plssag remp 9 ouve
o o des fractures <05 cohésif ) lache ) > 10
x t 0.5-10 0.5-10
o 8 e} Angle de frottement sur ¢ élevé moyen faible tres faible
= les plans de fracture [°1(360) | >40 30-40 20 -10 <20
i}
5 Cohésion c élevée moyenne faible trés faible
5 P |des plans de fracture [Nmm? | 5o 02-2 0.02-0.2 <0.02
\ . dubl cla essentiell. partiellement gglrgggeomuent glsjls;?élgllljement
P Q |Forme du bloc [%] cubique cubique prismatique prismatique
LU > 60 40 - 60
s 20 - 40 <20
9 "_I|J < R |Di . imal a élevée moyenne faible tres faible
m- imension maximale [mj 52 0.6-2 0.06 - 0.6 <006
UGJ S | Genre de circulation aucun pores discontinuités karst
o .
61 T |Pression d'eau (m] <10 10 - 50 50 - 100 > 100
L
(O] U Perméabilité Lugeon | tres faible faible moyenne élevée
8 selon Lugeon I/(m.min) | <1 1-5 5-20 > 20
[a) . aucune gouttes venues faibles mais| grosses venues
> y | venues d'eau petites venues | fréquentes, grosses| fréquentes,
dans I'excavation
T locales venues locales débits élevés

Classement des situations de risque

Niveau de danger 1 2 3
ez Nulle Faible Moyenne Elevée
Probabilité d'occurence (improbable) (peu probable) (possible) (probable)

//_X\
1100.00 m.s.m 1100.00 m.s.m
Selon atlas géologique, /
<— OUEST 507 40°13% EST - SUD EST—>
1050.00 m.s.m / >\\ 1050.00 m.s.m
N.B. : le profil en long du terrain naturel est basé sur la carte MNT 2010 du SITN L / /\ N.B.: les couvertures locales d'éboulis ne sont pas représentées
1000.00 m.s.m 1000.00 m.s.m
/ So = 46°/315°
N\
>\ TUNNEL
T UUNNDINEL o o
950.00 m.s.m / S0 38325 950.00 m.s.m
T T
Py py)
B N
Py}
900.00 m.s.m N — 2.0% 900.00
/\ 584.32 m
7.0% 6.1% /
17750 m| 995.68m }ﬁ(} NEUCHATEL
N /1 6% G — L 7_ LEm N =1
o /\n /A—//’az// " 57.00 A e— ———
Lo | —
850.00 m.s.m . /4”<’/N ] > 850.00 m.s.m
. % TIUNNEL T ) E———— X
| es Verriéres D%E\/Ngl\?ﬁkETION é % S | | —] — el [+ Coupe Meia du 30.07.1970
= _—=—— —/ = —— —
- — par|sondages F102-103
8.0% b ———5 1 5.qw _ —— 0 B
L 55.00 (| / 65.00 M %&%%ﬁj@i“— —_————eem—— ? 4//
e —————— L [ —————r = _L/—/
e —— = ——|
800.00msm . ——— — 800.00 m.s.m
Portail Ouest galerie / Portail Est gajerie
N° des profils du tunnel H10 23+725 23+800 23+900 24+000 24+100 24+200 24+300 24+400 24+500 24+600 24+700 [24+728
Kilométrage galerie (TM) TM O TM 100 TM 200 TM 300 TM 400 TM 500 TM 600 TM 700 TM 800 TM 900 |TM 925.5
Alt. de Ta chaussée de la galerie 804.36 20| 808.65 810.45 814.77 818.74 820.86 824.83 826.95 828.87 830.91 833.04 837.00 839.13 843.08 845.22 848.92] [849.16 851.31 855.25 857.57 |859.24 862.30 865.06 | 867.05 870.00
Altitude de la chaussée de la galerie N N N N N N .
sur cette coupe au droit des TJM indiqués Coupe 14 TM 108 Coupe 2aTM 223 Coupe 3aTM 432 Coupe 4 4 TM 569 Coupe 5a TM 652 Coupe 6 a TM 889 Base profil en long
Echelle 1: 200 Echelle 1: 200 Echelle 1: 200 Echelle 1: 200 Echelle 1: 200 Echelle 1: 200 Plan OPAN n°00574.001-38
- \ du 13.05.2015 au 1: 1'000/250
= So = 22°/346° / /
=19° app. / . ////
TM 0 galerie de sécurité / /Si_zj B So = 40°/308° S—
positionné a 9.0 m du = / R o = = 9° app. <_|Orientation des couches
PR23+725 tunnel So = 25°/325° /// = 50° app. / caire dans le profil de la galerie
= 13° app. — = 40°/335°
N.B.: les TM galerie sont == / So_ o —
comptés horizontalement | = ' / /// = <o"app. me
/1 815.2 = axe projet / 2 835.0 D:=62(3°;25(-)° 848.4 mal
843.3
So = 20°/345° —— [ e
/ = ~20° app. / /
Base : Plan OPAN n°00574.001-37
du 10.09.2014, situation au 1: 2'000
avec tracé de la galerie de sécurité
N.B.: les coupes au 1: 200 sont vues en direction de Neuchatel et le profil de la galerie n'est gu'indicatif
Base : Plan OPAN n°00574.001-37
7 . o . du 10.09.2014, situation
G90|Og|e a I aXG dU pl'Ojet au 1: 2'000 avec tracé de
la galerie de sécurité
Métrage, a l'axe du projet (TM) m 0-522 522 - 553 553 - 623 623 - 650 650 - 748 748 -925.5
Géomeétrie Azimut de I'axe du tunnel, en degré °(360) 084° a 115° ~115° ~115° 116° 116° 116°
Hauteur de couverture (sur calotte), mesuré sur profil en long 1: 2'000 m 04265 265 a 243 243 3 152 152 a 141 141470 7024
Unité tectonique - Flanc Nord de I'anticlinal Solmont - La Tourne
C Séquanien supérieur Séquanien moyen Séquanien moyen Séquanien moyen et inférieur Séquanien inféri
: . ! . uanien inférieur
Géologi Unité aéologi F orma’:i(clar:r;]:rsglﬁrr:enette Formation de Balsthal Formation de Balsthal avec Formation de Balsthal avec Formation de Balsthal et de F ormqati on de Gilnsberg
ologle nite geologique - avec Membre de St Véréne banc & momies banc & momies Giinsberg
Orientation estimée des couches: pendage / azimut du pendage °(360) 20° [ 345° - 25° | 325° 32° [ 342° 32°/342°-38°/325° 38°2a40°/325°a335° 40°/335° a43°/ 340° 48° [ 340° 2 30° / 305°
Longueur du trongon (mesurée horizontalement) m 522 31 70 27 98 177.5
Tvoe de roche Calcaire fin, massif ou en bancs Calcaire oolithique et Calcaire fin, loc. oolithique ou Calcaire fin loc. oolithique Caldcalref fin avec niveaux ?]alqalres avec nombr%ux
yp ) . minces loc. calcaires fins loc. crayeux oncholithique, trés fissuré ou oncholithique de calcaire marneux orizons marnelix ou de
Rares intercalations marneuses et intercalations marneuses calcaire marneux
Nature de la roche A | Teneur en minéraux durs, dureté H >7 degré 1+(2) 1+(2) 1+(2) 1+(2) 1+2+(3) 1+2+(3) A
aluire ge 1a roener B T eneur en minéraux tendres, dureté H <3 degré 1+(3) 142 142 142 1->3+(4) 1->4 B
Teneur en minéraux gonflants / roche totale % 0 0 0-5 0-5 0-5 0-5
. Rares intercalations marneuses Loc. niveaux trés durs et . N Loc. niveaux trés durs Alternance de niveaux Alternance niveaux durs et tendres,
Composantes défavorables i loc. rognons de silex bancs épais Tectonisé et bréchifié rares niveaux marmeux durs et tendres tectonisés, bréchifiés + karstifiés
C [Potentiel de gonflement  Prax / Emax degré 1 1 142 142 1+2+(3) 1+2+(3) c
Roche D |Comportement en cas de venues d'eau degré 1 1 1+2 1+2 2+1 3->1 D
P E |Résistance a la compression uniaxiale degré 2+3 2+3 2->4 2->4 2>4 2>4 E
8 F |Anisotropie de structure degré 1+2 142 2+3 2+3 1->3 1->3 F
Peu G [Espacement des discontinuités effectives degré 1->3+(4) 1>3 1>3 1->3 2+3+(4) 2+3+(4) G
(&) Litage / H |Orientation par rapport & I'axe de l'ouvrage degré 3+4 3+2 3+2 3+2 2+3 3 H
o Schistosité | | |Angle de frottement ¢ des joints degré 1+ (3+4) 1+(3) 1->3 1->3 2+3 2+3+(4) [
| -
— J |Cohésion ¢ des joints degré 1+3 1+3 2+3 2+3 2+3 2+3 J
J) K [Espacement des discontinuités effectives degré 2+3+(1) 2+3 3+(4) 2+3 2+3 3+2+(4) K
N Discontinite Systtme de | L |Orientation par rapport & 'axe de l'ouvrage degré 2 2+3 - 4+3 3+4 3+4 3+4 L
®© scontinuies fraturation M |Extension linéaire des fractures degré 2+3 2+3 3+(2) 2+3 2+3+(1) 2+3+(1) M
E principal N |Ouverture et remplissage des fractures degre 1->4 1->4 2->4 2->4 2->4 2->4 N
S O |Angle de frottement ¢ des plans de fracture degré - - - - - - 0
o P |Cohésion c des plans de fracture degré - - - - - - P
N Bloc Q |Forme du bloc c/a degré 1+2 1->3 3+2 2+3 2->4 2->4 Q
(i élémentaire R Dimension maximale a degré 2+3+ (1) 2+3+ (1) 3+2 2+3 2+3+ (4) 3+2+ (4) R
®) S |Genre de circulation degré - 4+3 - 4+3 - 4+3 S
+ T |Pression d'eau, hauteur sur radier degré 142 2 +(3) 2+(3) 2+ (3) 2+ (3) 2 2+1 T
© Hydrogéologie | U |Perméabilité selon Lugeon degré 2->4 2->14 2->4 2->4 2+3 2+3 u
- V |Venue d'eau dans l'excavation degré 2+3 2+(3) 2+(3) 2+(3) 2 +(3) 2+(3) \%
8 Qualité de I'eau (a : agressive au béton, na : non agressive) - na na na na na (loc a.) na (loc a.)
Massif Module E (estimation) N/mm? = MPa = MN/m? N/mm? 10'000 - 50000 10'000 - 60'000 5'000 - 60'000 10'000 - 60'000 5'000 - 40'000 5'000 - 40'000
Température du massif °C 7°-8° 7°-8° 7°-8° 7°-8° 7°-8° 7°-8°
Détachement de blocs degré 2+3 2+3 3+4 2+3 3+4 - 4+3
Eboulement degré 2 2 3 2+(3) 2+3 3+(4)
Déformation de la section excavée degré 1 1 1 1 2+(3) 3+2
Instabilité du front degré 2 2 3 2+3 2 3
Effondrement atteignant la surface degré 1 1 1 1 1 2+(3)
Situations de | Zones cisaillées, kakirite degré 1 1+2 2+3 1+2 142 3
risque Irruption d'eau au front >10 I/s degré 2+(3) 2+3 2+3 2+3 142 2
Venues d'eau permanentes degré 2 2 2 2 2 2+(3)
Entartrage de drains degré 3 3 3 3 3 3
Agressivité de l'eau degré 1 1 1 1+2 2 2
Débourrage de faille ou de conduit karstique degré 2+3 2+3 2+3 2+3 2+3 3+4
Présence de gaz, notamment CHs, H2S et radon (Rn) degré 3Rn 3Rn 3 Rn, 2 CH4 H2S 3 Rn, 2 CH4 H2S 3 Rn, 2CH4 H28 3 Rn, 3 CH4 H2S
Classes ' % '
de Il % I
. Classes de souténement
soutenement | .~ 1 % Il
indicatives
selon v % \%
SIA 198 \V; % \V;
Précision du pronostic bon moyen faible
1+3=1et3 1->3=1a3 2-3=entre2et3 | (2) = rarement 2 indéterminé pour un avancement de I'excavation

dans le sens kilométrique



