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N° des profils du tunnel H10
Kilométrage galerie (TM)

Portail Ouest galerie Portail Est galerie

Venue d'eau dans tunnelQuaternaire

Kimméridgien

Légende

Séquanien

Argovien

Faille

Diaclase

Argovien altéré Trace de la stratification

Pendage de la stratificationSo = 63°/137°

Coupe Meia du 30.07.1970
par sondages F102-103

Flanc Nord de l'anticlinal Solmont - La Tourne
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Précision du pronostic bon moyen

Classes
de

soutènement
selon

SIA 198

Classes de soutènement
indicatives

I

II

III

IV

V

1 + 3 = 1 et 3 1 -> 3 = 1 à 3 2 - 3 = entre 2 et 3 (2) = rarement 2 - indéterminé

I

II

III

IV

V

815.2 = axe projet

So = 20°/345°
= ~20° app.

So = 22°/346°
 = 19° app.

So = 25°/325°
= 13° app.

So = 40°/335°
 = 28° app.

D = 70°/250°
= 60° app.

So = 32°/342°
= 24° app.

D = 50°/210°
= 50° app.

So = 40°/308°
= 9° app.

822.3 835.0 848.4

843.3

864.2

marne

marne

calcaire

Portlandien

N.B. : les couvertures locales d'éboulis ne sont pas représentées

faible/lente

l/(m.min)

< 10 10 - 50 50 - 100

discontinuités

T

5 - 20
très faible
< 1

perte de

V

de venues d'eau

perte de

10 - 100

moyenne

Classement des situations de risque
Niveau de danger

Probabilité d’occurence

Degrés

1 2 3 4
Teneur en
minéraux durs
Dureté H >= 7

A [%]
insignifiante
< 5

faible
5 - 30

moyenne
30 - 60

élevée
> 60

Teneur en
minéraux tendres
Dureté H < 3

B [%]
insignifiante
< 5

faible
5 - 30

moyenne
30 - 60

élevée
> 60

Potentiel
de gonflementC non

gonflant

D -
inchangé

résistance résistancerésistance
élevée/rapide totale

E
c

Anisotropie de structureF -
massif
(isotrope)

anisotropie
faible

anisotropie
moyenne

anisotropie
élevée

G [m]

Orientation par rapport
à l'axe de l'ouvrageH [°] (360) très favorable favorable défavorable très défavorable

Angle de frottement
des joints

I élevé
> 40

moyen
30 - 40

faible
20 - 30

très faible
< 20

Cohésion des jointsJ

Espacement des
discontinuités effectivesK [m]

très espacé
> 2

moyen
0.6 - 2

faible
0.2 - 0.6

très faible
< 0.2

L

M [m]
faible
< 1

moyenne
1 - 3

élevée
3 - 6

très élevée
> 6

Ouverture et
remplissage
des fractures

N [mm]
fermée
< 0.5

(remplissage

0.5 - 10

(remplissage

0.5 - 10

ouvert
> 10

Angle de frottement sur
les plans de fractureO élevé

> 40
moyen
30 - 40

faible
20  - 10

très faible
< 20

P

Q [%]

R

S - aucun pores karst

> 100

U faible
1 - 5

moyenne élevée
> 20

Lugeon

Comportement en cas
perte de

Résistance à la
compression uniaxiale

à élevée[N/mm²]
< 10100 - 200

à moyenne
faible faible

> 200

très élevée

0.6 - 2 0.2 - 0.6 < 0.2

en gros bancs en bancs, lité finement lité à

> 2

massif
Espacement des
discontinuités effectives

schisteux, feuilleté

[°] (360)

c
[N/mm²]

élevée
> 2

moyenne
0.2 - 2

faible
0.02 - 0.2

très faible
< 0.02

Orientation par rapport
à l'axe de l'ouvrage

[°] (360) très favorable favorable défavorable très défavorable

Extension linéaire
des fractures

ouverture faible ouverture faible

cohésif ) lâche )

[°] (360)

Cohésion
des plans de fracture

Forme du bloc

Genre de circulation

Pression d'eau

Perméabilité
selon Lugeon

Venues d'eau
dans l'excavation

c
[N/mm²]

élevée
> 2

moyenne
0.2 - 2

faible
0.02 - 0.2

très faible
< 0.02

aplatie ou

20 - 40

aplatie ou

< 20

partiellement essentiellement

prismatique prismatique

partiellement

40 - 60
cubique

essentiell.

> 60
cubique

c/a

élevée
> 2

moyenne
0.6 - 2

faible
0.06 - 0.6

très faible
< 0.06

Dimension maximale
[m]

a

[m]

- fréquentes, grosses
venues faibles mais

venues locales

aucune
petites venues
gouttes

locales
fréquentes,
grosses venues

débits élevés
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faible
< 1    <3

moyen
1-3    3-15

élevé
>3    >15

1

[N/mm2]

eP
[%]

max max

(non sensible)

=MN/m²

3 42

Coupe 1 à TM 108
Echelle 1: 200

Coupe 2 à TM 223
Echelle 1: 200

Coupe 3 à TM 432
Echelle 1: 200

Coupe 4 à TM 569
Echelle 1: 200

Coupe 5 à TM 652
Echelle 1: 200

Coupe 6 à TM 889
Echelle 1: 200

9.0 m

TM 0 galerie de sécurité
positionné à 9.0 m du
PR23+725 tunnel

Base : Plan OPAN n°00574.001-37
           du 10.09.2014, situation au 1: 2'000
           avec tracé de la galerie de sécurité

9.0 m

Base profil en long
Plan OPAN n°00574.001-38
du 13.05.2015 au 1: 1'000/250

Calcaire
 m

arneux

So = 25°/327°

So = 38°/325°

So = 46°/315°

Selon atlas géologique,
So = 40°/330°

N.B. : le profil en long du terrain naturel est basé sur la carte MNT 2010 du SITN

Emprise tunnel H10

N.B. : les coupes au 1: 200 sont vues en direction de Neuchâtel et le profil de la galerie n'est qu'indicatif

PROFIL GEOLOGIQUE EN LONG PREVISIONNEL AU DROIT DE L'AXE DE LA GALERIE DE SECURITE AU 1: 2'000

OUEST EST - SUD EST

Orientation des couches
dans le profil de la galerie

faible

?

?

?
?

?

Axe projet

Calotte galerie
de sécurité

N.B.: les TM galerie sont
comptés horizontalement

Altitude de la chaussée de la galerie
sur cette coupe au droit des TM indiqués

848.92

Marne et m
arno-calcaire

 in
terstra

tifié
s

Base : Plan OPAN n°00574.001-37
           du 10.09.2014, situation
           au 1: 2'000 avec tracé de
           la galerie de sécurité

TM 925.5 galerie
de sécurité

07.2017


