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Energiekonzept Schulanlage
IST - Zustand

Bestehende Warmeerzeugung

* Heizung mit Heiz6lkessel
« Baujahr 1992 (27 Jahre)
» Kesselleistung installiert 210 kW

* Heizélverbrauch ca. 347 MWh/a

(Mittelwert 3 Jahre, Daten aus enerCoach)
» Effektiver Heizleistungsbedarf ca. 190 kW
* Heiztemperatur 70/50°C

« Versorgt Schulhaus, Mehrzweckgebaude und
Kindergarten
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IST - Zustand

Bestehende Luftungsanlagen

« Liftungsanlagen sind nur im Mehrzweckgebaude
vorhanden

» Die Anlagen sind alt und entsprechen nicht dem Stand
der Technik (generell keine WRG)

» Keine technische Dokumentation vorhanden
Erarbeitung Dokumentation durch Herr Berner in
Auftrag gegeben
Liftung Saal verursacht Zugsprobleme

T O T S A

Saal Zuluftanlage Nein (UML) Luften/Heizen Saal 7'600 m3/h
Klche Abluftanlage Nein Ablufthaube Klche ? m3/h
Garderoben/  Zu- und Abluft- Anlage Nein Bellftung Nassbereich ? m3/h
Duschen (ABL tber Dach)

Turnhalle Zuluftanlage Nein Liften/Heizen Turnhalle ? m3/h
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IST - Zustand

Prinzipschemas bestehende Liftungsanlagen (Annahmen) A

Tagan
4 ABL

» Zuc
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IST - Zustand

Energiebedarf Heute (EnerCoach)

Endenergie [MWh/a]

400 T
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150 —é
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50 +

Verbrauch Endenergie

Warme Strom

B Schulhaus (inkl. Lehrer) B Mehrzweckhalle
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Aufteilung auf Gebaude
ungefahr nach Flache
Beurteilung
Energieeffizienz mittels
GEAK
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IST - Zustand

GEAK: IST Zustand

 Belpbergstrasse 16
«MZG + Musik- /FC- Lokal»

* Gebaudehille und Gesamteffizienz
in der schlechtesten Kategorie G

 Belpbergstrasse 14
«Schulhaus + Anbau»

» Gebaudehille und Gesamteffizienz
in der Kategorie E

* Wegen Anbau von 2002 und
teilweise neuen Fenster nur
scheinbar besser als
Mehrzweckgebaude
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Massnahmen

Vorschlag Massnahmen Gebaudehulle (Warmedammung)

Mehrzweckgebaude - Komplettsanierung Gebaudehtille
« Dammung Aussenwande
» Fenster- und Aussentlrenersatz
« Dachsanierung

Schulhaus - Teilsanierung Gebaudehiille
» Fensterersatz Dachgeschoss
* Aussentlrenersatz
« Dammperimeter im UG festlegen
» Boden Dachgeschoss (unbeheizt) zu OG (beheizt) dammen

Anbau, Musiklokal, FC-Lokal - Keine kurzfristigen Massnahmen
« Kurzfristig keine Massnahmen, da neuwertig
« Mittel- bis langerfristig Fensterersatz

Kindergarten - keine Massnahmen
* Neuwertig
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Massnahmen

Beurteilung mdgliche erneuerbare Warmeerzeugungen

Holzschnitzel Hohe Temperatur

Pellet Hohe Temperatur

Erdsonden EWS Effizient

(WP) Synergie PV

Luft (WP) Weniger Effizient
als EWS,
Synergie PV

Oberflachenwasser Weniger Effizient

(WP) als EWS,
Synergie PV

Zu Kleiner Leistungsbedarf flr
Eigenbau

(Wirtschatftlichkeit erst ab 1 MW),

Platzbedarf Schnitzelsilo
Platzbedarf Pellets

Keine hohen Temperaturen
maoglich, Platzbedarf Erdsonden

Keine hohen Temperaturen
moglich, Gerausche, Platzbedarf
Aussenteill

Keine hohen Temperaturen,
Nutzung Erlaubt?
Bewilligungsfahigkeit?
Bivalente Anlage mit Heizdl
notwendig
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Nein, evtl.
Warmeeinkauf
von extern

Ja

Bedingt

Nein

Nein
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Massnahmen

Warmequelle Teich

« Bewilligungsfahigkeit:
« Baubewilligungspflichtig AWA
* Wasserpolizei, Fischerel
« Umweltbericht notwendig (Kosten)

« Technische Fragen:

* Moglicher Warmeentzug?
(2m Tiefe, dT = 0.5, 190 kW WP)
- Warmeinhalt ftr 0.7 Tage

« Zuflussmengen? Temperatur?

- Messungen erforderlich Im Gegensatz zu den Fliessgewéassern gibt es fir stehende Gewdéasser keine
. .. exakt definierte maximal erlaubte Temperaturveranderung:
Fassung/Ruckgabe Wasser Curch Seeregulierungen, Wassereinleitungen und -entnahmen, Kihlwasser-

nutzung und Warmeentzug dirfen im Gewdésser die natirlichen Temperatur-
verhéltnisse, die Nahrstoffverteilung sowie, insbesondere im Uferbereich, die

° Beurteilung: Abklérungen Aufwendig Lebens- und Fortpflanzungsbedingungen fiir die Organismen nicht nachteilig
verandert werden. Diese Anforderung wird so interpretiert, dass die Tempera-

und NUtharkeit unklar, deShaIb niCht turen in Seen an keinem Ort und zu keiner Zeit um mehr als 0.5 °C verandert

WGitGI’VGI’fO'gt werden sollten (mit Ausnahme von sehr lokalen Veranderungen im Bereich
von Rickleitungen).
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Massnahmen

Warmeerzeugung: Variante Pellet

« Konzept (Analog Bericht Vaterlaus):
Pelletlager und Kessel im jetzigen Heizoltank. Neue
Verbindung zu Heizzentrale, wo Speicher installiert
werden.

» Die hohen Systemtemperaturen (70/50°C) sind kein
Problem mit der Holzheizung

« Dammungen der Gebaudehdulle sind vom System her
nicht erforderlich, aber sinnvoll.
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Massnahmen

Warmeerzeugung: Variante Erdsondenwarmepumpe

« Fur Warmepumpen sind die hohen Systemtemperaturen
(70/50°C) ein Problem

« Erdsonden sind teuer

« Daher muss Heizwarmebedarf stark verkleinert werden:

- Systemtemperaturen kann gesenkt werden

- Weniger Erdsonden und damit kleinere Investition

Heizwarmebedarf durch gute Gebaudehiille senken

- Zusatzlich Aussenwand Schulhaus dammen

« Wenn erreichbare Reduktion zu klein, missen
Anpassungen an der Warmeabgabe erfolgen (Kosten)

» Erforderlich sind ca. 9 Erdsonden a 250 m (110 kW)

 Standort EWS-WP im Oltankraum, wegen Nahe zu
grossen BWW Erzeugung.

\

« Verbindungsleitung analog Pellet zu bestehendem N
Heizraum, wo Speicher installiert werden.

12
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Massnahmen

Warmeerzeugung: Vergleich Ausstoss jahrliche Treibhausgase

* Emissionen:
- Reduktion um 95% durch Gebaudedammung und Einsatz Erneuerbare Energie

Ausstoss an Treibhausgasennach Varianten
120 T

Heute Saniert
100 -:
80 L

60 T

40 +

Ausstoss Treibhausgase [to/a]

20 T

I . Bem.: Emission WP mit CH Verbrauchermix,

Heizd! belets . ohne PV-Eigenverbrauch
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Massnahmen

Warmeerzeugung: Vergleich Wirtschaftlichkeit

« Wirtschaftlichkeitsvergleich mit Jahreskosten > Pellet wirtschaftlicher

« Bei der EWS-WP wirken sich die hohen Investitionen negativ aus (Erdsonden und zusatzlich
Dammen, Differenz Dammkosten wegen Vergleichbarkeit eingerechnet)

« Annahmen Wirtschaftlichkeit: Zins 2%, Investitionen +25%

« Energiepreise: Elektrizitat 27 Rp/kWh, Pellet 7.5 Rp/kWh

« Investitionsbedarf: Pellet ca. 240°000 CHF, EWS-WP ca. 510’000 CHF (inkl. Mehrkosten D&mmung)

« Jahreskosten: Pellet ca. 31°000 CHF, EWS-WP ca. 39°000 CHF

Investitionskosten Jahreskosten
600'000 - 45'000
r 40'000
500'000 -
o [ B 35'000
S 400000 |+ = 30000
g L S
2 r = 25'000
< 300000 + g
g r & 20'000
B [ 4]
2 200000 = 15'000
g - =
= r 10'000
100'000 +
r 5'000
oL 0
Pellet EWS Pellet EWS

M Anlagekosten Netto ™ Differenz Gebdaudedammung B Fordergelder ®m\WUH ®Energiekosten ™ Kapitalkosten
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Liftung Schulzimmer

—> LUftung Schulzimmer Empfohlen

* Im Rahmen einer Gesamtsanierung empfehlen wir
das gesamte Schulhaus (alle notwendigen Raume)
zu beliften: «Komfortliftung» im Sinne von Minergie
mit zentraler Luftungsanlage

« Luftmenge wird nicht drastisch grosser,

« Vorteile: gute Raumluftqualitat, Einsparung Warme
im Winter, im Sommer Nachtauskihlung maoglich

» Nachteil: Platzbedarf fur Steigzonen, Aussenluft /
Fortluftfassungen und Luftungsgerate
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Massnahmen

LiGftung Schulhaus

* Volumenstrom: 5’700 m3/h
* Platzbedarf:
- Korridor -2 freie H6he Doppeldecke ca. 30 cm
- Steigzone =2 Querschnitt ca. 0.8 m? ab Dachgeschoss
(Variante Steigzone 3x Vertikal ab Dachgeschoss ca. 0.4 m2)
- Luftungszentrale im Dachgeschoss: ca. 55 m?, Raumhohe ca. 2.5 m (gedammte
Technikzentrale)

» Liuftungskonzept:
- gefuhrte Zu-/Abluft (Hygienisch, Komfortltftung) mit WRG inkl. Feuchtertckgew.
- Schulzimmer, Gruppenraume, Werkraume Bedarfsorientierte CO2-Steuerung
(Variable Volumenstromregler)
- Restliche Raume konstant
- nach Bedarf Nachtauskuhlung

* Investitionskosten (x30%, exkl. MwSt.) : Liftung 160°000 CHF inkl. Regulierung

16
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Massnahmen

Prinzipschema Luftung Schulhaus

-LUftungsanlage mit Rotationswarmetauscher
-> Warme und Feuchterickgewinnung
-Filtrierung von Aussen- und Abluft
-Drehzahlgesteuerte Ventilatoren

-Lufterhitzer fir Nacherwarmung der Frischluft.

eicher+paull
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Massnahmen

Liftung Turnhalle + Garderoben

* Volumenstrom: 3’800 m3/h
- LOftungszentrale im Geréateraum: ca. 35 m?, Raumhohe ca. 2.3 m

(evtl. Deckengerét)

- Korridor -2 freie H6he Doppeldecke ca. 30 cm

» Liftungskonzept:
- gefuhrte Zu-/Abluft (Hygienisch, Komfortltftung) mit WRG
- nach Bedarf Umluftbetrieb flr Turnhalle
- Turnhalle, Garderoben und Nebenraume mit bedarfsorientierter Feuchte- und
(Variable Volumenstromregler)
- Nebenraume konstant

- nach Bedarf Nachtauskthlung
» Investitionskosten (£30%, exkl, MWSt) : Liftung 100°000 CHF inkl. Regulierung
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Massnahmen

Prinzipschema Luftung Turnhalle und Garderoben

-LUftungsanlage mit Plattenwarmetauscher

-Filtrierung von Aussen- und Abluft

-Drehzahlgesteuerte Ventilatoren

-Lufterhitzer fir Nacherwarmung der Frischluft.

-Umluftbetrieb Turnhalle nach Bedarf (Grundlast Heizuna Uber Heizkorper)

N
3'800 m3/h _AUL /_ ABL  3'800 m3’h

E T
3'800 m3/h { FOL = ? ? ZUL > 3'800 m3/h
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Massnahmen

LiGftung Saal und Kiiche und Nebenraume

 Volumenstrom: 5’000 m3/h

* Platzbedarf:
- Luftungszentrale im Estrich: ca. 40 m?, Raumhdhe ca. 2.5 m

- Korridor -2 freie Hohe Doppeldecke ca. 35 cm
« Loftungskonzept:
- gefuihrte Zu-/Abluft (Hygienisch, Komfortltftung) mit WRG
- Saal, Ubungsraume und Nebenraume mit Bedarfsorientierter
CO2- Steuerung (Variable Volumenstromregler Saal)
- Bereich Kiche konstant gem. Betrieb

- nach Bedarf Nachtauskuhlung
* Investitionskosten (£30%, exkl. MwSt.) : Liaftung 130°000 CHF inkl. Regulierung
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Massnahmen

Prinzipschema Liuftung Saal, Kiiche und Nebenraume

-LUftungsanlage mit Plattenwarmetauscher
-Filtrierung von Aussen- und Abluft
-Drehzahlgesteuerte Ventilatoren

-Lufterhitzer fir Nacherwarmung der Frischluft.
-Variable Zone Saal, Konstante Zone Kiche

ABL  5'000 m3/h

—N
5'000 m3/h M‘/‘—

T I i
5'000 m3/h { FOL s ? ? ZUL > 5'000 m3/h
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Massnahmen

Zu Prifende Massnahmen fir Luftungsinstallationen Schulgebaude

-Aussen- und Fortluft an bestehendes Dach machbar? Denkmalschutz?
-Aufstellungsort Liftungszentrale im Dachgeschoss / gedammte Zentrale machbar?

Zu Prifende Massnahmen fur Luftungsinstallationen Mehrzweckgebaude

-Aufstellungsorte Liuftungsanlagen Turnhalle/Garderoben + Saal/Kliche
-Erschliessungswege Luftungsinstallationen (evtl. vertikale Erschliessungen und
sichtbare Installationen in Korridoren)

-Fortluft Gber Dach

-Schallschutz beachten (speziell grosser Saal)

22
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Massnahmen

Allgemeines zu den Luftungsanlagen

Die besprochenen Luftungskonzepte entsprechen den energetisch effizientesten,
vom Wartungs- und Unterhalt sowie von der Bedienung der bestmdglichsten
Variante

Daher sind die Kostenangaben im oberen Bereich und kdnnen durch
Vereinfachungen gesenkt werden

Auf ein Gebaudeleitsystem kann z.B. verzichtet werden und stattdessen die
Einstellungen vor Ort vorgenommen werden

Statt bedarfsgesteuertem Betrieb mit CO2 Flhler kbnnen einfachere Strategien
umgesetzt werden

Bei der Schulhausliftung kdnnen auch vereinfachte Lésungen gesucht werden:
- Statt ein zentrales Gerat mehrere, einfache dezentrale Gerate

- LOsungen pro Schulzimmer

Es ist zu empfehlen von architektonischer Seite her die Moglichkeiten zu prifen
und zu vergleichen

23
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Beispiel einfaches Liuftungskonzept

* Minimale Variante ist eine dezentrale
LOsung mit Einzelgeraten in den
Schulzimmern

* Nachteile:

- héherer Wartungsaufwand

- Lebensdauer kleiner als Zentral

- Viele Offnungen in der Aussenwand
» Vorteile:

- kleiner Platzbedarf

- Gunstiger in der Anschaffung

24
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Massnahmen

Verdnderung Elektrizitatsbedarf Luftung von IST zu SOLL Zustand

« Vergleich Anhand Standartnutzung, da effektive Laufzeiten nicht bekannt

* Volumenstrome und Leistung bestehender Anlagen angenommen

» Fazit: Trotz neuer Luftung Schulhaus ist kein Mehrbedarf an Elektrizitat zu
erwarten

« Grund: neue Anlagen haben kleinere Volumenstréme, effizientere Antriebe und
sind bedarfsgesteuert

Vergleich Elektrizitatsbedarf Luftung
IST/SOLL

18'000
T 16'000
e
= 14'000
X
= 12'000

d

AN
Q
(@]
o
o

8'000
6'000
4'000
2'000

0

Elektrizitatsbedarf

Ist Soll

B Schulgebaude ™ MZzH 25
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Massnahmen

Beleuchtung

« Umstieg auf LED
* Prasenz- und tageslichtabhangig

« (Gemass Erfahrungen von «Test-Zimmer»
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Massnahmen

Photovoltaik (PV) Allgemein

« Schulhaus
Ungeeignete Dachstruktur
* Anbau
Verschattet
« Kindergarten
Flachdach (leicht teurer)
* Mehrzweckanlage
geeignet
* Musik- / FC-Lokal
Verschattet

- Synergien mit
Dachsanierungen sind zu
nutzen

- Achtung Dachlasten
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Massnahmen

Photovoltaik (PV) Beispiel MZG

» Verschattung der Baume reduzieren

* Indach- oder Aufdach-Anlage maoglich
in Zusammenhang mit Dachsanierung

* PV-Anlage mit verschiedenen
Ausrichtungen vorsehen (besserer
Eigenverbrauch)

» Eingefarbter Bereich in Abbildung
entspricht rund 47 kWp und 37°000
KWh pro Jahr

» Transparent eingefarbter Bereich
zusatzlich sinnvoll

» Grobkostenschatzung inklusive
Anpassungen Elektro, Synergien zu
Dachsanierung und abziglich
Fordergelder rund: 65°000.- (+/- 25%)

« Paybackzeit: 9-12 Jahre
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Photovoltaik (PV) Netzinfrastruktur

* Nur ein Netzanschlusspunkt
vorhanden

 lIdeal fUr Eigenverbrauchsgemeinschaft

« Standort Netzanschlusspunkt siehe
Abbildung

« Maximal mogliche Leistung der
Photovoltaikanlage ohne Ausbau der
Netzinfrastruktur seitens BKW: 56 kW

* Anpassungen intern nétig (zusatzliche
Zahler, Leitungsfuhrung usw.)

« Maximale Anlagenleistung passt
ziemlich gut mit Beispiel der
Mehrzweckhalle tberein
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Photovoltaik (PV) Eigenverbrauch

« Wirtschaftlichkeit einer PV-Anlage hangt stark vom Solarstrom Eigenverbrauch

ab, da die Vergutung fur die Netzeinspeisung nur noch ca. 0.05 CHF/kWh betragt

* Im untenstehenden Beispiel wird eine Eigenverbrauchsquote von ca. 70%
erreicht. Darin eingerechnet sind.:

« Ertrag: PV-Anlage gemass Beispiel vorderer Seiten
° 4 E_Ladestatlonen Elektrizitatshedarf/ -ertrag

» Pelletsheizung :

« Restliche Aufteilung der n_ 1 ] I_._I
Stromverbraucher abgeschatzt §{ | L. i n I ) [] g
(Gesamt Jahresmenge™ stimmt L .
mit Messungen uberein) - TN

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

"1 Stromverbrauch Kindergarten in welchem Zahler erfasst?

. Heizung
[ Warmwasser
mm Liiftung
Allg. Gebaudetechnil
. Gerdte
Beleuchtung
mmm Legionellenschutz
Klimakdlte
N Prozesskalte
[ Batterieverluste
mm Elektromobilitat

== Elektrischer Ertrag
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Photovoltaik (PV) E-Mobilitat

 Tankstellen fur:
 E-Bikes
» Elektrofahrzeuge

« Optimierung fiir PV-Eigenverbrauch

« Standort Elektrofahrzeuge?
« |deal nahe Netzanschlusspunkt

« Pausenplatz?
evtl. Schaden an Fahrzeugen
Gefahr fur Kinder (Verkehr)

« Parkplatz vor FW-Lokal?
Verschiebung Netzanschlusspunkt

* Anzahl Ladestationen?
 E-Bikes der Schler
 Bedalrf
* Nutzung fur Gemeinde?

31
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Photovoltaik (PV) Programm «jede Zelle zahlt»

So funktioniert «Jede Zelle zahlt - Solarenergie macht Schule» (JZZ)

JZZ ist ein nachhaltiges Bildungs-, Gemeinde- und Energiewendeprojekt im Schulumfeld mit drei Zielen: Es bringt das Thema Klima- und Energiewende
aktionsbezogen in die Schulzimmer und auf den Pausenplatz, es ermdglicht den Bau einer Solaranlage ohne Investitionen seitens der offentlichen Hand
und es involviert mittels einer witzigen Kampagne das Schul- und Gemeindeumfeld. Ein Projekt mit grosser Hebelwirkung - viel mehr als nur eine
Solaranlage! JZZ basiert dabei auf drei Saulen:

Bildung Solaranlage Community

32
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Photovoltaik (PV) Finanzierung / Abrechnung

« Verschiedene Modelle mdglich:
« Contracting
« JZZ
« Eigeninvestition
« Abrechnung Elektrizitat (Vereine, Private usw.)?
« Abrechnung E-Mobilitat? Nur PV-Strom freigeben? Mix?

33



Energiekonzept Schulanlage O e

Massnahmen

Regenwassernutzung (SIA MB 2026)

7.2 Regenwassernutzung

Die Nutzung von Regenwasser fir die WC-Spiilung, fir Waschmaschinen sowie Reinigungs- und Gartenbewas-
serungszwecke erfordert einen Sammeltank, eine Druckerh6hungsanlage, einen Filter und ein separates Lei-
tungsnetz. Ausserdem ist in den meisten Fallen eine Trinkwassernachspeisung zur Uberbriickung von léngeren
Trockenwetterperioden erforderich.

In Einfamilienh&usemn ergibt die Regenwassernutzung nur selten ein positives Kosten-Nutzen-Verhaltnis. Im
gewerblichen und industriellen Bereich sind solche Anlagen dagegen in vielen Fallen zweckméssig. In jedem Fall
sinnvoll sind Regenwassertonnen zur Gartenbewasserung [11].

Argumente flr eine Regenwassernutzung:

« Situation Wasserversorgung Gerzensee? (gibt es Engpasse?)
* Hoher Grauwasserbedarf? Sportrasenbewasserung?

« Schulgarten - Regentonne

34
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Massnahmen

1'566

Regenwassernutzung in der Schulanlage

1461
T 1400 ¢ 1256 1213
€ 1200 £
El'OOO +
« Mdgliche Nutzung: € oot
- WC SpUIUngen g jzz F 439 344 260
- Waschmaschine in Schulhaus 200 212
0

- Sportrasenbewasserung R 2016 2017 2010

« Fur Spidlungen und Waschmaschine miusste je nachdu mSchuhausKindergarten  ®MZH
neue Grauwasserleitungen installiert werden.

« Einsparung nur von Wasserkosten, Abwasser muss
weiterhin bezahlt werden (somit Kosteneinsparung nur

rund 1/3).
Mittlere Jahreskosten Wasser heute: 6’100 CHF/a.

« Bei Nutzung aller Dachflachen kénnte ca. 1’300 m3/a Speicher Etrag - Verbrauch
Regenwasser gesammelt werden (entspricht mittlerer Dachflache MzH 835m2 136 704 1374
Wasserbedarf MZG) VA JAdh i

. L 3 :

Dazu ist ein Tank von 256 m* notwendig. Total 57 1330 1688

« Fur die Sportrasenbewasserung ware eine Nutzung
denkbar
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Massnahmen

Zusammenfassung Massnahmen

Schulhaus

Anbau

Musik- /FC- Lokal

eicher+paull

Planer fur Energie- und Gebaudetechnik

MZG

Aussenwinde dimmen

Ja, U-wert unter 0.25

Fenster- Tlrenersatz

Ja, Fenster DG und Turen

in 5-10 Jahren

in 5-10 Jahren

Ja, U-wert Fenster unter 1 und Tlren unter 1.2

Heizungsersatz

Ja, erneuerbar

Ja, erneuerbar

Ja, erneuerbar

Ja, erneuerbar

PV

Eigenverbrauchsgemeinschaft

Eigenverbrauchsgemeinschaft

Eigenverbrauchsgemeinschaft

Ja, maximal 56 kW, Synergie mit Dachsanierung

Beleuchtung

Ja, prasenz- und tageslichtabhangig

Ja, prasenz- und tageslichtabhangig

Ja, prasenz- und tageslichtabhangig

Ja, prasenz- und tageslichtabhangig

Warmwasser

zentral tiber Heizung soweit sinnvoll

zentral liber Heizung soweit sinnvoll

Dachsanierung

Ja, Synergie mit PV

E-Mobilitat

Ja, Zusammenhang mit PV auf MZG

Ja, Zusammenhang mit PV auf MZG

Ja, Zusammenhang mit PV auf MZG

Ja, Zusammenhang mit PV auf MZG

Liiftung

Ja, Neuinstallation mit WRG

Ja, Neuinstallation mit WRG

Ja, Erneuern mit WRG

« Aufteilung fir GEAK-Plus «Schulhaus + Anbau» und «Musik- /FC- Lokal + MZG»

» Einsparungen Warme - Dimensionierung neue Warmeerzeugung

« Aufstieg GEAK Effizienzklassen je nach Varianten

36




Energiekonzept Schulanlage At o
GEAK - Plus

Variante A: Pellet und Teilweise gedammt

GEAK = Plus Schulhaus

- Gesamteffizienz steigt von E nach B
wegen erneuerbarer Warmeerzeugung
« Variante C:
- Aufstieg von E nach C durch zusatzliches Variante C: EWS WP und ganz gedammt
Dammen Aussenwand Bewertung e e e
- Gesamteffizienz wie bei Variante A
« Empfehlung: Da Pellet guinstiger und keine
sonstigen Arbeiten an der Aussenwand
notwendig/geplant sind, sollte Variante A
umgesetzt werden.

g Gebludehie  Gesamiensrgi
. sehr energeefiizient
« Variante A: | g
- kein Aufstieg bei der Gebaudenhiille, da s
gute Ausgangslage und wenig Massnahmen
|
D

wanig enangieeffizient

Nd—

wanig enangieeffizient
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GEAK - Plus

GEAK - Plus Mehrzweckgebaude

« Varianten B und C sind gleichwertig.

« Es wird eine Verbesserung um 3 GEAK
Stufen erreicht

« Damit konnen 110’000 CHF Fordergelder
erhalten werden.

« Empfehlung: Da Pellet gunstiger ist, sollte
Variante B umgesetzt werden.

« Zertifizierung nach Minergie ist zu prufen

Variante B: Pellet und ganz gedammt, PV

Effizienz Effizienz
GebaudehUlle  Gesamtenergie

Effizienz Effizienz
Gebbudehille  Gesamtenergie
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Fordergelder

Forderungsmaoglichkeiten

« Der Kanton Bern fordert Warmetechnische Sanierungen von Gebauden und
erneuerbare Warmeerzeugung:

» Gefordert werden Gesamtsanierungen gemessen am Aufstieg GEAK — Klassen
(Mindestens 2 Klassen) = nur MZG mit 3 Klassen: 110°000 CHF

« Oder Ersatz von Olheizungen mit Holzfeuerungen, Doppelférderungen sind
ausgeschlossen -2 Pelletheizung: 36’000 CHF
» Folgende Férdermaoglichkeiten sind zu nutzen oder zu Prifen:

» Photovoltaik: Einmalvergutung fur Kleinanlagen von ca. 20°000 CHF fur eine
56 kWp - Anlage

« Ersatz Luftung: EnergieZukunftSchweiz (Optivent) - Forderung prifen
« Forderprogramme und Fordermaoglichkeiten andern sich, daher sind sie neu zu

prifen
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Investitionsbedarf

Zusammenstellung approx. Investitionsbedarf
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Investitionsabschdtzungen .
Schulhaus Mehrzweckgebaude Total o

empfohlener Genauigkeit Bemerkungen

) [CHF] [CHF] [CHF]
Sanierungsmassnahmen
Gebaudehlle 66'000 677'000 743'000 |unbekannt Anhand spezifischen Werten GEAK-Online Tool
PV-Anlage 85'000 85'000 |unbekannt Gemass BFE Marktbeobachtungen fiir Aufdachanlage
Ersatz Warmeerzeugung 240'000 240'000|+/- 30% Berechnung eicher+pauli
Laftung 160'000 230'000 390'000 |+/- 30% Berechnung eicher+pauli
Fordergelder GEAK Klassenaufstieg - 110'000 110'000 [stand Mai 2019 |Gemiss Férderreglement Kanton Bern
PV Einmalvergitung (KLEIV) - 20'000 20'000 |Stand Mai 2019 |Gemass Solardachrechner swissolar
Beleuchtungsersatz (effeLED+) zu klaren zu kldren zu klaren [Stand Mai 2019 [Gemiss Homepage effelED (Beitragsrechner vorhanden)
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