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Wolfsbach und angrenzende Gewasser

Ausgangslage

Auftrag

1 Ausgangslage und Auftrag

In der Gemeinde Balgach geht vom Wolfsbach ein deutliches Hochwasserri-
siko fur das Siedlungsgebiet aus. In der Machbarkeitsstudie der Ingenieure
Bart AG aus dem Jahr 2016 werden Lésungen fir eine Verbesserung der
Hochwassersicherheit aufgezeigt.

Bei der Machbarkeitsstudie von 2016 wird beriicksichtigt, dass der Dorfbach,
welcher derzeit in die Kanalisation eingeleitet wird, mittelfristig umgelegt
werden soll und dann in den Wolfsbach mindet. Es wurden zur Verbesse-
rung der Hochwassersicherheit vier Hauptvarianten, teils mit Untervarianten,
untersucht. Die Varianten decken das Spektrum des technischen Hochwas-
serschutzes ab und berlcksichtigen die Konzepte ,Durchleiten”, ,Ableiten®
und ,Ruckhalt®. Die Variante 4 ,Hochwasserrickhalt® wurde verworfen.

In der Machbarkeitsstudie wurde schliesslich allen drei verbleibenden
Hauptvarianten bestétigt, dass sie die Hauptziele zum grossen Teil erfillen.
Allerdings sind bei allen Varianten gemass dem Berichtverfasser noch Fra-
gen offen, die v.a. die bautechnische Machbarkeit (Uberdeckungshohe der
Leitungen, Pressvortrieb) betreffen.

Die Hunziker, Zarn & Partner AG wurde am 27.09.2018 von der Gemeinde
Balgach beauftragt, im Sinne einer Zweitmeinung die Grundlagen, Uberle-
gungen, Szenarien und Ergebnisse zu prifen und bei Bedarf Vorschlage fir
eine Optimierung oder erganzende Abklarungen, insbesondere den Hoch-
wasserrlckhalt in Kaskaden, einzubringen.

2 Grundlagen

[11 Gefahrenabklarung in den Teilgebieten Rheintal und Werdenberg,
Technischer Bericht, Ingenieure Bart AG, St. Gallen, Mai 2011

[2] Machbarkeitsstudie Wolfsbach Balgach, Technischer Bericht, Ingeni-
eure Bart AG, St. Gallen, Oktober 2016

[3]1 Machbarkeitsstudie Wolfsbach Balgach, Teilbericht Hydrologie, Inge-
nieure Bart AG, St. Gallen, Oktober 2016

[4] Machbarkeitsstudie Wolfsbach Balgach, Teilbericht Szenarien, Ingeni-
eure Bart AG, St. Gallen, Oktober 2016

[5] Auswirkungen von Massnahmen auf die Landerenaach, Erganzende
Studie zum Hochwasserschutz Wolfsbach, Technischer Bericht, Inge-
nieure Bart AG, St. Gallen, Juli 2017

[6] Freibord flr Gerinne und Gewasserubergange, Merkblatt Kanton St.
Amt fur Wasser und Energie, St. Gallen, Juli 2017
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Gefahrenstufen

Uberflutungstiefen
und Intensitéten

HQs0

HQ100

3 Schwachstellenanalyse, Risikobeurteilung und Defini-
tion des Handlungsbedarfs

3.1 Gefahrdung laut der Gefahrenkarte

Die Gefahrenkartierung [1] zeigte, dass fir das Gemeindegebiet von
Balgach eine grossflachige Hochwassergefahrdung besteht (vgl. Abb. 1).
Diese geht von den folgenden Gewassern aus:

e \Wolfsbach
e Landerenaach
e \Widenbach

e Dorfbach Balgach
e Eberliswisbach
e Dorfaach

Der Grad der Gefahrdung ist, gemass den Empfehlungen des Bundes,
durch die Intensitdt und die Wahrscheinlichkeit (Haufigkeit oder Wie-
derkehrdauer) eines Ereignisses definiert. Die Einteilung der Intensitaten ist
abhangig von der Uberschwemmungstiefe (h) und der Fliessgeschwindigkeit
(v) des Wassers.

Die Uberflutung breitet sich insbesondere in der flachen Talebene aus und
betrifft in der Flache nahezu das ganze Siedlungsgebiet. In den Gebieten
Dorf und Muhlacker ist eine mittlere Gefahrdung vorhanden (blaue Flache).
In den Ubrigen Gebieten besteht eine geringe Geféahrdung (gelbe Flache)
oder eine verbleibende Restgefahrdung.

Bei den untersuchten Hochwasserereignissen unterschiedlicher Wahr-
scheinlichkeit (haufig = 30-jahrlich, mittel = 100-jahrlich und selten = 300-
jahrlich) sind folgende Gebiete betroffen:

Ab einem HQao fihren Austritte am Eberliswisbach und insbesondere am
Wolfsbach zu Uberflutungen im Siedlungsgebiet, u.a. in die Gebiete Dorf
und Muhlacker sowie im Nahbereich des Gerbewegs bis zur Kugelstrasse.
Es ist eine Vielzahl an Wohn- und Gewerbegebauden betroffen. Austritte an
der Landerenaach Uberschwemmen hauptsachlich Landwirtschaftsflachen.
Grosstenteils treten bei einem HQao Fliesstiefen kleiner 25 cm auf. In Gelan-
desenken koénnen sich lokal erhdhte Fliesstiefen einstellen.

Ab einem HQuoo0 erfolgen auch am Dorfbach Austritte. Die davon ausgehen-
de Gefahrdung beschrankt sich dabei auf den Nahbereich weniger Stras-
senziige. Durch verstérkte Austritte am Wolfsbach dehnt sich die Uberflu-
tung weiter aus und betrifft zusatzliche Gebiete. In wenigen Gebieten wird
eine mittlere Intensitatsstufe erreicht.
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HQs00

Massgebende
Schwachstellen

Durch die Landerenaach nimmt die Betroffenheit zu. So erfolgt auch eine
Uberschwemmung des Gewerbegebiets Neugriitt, des Flurhofs und des
Sportplatzes Obere Wagen.

Bei einem HQaoo dehnen sich die Uberschwemmungsgebiete (iberall weiter
aus, wobei jedoch nur wenige zusatzliche Gebiete davon betroffen sind. Die
Fliesstiefen und Intensitaten in den betroffenen Gebieten verandern sich bei
einem HQao00 im Vergleich zu einem HQ1o0 nur gering. Entlang der Lande-
renaach steigen die Fliesstiefen in der Flache doch deutlich an, wobei dies
auch durch Austritte am Rheintaler Binnenkanal (RBK) resultiert.

3.2 Massgebende Schwachstellen

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie Hochwasserschutz am Wolfsbach wur-
den die massgebenden Schwachstellen im Untersuchungsbereich im Teilbe-
richt Szenarien [4] aufgelistet (vgl. Abb. 2):

Dorfbach Balgach Einlauf Eindolung Mischwasser Nr. 1041001
Wolfsbach Einlauf Eindolung Gernweg Nr. 1043001

Durchlass Laurenz-Sondereggerstr. Nr. 1043002

Bricke Wanderweg Nr. 1043003
Eberliswisbach Einlauf Eindolung Weierseggstrasse  Nr. 1044003
Dorfaach Durchlass Sinkernstrasse Nr. 1042002
Durchlass Muhlackerstrasse Nr. 1042004
Durchlass Eisenbahn-Trassee Nr. 1042005

Die Schwachstellen wurden durch uns im Rahmen einer Begehung am
07.11.2018 besichtigt. Die Aussagen aus der Machbarkeitsstudie wurden
gutachterlich geprift und als weiterhin gliltig angesehen.
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Abb. 1: Ausschnitt aus der synoptischen Gefahrenkarte [1] fur das Gemein-

degebiet von Balgach.
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Abb. 2: Massgebende Schwachstellen im Untersuchungsperimeter (aus [4]).
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Definition
Notwendigkeit

Schutzzielmatrix

Sonderrisiken

Risiko

3.3 Festlegung des Handlungsbedarfs

Bei der Abschatzung der Notwendigkeit von Hochwasserschutzmassnah-
men sind generell folgende zwei Aspekte zu beriicksichtigen:

1) Vorhandenes Schutzdefizit:
Fir Gebiete, in denen gemass der kantonalen Schutzzielmatrix ein
Hochwasserschutzdefizit vorliegt, sind Massnahmen zur Behebung
des Schutzdefizits vorzusehen.

2) Risiko:
Gefahrdete Gebiete, in denen ein grosses Risiko' besteht, sind zu
schitzen. Dabei ist insbesondere auch zu berticksichtigen, dass das
Schadenpotential bei seltenen, aber grossflachigen Uberflutungen
(d.h. ausserhalb des eigentlichen Schutzziels) stark zunehmen
kann.

Fir den Entscheid, ob und wann Massnahmen umgesetzt werden, ist auch
das Verhaltnis von Nutzen (verhindertes Risiko pro Jahr) und Aufwendungen
(Kosten pro Jahr) zu bericksichtigen.

Die kantonale Schutzzielmatrix (vgl. Tab. 1) gibt das Schutzziel vor, welches
durch Hochwasserschutzmassnahmen mindestens erreicht werden soll. So
wird fur Siedlungsgebiete die Sicherheit vor einem hundertjahrlichen Hoch-
wasser (HQ1o00) mit Reserve (Freibord) angestrebt. Bei einem HQsoo wird nur
ein begrenzter Schutz gefordert, bei dem gewisse Schaden akzeptiert wer-
den.

Auf dem Gemeindegebiet von Balgach liegt grossflachig ein Schutzdefizit
vor. Grosse Gebiete des Siedlungsgebietes mit Wohn-, Gewerbe- und In-
dustriegebiete sind bereits durch Ausuferungen bei einem HQao betroffen.

Zu den Sonderrisiken gehdren unter anderem der Stdrfallverordnung unter-
stellte Betriebe, Spitéler, Kunst- und Kulturzentren, Einrichtungen der Ar-
mee, grosse Industriebetriebe, etc. Laut dem kantonalen Risikokataster In-
dustrie, Gewerbe und Transport (RK IGT) ist einzig das Areal der Polymeca
AG als gefahrdet eingestuft.

Das jahrliche Schadenpotential in der Gemeinde Balgach wurde abge-
schatzt. Bei einem Ereignis am Wolfsbach sind Schaden in zweistelliger
Millionenhdhe zu erwarten [5].

' Das Risiko ist das Produkt aus dem Schadenpotential bei Hochwasserereignissen und deren
Eintretenswahrscheinlichkeit.
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Fazit Fazit Handlungsbedarf: Die Notwendigkeit zur Prifung von Massnahmen
ist auch aus unserer Sicht aufgrund des vorhandenen Schutzdefizits und
des hohen resultierenden Risikos gegeben. In den folgenden Kapiteln wer-
den die Mdglichkeiten von Massnahmen aus den Konzepten des techni-
schen Hochwasserschutzes, hierzu gehéren der Rickhalt, das Ableiten und
das Durchleiten, gepruft.

Tab. 1: Kantonale Schutzzielmatrix St. Gallen.
Objektkategorie Schutzziele
Wiederkehrperiode [Jahre]
Nr. | Sachwerte Infrastrukturanlagen Naturwerte 1 .30 30 100 100 300
(haufig) (selten) (sehr
selten)
1 Standortgebundene Anla- Skitouren-, Bergtourenrouten | Odland, Naturlandschaften
gen, exkl. Sonderobjekte (geméss Karten SAC u.a.)
2.1 Wanderwege und Loipen Alpweiden
von kantonaler Bedeutung,
Flurwege, Leitungen von
kommunaler Bedeutung
2.2 | Unbewohnte Gebédude Verkehrswege von kommu- | Wald mit Schutzfunktion
(Remisen, Weidescheunen naler Bedeutung, Leitungen : (Waldbau B+C), landwirt-
u. A) von kantonaler Bedeutung schaftlich genutzter Boden
2.3 | Zeitweise oder dauernd Verkehrswege von kantona-
bewohnte Einzelgebdude ler oder grosser kommunaler
und Weiler, Stélle, Schre- Bedeutung, Leitungen von
bergérten nationaler Bedeutung, Berg-
bahnen, Zonen fiir Skiab-
fahrts- und -tibungsgelénde
31 Verkehrswege von nationa-
ler oder grosser kantonaler
Bedeutung, Ski- und Sessel-
lifte
3.2 | Geschlossene Siedlungen, Stationen diverser Beférde-
Gewerbe und Industrie, rungsmittel
Bauzonen, Campingplétze,
Freizeit- und Sportanlagen
sowie andere grosse Men-
schenansammlungen mit
geringem Schutz gegen
Gefahreneinwirkung
3.3 | Sonderrisiken beziiglich Sonderrisiken beztiglich
besonderer Schadenanféal- besonderer Schadenanféal- Festlegung fallweise
ligkeit oder Sekundérsché- ligkeit oder Sekundérsché-
den den

| vollsténdiger Schutz

| = keine Intensitét zuldssig | =0 |
- Schutz vor mittleren und starken Intensitéten | = schwache Intensitét zuldssig | =1 |
- Schutz vor starken Intensitéten | = mittlere Intensitét zuldssig | =2 |
- fehlender Schutz | = starke Intensitét zuldssig I =3 |

schwache Intensitéat

mittlere Intensitat

starke Intensitét

keine Geféhrdung fiir Menschen im Freien; i. d. R. geringer Schadengrad beziiglich
Sachschéden

keine Geféhrdung fiir Menschen in Geb&uden, jedoch Gefdhrdung im

Freien; mittlerer bis hoher Schadengrad beziiglich Sachschéden

Menschen sind sowohl im Freien wie auch in Gebduden geféhrdet;

hoher Schadengrad beziiglich Sachschéden
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Dimensionierungs-

4 Planerische Rahmenbedingungen

4.1 Ausbauabfluss

Wasserbauliche Massnahmen werden i.d.R. auf das hundertjdhrliche Hoch-

abflisse wasser HQ1o0 mit Freibord ausgelegt, insofern dies baulich mdéglich ist und

das vorhandene Risiko dies erfordert. Fur Balgach ist ein Ausbau auf das
HQ1o00 auf jeden Fall anzustreben.
Im Rahmen der vorliegenden Prufung von Massnahmen wird das anzustre-
bende Schutzziel auf (mindestens) ein HQ1o00 festgesetzt. Varianten, welche
dieses Schutzziel nicht erreichen, werden nicht weiterverfolgt.
Die HQuoo-Abflisse am Wolfsbach wurden in der Machbarkeitsstudie von
2016 im Teilbericht Hydrologie [3] fur verschiedene Standorte definiert und
betragen:
Tab. 2 Hochwasserabflisse am Wolfsbach, aus [3].

Standort Bemessungspunkt gemass [3] Abfluss HQ1go [Mm®/s]

752 Wolfsbach, nach Einmindung Widenbach 7.5

749 Wolfsbach, Einlauf Eindolung Gernweg 8.0

9998 | Wolfsbach, Sandgrueb mit Einleitung Dorfbach 10

9997 | Wolfsbach, Miindung Dorfaach mit Einleitung Dorfbach 10

9999 | Eberliswisbach, an der Mindung zur Dorfaach mit Entlastung Wolfsbach 12

Definition Freibord

Ansatz nach KOHS

4.2 Freibord

Bei Schutzmassnahmen berlcksichtigt die Dimensionierung auch ein Frei-
bord, mit dem u.a. die Wellenbildung und weitere Unsicherheiten erfasst
werden. Zur Bestimmung des Freibords gibt es den gangigen Ansatz der
KOHS (Kommission Hochwasserschutz, Schweizerischer Wasserwirt-
schaftsverband).

Nach dem Ansatz der KOHS setzt sich das erforderliche Freibord fe aus

verschiedenen Teil-Freiborden zusammen, welche entsprechend dem Feh-
lerfortpflanzungsgesetz miteinander verknupft werden:

fo=03m< {fZ+f2+f2 <15m

mit folgenden Unscharfen

fw = 0,, = /02 + of: Wasserspiegellagen (Sohlenlage und Abflusstiefe)
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Berticksichtigtes
Freibord

Gewdsserraum

f, = g : Wellenbildung und Riickstau
fs + Beruicksichtigung von Schwemmholz (hier max. 0.3 m) bei Briicken

Es gelten nach der KOHS folgende Richtwerte als Mindestgréssen fir das
Freibord (i.d.R. gegeniber dem Abfluss beim HQ1o0):

Offenes Gerinne 0.3m
Bricken 0.5m

Der Kanton St. Gallen strebt generell ein minimales Freibord von 0.5 m an
[6]. Dieser Wert wird auch in der vorliegenden Arbeit Ubernommen. In die-
sem Bericht angegebene Freibordwerte dienen als Orientierungsgrossen
und sind nicht verbindlich. Freibordwerte werden bei konkreten Projekten in
Absprache mit den verantwortlichen Projektleitern Wasserbau des Kantons
St. Gallen definiert.

4.3 Gewadsserraum

Laut der Grundlagenkarte Gewasserraum Kanton SG sind folgende Gewas-
serraumbreiten fir die offenen Abschnitte definiert:

e \Wolfsbach 11 m
e Eberliswisbach 11 -13m

Fir die Eindolungen wurde bis anhin auf eine Gewasserraumausscheidung
verzichtet.

Die oben angegebenen Werte stellen Orientierungsgrdssen fir die vorlie-
gende Konzeptstudie dar. Der laut GSchG kleinste Wert fiir den Gewasser-
raum betragt 11 m. Der Gewasserraum, insbesondere bei Offen- und Umle-
gungen, ist im Rahmen weiterfihrender Planungen zu definieren und im
Rahmen des Bauprojektes auszuscheiden.

4.4 Abgrenzung Untersuchungsbereich

Das nachfolgende Konzeptstudium beschrankt sich auf die Gefdhrdungsre-
duktion am Wolfsbach. Synergieeffekte, z.B. mit dem Dorfbach und dem
Eberliswisbach, werden bei Moglichkeit aufgezeigt. Auf die konkrete Ausar-
beitung von Massnahmen an der Dorfaach und am Dorfbach wird verzichtet.

Wir empfehlen jedoch dringend und unabhangig vom Wolfsbach, die Durch-

l&sse und Briicken an der Dorfaach beziiglich der Hochwassersicherheit zu
ertlichtigen.
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Ziel des Rlickhalts

Volumen

Ganglinie

Einzugsgebiet

NA-Modellierung

Resultate

5 Prufung des Hochwasserriickhalts

5.1 Prinzip

Bei Retentionsmassnahmen wird ein definiertes Gebiet im Hochwasserfall
gezielt geflutet, das Wasser dort zeitlich begrenzt zuriickgehalten und ge-
drosselt resp. zeitlich verzdgert wieder in den Vorfluter abgegeben. Ziel von
Retentionsmassnahmen ist die Dampfung der Hochwasserspitze. Aus dem
Ruckhaltebereich wird nur soviel Wasser in den Bachunterlauf abgegeben,
wie dieser abfuhren kann.

Fir den Riickhalt eignen sich idealerweise natirliche Gelandekammern oder
grossere Flachen, welche mit DAmmen oder Mauern bis auf eine gewunsch-
te Kote abgegrenzt werden. Fur die Bestimmung des erforderlichen Ruick-
haltevolumens sind nicht nur die in der Gefahrenkarte ermittelten Spitzenab-
flisse von Bedeutung, sondern vor allem das anfallende Abflussvolumen,
welches sich als Fllle der Ganglinie ablesen Iasst.

Die Ganglinie ist der zeitliche Verlauf des Abflusses. Diese hangt u.a. von
der zeitlichen und rdumlichen Niederschlagsverteilung und Intensitat ab. Da
Niederschlage in verschiedener Auspragung auftreten kénnen, z.B. als sehr
kurze intensive Ereignisse, als massig intensiver aber langerer Regen oder
auch mit einer vorhergehenden sehr langen Nasseperiode, kdnnen die Ab-
flussganglinien beziglich Form, Volumen und Abflussspitzen sehr variieren.

5.2 Hydrologische Abklarungen

Die Ganglinie eines Hochwasserereignisses ist stark von den Eigenschaften
des Einzugsgebiets abhangig. Das Einzugsgebiet des Wolfsbaches ist mit
rund 1 km? Flache relativ klein, mehrheitlich bewaldet und weist eine Nei-
gung von durchschnittlich ca. 45% auf. Die Bodeneigenschaften weisen auf
einen normal durchlassigen Bodentyp hin.

Zur Bestimmung der anfallenden Abflussvolumina und mdglicher Ganglinien
wurde durch uns ein vereinfachtes Niederschlag-Abfluss-Modell? eingesetzt.
Bei hydrologischen Betrachtungen mit Niederschlag-Abfluss-Modellen wer-
den die Abflussreaktionen analysiert, welche sich aus einem Blocknieder-
schlag mit einer bestimmten Zeitdauer, Intensitat und Jahrlichkeit ergeben.

Das Modell wurde soweit kalibriert, dass der maximal ermittelte Spitzenab-
fluss dem HQ1o0-Abfluss aus der Gefahrenkarte resp. den erganzenden hyd-

2 basierend auf den Verfahren der SCS-Curve Number und des Unit-Hydrograph-Ansatzes
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Spitzenabfluss Q,ux bei einem Niederschlagsereignis
definierter Dauer [m3/s]

rologischen Untersuchungen [3] entspricht. Die Modellierungsergebnisse
(vgl. Abb. 3) lassen folgende Schliisse zu:

Die grossten Spitzenabflisse treten bei kurzen und intensiven Er-
eignissen mit Dauern von ca. 40 — 70 Minuten auf.

Mit zunehmender Niederschlagszeit nimmt sowohl die Intensitat des
Niederschlagsereignisses als auch die Abflussspitze ab. Im Unter-
schied zu den Ereignissen kurzer Dauer ergeben sich aber bei lan-
ger andauernden Niederschlagen insgesamt grossere Abflussvolu-
mina. Bei einem hundertjahrlichen Niederschlagsereignis, welches
600 Minuten (also 10h) andauert, betragt der Spitzenabfluss nur
noch 2.5 m3/s, also gerade mal 1/3 des maximalen HQ1oo-Abflusses.
Ein Hochwasserrlickhaltebecken muss nur denjenigen Abflussanteil
zurlickhalten, welcher die Abflusskapazitat im Unterlauf des Gewas-
sers Ubersteigt. Je grdsser die Abflusskapazitat im weiteren Gewas-
serlauf ist, umso geringer kann das bendtige Retentionsvolumen
ausfallen. Aufgrund der Kapazitaten im Unterlauf, der Zuflisse aus
dem Zwischeneinzugsgebiet und der Einleitung des Dorfbaches
wurde eine Drosselabflussmenge von 0.8 m3/s berlcksichtigt. Die-
ser Wert ist relativ klein; auch bei einem mehrstindigen Nieder-
schlagsereignis mit eigentlich kleiner Abflussspitze muss deshalb
noch Wasser zurlickgehalten werden.

Das dabei notwendige Ruckhaltevolumen betragt mindestens
35'000 bis 40’000 m?2. Fiir dieses Riickhaltevolumen sind Ereignisse
mit Niederschlagsdauern von 3 bis ca. 15 h entscheidend.
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Abb. 3: Spitzenabfluss und Fille der Ganglinie bei hundertjahrlichen Nieder-

schlagsereignissen unterschiedlicher Dauer
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Weitere Rahmenbe-
dingungen

Das Einzugsgebiet des Wolfsbaches kann in die beiden Teileinzugsgebiete
des oberen Wolfsbaches (Flache ca. 0.58 km?) und des Widenbaches (ca.
0.41 km?) unterteilt werden (vgl. Anhang 4). Der Zusammenfluss der beiden
Gewasser erfolgt erst kurz vor dem Siedlungsgebiet von Balgach, oberhalb
der Laurenz-Sonderegger-Strasse. Es sind daher folgende Rahmenbedin-
gungen zu berucksichtigen:

Die zuldssige® Drosselwassermenge von 0.8 m3/s ist relativ klein
und liegt tendenziell unter dem Abfluss eines mittleren jahrlichen
Hochwassers (MHQ). Der Hochwasserrickhalt wird demnach
mehrmals jahrlich anspringen und bereits bei kleinen Ereignissen
aktiv werden.

Der Widenbach kann fir sich bei Starkniederschlagen einen Abfluss
fihren, der 0.8 m?¥/s Ubersteigt. Der Riickhalteraum muss deshalb
sowohl den Wolfs- als auch den Widenbach erfassen.

Verschiedene Niederschlagsereignisse im Einzugsgebiet kdnnen zu
Hochwasserereignissen fiihren, welche Uber der Drosselabgabe von
0.8 m3/s liegen. Das Beckenvolumen muss so gross gewahlt wer-
den, dass viele verschiedene und wahrscheinliche Szenarien abge-
deckt werden. Auch grdssere Vorregenereignisse sind zu berlck-
sichtigen.

Ein Rickhaltebecken muss daher zwingend beide Teileinzugsgebie-
te erfassen, um das Siedlungsgebiet von Balgach wirksam schiitzen
zu kénnen.

Eigentlich wéare eine Erhdhung der Drosselabgabe sinnvoll, um die
Wirksamkeit des Ruckhalts steigern zu konnen und den Einfluss ei-
nes Vorregens abzuschwachen. Je grdsser die Drosselabgabe ist,
umso spater und seltener muss das Becken anspringen. Die Dros-
selabgabe kénnte aber nur erhdht werden, in dem die Bachleitung
des Wolfsbachs ausgebaut wird oder auf die Einleitung des Dorf-
bachs verzichtet wird.

Die vorgesehene Einleitung des Dorfbachs in den Wolfsbach ist bei diesem Wert be-
rucksichtigt.
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5.3 Diskussion moglicher Beckenstandorte

Charakteristik Be- Optimale Beckenstandorte zeigen sich durch ein grosses Ruickhaltevolumen

ckenstandorte bei einer geringen Sperrenhdhe und -lange aus. Idealerweise ist das Gelan-
de im Einstaubereich flach, so dass sich der Ruckhalteraum uber eine gros-
se Flache erstreckt.

Am Wolfsbach liegen diese Bedingungen nicht vor. Das Einzugsgebiet ist
von der steilen Topographie und den engen Kerbtalern gepragt. Das Ruick-
haltevolumen wird daher hauptsachlich durch ein hohes, schlankes Ab-
schlussbauwerk (= Mauer) bereitgestellt werden mussen.

Es wurden folgende Méglichkeiten evaluiert (vgl. Anhang 4):
o Beckenstandort an der Laurenz-Sonderegger-Strasse und

e eine Kaskade im Kerbtal des Wolfsbachs, bestehend aus mehreren
hintereinander liegenden Becken .

Becken Laurenz- Nach der Einmiindung des Widenbachs in den Wolfsbach bietet das Gelan-
Sonderegger- de Platz fiir ein Becken. Bei dort maximal méglichen 8 — 10 m Stauhéhe ist
Strasse

ein Rickhaltevolumen von ca. 10'000 — 15'000 m? vorhanden (vgl. Abb. 4).

Der Standort an der Laurenz-Sonderegger-Strasse erfullt die Bedingung,
dass auch der Widenbach erfasst wird. Es kann damit aus beiden Einzugs-
gebieten Wasser zurickhalten werden. Das Volumen reicht jedoch bei wei-
tem nicht aus, um Hochwasserabflisse aus dem ganzen Einzugsgebiet mit
Sicherheit auf 0.8 m3/s zu dampfen.

12
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Abb. 4: Beckeninhaltskurve fir den Standort Laurenz-Sonderegger-Strasse.
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Beckenkaskade Erganzend muss daher am Wolfsbach weiterer Rlickhalteraum bereitgestellt
Wolfsbach werden. Im engen Kerbtal des Wolfsbachs ergibt sich jedoch nur ein be-
schranktes Rickhaltevolumen (vgl. Abb. 5).

Statt eines weiteren Beckens waren also in Ergdnzung zum Standort Lau-
renz-Sonderegger-Strasse mehrere zusatzliche Einzelbecken erforderlich.
Um das rechnerisch notwendige Ruckhaltevolumen bereitzustellen, sind
mindestens vier zusatzliche Becken mit je 8 bis 10 m Hoéhe erforderlich,
welche in einer Kaskade hintereinander liegen.

Stauhthe [m]
S =~ N W b O O N 00 © o

N TN T N N T TN T TN T TN [N TN T TN T [N T TN T N Y T T N N TS N T S Y T T T N T T |

0 1'000 2'000 3'000 4'000 5'000 6'000 7'000 8'000 9'000
Volumen [m3]

Abb. 5: Beispiel der Inhaltskurve eines Beckens einer moglichen Kaskade.

5.4 Wirkung der Beckenkaskade

Bei einer Beckenkaskade teilt sich das Riickhaltevolumen auf mehrere, in
Reihe hintereinander liegende, Becken auf.

Am Widenbach kann aufgrund der Topographie kein eigener Ruckhalteraum
erstellt werden. In das unterste Becken der Kaskade gelangt also immer der
Gesamtabfluss vom Widenbach. Da das unterste Becken ein beschranktes
Volumen hat, welches héchstens fir die Dampfung der Abflussspitzen des
Widenbachs ausreicht, missen die davor liegenden Becken die Abfluss-
drosselung des Wolfsbachs tibernehmen.

Im Normalfall werden die Becken ohne Stau durchflossen. Jedes Becken
definiert Gber eine feste Einstellung, wieviel Abfluss ins anschliessende Be-
cken abgegeben wird und bei welchem Abfluss der dortige Rickhalt beginnt.

Bei ansteigender Hochwasserganglinie werdend zunachst die beiden unters-
ten Becken (an der Laurenz-Sonderegger-Strasse) mit dem Ruckhalt begin-
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Schutzwirkung

Stauanlagenverord-
nung

nen. Bei weiter steigenden Abflissen wird dann das drittunterste Becken
sich langsam einstauen. Als nachstes folgt das viertunterste Becken usw.

Das in Fliessrichtung erste Becken ist erst fir die Drosselung der grdssten
Zuflisse zustandig. Es wird als letztes gefilllt und als erstes wieder entleert.

Eigentlich ware es sinnvoll, das Kaskadensystem mit einer Steuerung aus-
zustatten. Die Beckenabgabe kdénnte dann situationsgerecht angepasst und
das vorhandene Volumen im Ereignisfall optimal genutzt werden In der Pra-
xis wird dies aber vermutlich nicht funktionieren, da u.a. verlassliche Vorher-
sagen Uber die zeitliche Entwicklung der tatsachlichen Zuflussganglinie feh-
len. Die Einstellungen an allen Becken missen deshalb vorgangig definiert
werden.

Da bei einer Beckenkaskade an mehreren Stellen Drosselelemente einge-
stellt werden mussen, ist in der Summe von einer gewissen Ungenauigkeit
bezlglich der Rickhaltewirkung auszugehen. Auch die mdgliche Bandbreite
an Zuflussganglinien kann dazu beitragen, dass schlussendlich bei einer
Kaskade insgesamt mehr Rickhalteraum als nur bei einem einzelnen gros-
sen Becken bendtigt wird. Eine entsprechende Reserve bei der Bereitstel-
lung des Retentionsvolumens ist deshalb vorzusehen. Das zuvor genannte
theoretisch Riickhaltevolumen von 35'000 bis 40'000 m3 ware deshalb im
Zuge weiterer Planungen zu erhdhen.

Die Entleerung der Kaskade dauert eine gewisse Zeitspanne. Treten zwei
Niederschlagsereignisse kurz hintereinander auf, so kann es sein, dass das
zweite Ereignis auf einzelne, noch fast vollstandig geflllte Becken trifft.

5.5 Bewertung des Riickhalts

Die Standortanalyse hat gezeigt, dass das rechnerisch notwendige Ruckhal-
tevolumen durch die Anordnung von fiinf Becken theoretisch nur knapp be-
reitgestellt werden kann.

Die einzelnen Sperrenbauwerke sind mit Hohen von jeweils mindestens 8
bis 10 m sehr gross. Von den Anlagen geht aufgrund der Nahe zum Sied-
lungsgebiet im Fall eines plotzlichen Sperrenbruchs eine wesentliche Ge-
fahrdung aus. Eine Unterstellung der Beckenkaskade unter die Stauanla-
genverordnung kann u.E. nicht ausgeschlossen werden. Dies héatte hohe
Auflagen an die bauliche und betriebliche Ausbildung der Staubecken zur
Folge.
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Landschaftseingriff Die hohen Staumauern werden das heutige Landschaftsbild im sensiblen
Naturraum deutlich beeintrachtigen und eine Umlegung der vorhandenen
bachnahen Wanderwege erfordern.

Unterhalt Der Unterhalt der Becken wird aufgrund der schlechten Zugéanglichkeit er-
schwert sein.
Herausforderungen Die Becken mit den Abschlussbauwerken sind eine bautechnisch aufwendi-

ge Lésung. Die Standorte sind teils nur schwer zugénglich, wodurch im Bau
ein erhéhter Aufwand entsteht. Die zu erwartenden Auswirkungen auf die
Geologie (Infiltration, Hang- und Baugrundstabilitat) erfordern umfangreiche
Abklarungen.

Fazit Fazit zum Riickhalt: Die aufwandigen baulichen Eingriffe und die Unsicher-
heiten bei der tatsachlichen Rickhaltewirkung sprechen gegen den Hoch-
wasserriickhalt. Das gewiinschte Schutzziel, d.h. die Vermeidung von Uber-
flutungen im Siedlungsgebiet bis zu einem hundertjdhrlichen Hochwasser,
kann nicht mit Sicherheit gewahrleistet werden. Das Konzept Riickhalt

wird deshalb verworfen.




Hochwasserschutz 2019 - Massnahmenkonzept 21
Wolfsbach und angrenzende Gewasser

Ziel Ableiten

Ausleitung und An-
schluss Vorfluter

Dimensionierungs-
abfliisse

Trennbauwerk mit
Schwemmbholz-
sammler

6 Prufung Konzept Ableiten

6.1  Prinzip

Massnahmen mittels Ableitung haben zum Ziel, eine Uberflutung kontrolliert
an sensiblen Gebieten bzw. Objekten vorbeizuleiten und weiter stromab-
warts in einen grésseren Vorfluter zu fihren. Dazu kdnnen Entlastungsge-
rinne oder -stollen erstellt werden, welche erst bei Hochwasser beaufschlagt
werden. Zur Abflusstrennung ist ein Trennbauwerk vorzusehen, welches den
Abfluss im bestehenden Gerinne dampft und in die Entlastung ableitet.

Bei der Dimensionierung einer Entlastung ist die ankommende Hochwasser-
spitze, die Drosselabgabe in den Unterlauf und die Trenncharakteristik ent-
scheidend. Dem Uberlastfall ist auch hier Rechnung zu tragen, da der Unter-
lauf nicht ausgebaut wird.

6.2 Diskussion von Méglichkeiten zur Ableitung

Wir haben gepruft, an welchen Stellen ausgeleitet werden und in welche
Vorfluter die Ableitung einminden kann. Wir sehen einzig die folgende M&g-
lichkeit vor (vgl. Anhang 3):

e Trennbauwerk oberhalb der Laurenz-Sonderegger-Strasse

o Entlastungsstollen mit Anschluss an den Eberliswisbach
(verschiedene Linienflhrungen mdglich)

o Offenlegung Eberliswisbach mit Anschluss Dorfaach

Die Auslegung der Hochwasserentlastung ist gemass dem Bemessungs-
punkt 752 in [3] auf einen Spitzenabfluss von 7.5 m3/s vorzusehen. Die im
Bach verbleibende, gedrosselte Wassermenge soll 0.8 m3/s nicht Uber-
schreiten. Der Entlastungsstollen ist demnach auf eine Abflussmenge von
ca. 7 m3/s zu dimensionieren.

Die anschliessende Offenlegung des Eberliswisbach wird auf einen Ge-
samtabfluss von 12 m3/s ausgelegt (Bemessungspunkt 9999 in [3]).

6.3 Beschreibung Variante 3*

Fir eine wirksame Abflusstrennung ist oberhalb der Laurenz-Sonderegger-
Strasse ein robustes Trennbauwerk bereitzustellen. Vorgelagert soll ein
Schwemmbholz- und Geschiebertickhalt vorgesehen werden, um die Ver-
klausunganfalligkeit des Trennbauwerks zu reduzieren und damit die Funkti-

4 Die Variantennummerierung orientiert sich an der Studie Bart [2]



Hochwasserschutz 2019 - Massnahmenkonzept 22
Wolfsbach und angrenzende Gewasser

onsfahigkeit zu gewahrleisten. Als Beispiel kann das Entlastungsbauwerk
am Wirzenbach in der Stadt Luzern zugezogen werden. Dort wurde kiirzlich
ein robuster Schwemmholzrechen angeordnet (vgl. Abb. 6). Das nachfol-
gende Trennbauwerk (vgl. Beispiel in Abb. 7) dient dazu, den Abfluss im
Ereignisfall in den Unterlauf zu drosseln und dem Stollen zuzuflihren. Bei

Niedrigwasser wird nur das bestehende Hauptgerinne beaufschlagt.

Abb. 6: Beispiel Schwemmholzrechen am Wirzenbach, Stadt Luzern. Vor
Massnahmen (links, 2015), nach Massnahmen (rechts, 2017), Fo-
tos: HZP.

Entlastungsstollen

Abb. 7: Beispiel Trennbauwerk am Wdirzenbach, Stadt Luzern. Links: Der
Entlastungsstollen wird durch einen Rechen abgeschlossen, rechts
(gegen Fliessrichtung): bei Niedrigwasser wird nur das Hauptgerinne
beaufschlagt. Fotos: HZP.

Der Stollen weist einen Mindestdurchmesser NW 1800 auf. Die Lange be-
tragt je nach Linienfiihrung zwischen 230 und 270 m. Aufgrund der Lange
und der Uberdeckung im Schlosshiigel bietet sich die Umsetzung im graben-
losen Verfahren® mit Microtunneling an. Der Anschluss an den Eberliswis-
bach ist mittels Sicherungsmassnahmen zu verstarken.

5 Diese Verfahren sind erst ab einer Lange von 100 m wirtschaftlich.
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Offenlegung Eber-

liswisbach

Es sind folgende Linienfuhrungen mdéglich (vgl. Anhang 3):

e Direkte Linienfliihrung V3a:
Der Stollen wird direkt zum Erberliswisbach gefuhrt. Dies verkirzt
die Rohrlange. Im Mittelabschnitt werden zahlreiche Privatparzellen
unterquert. Im untersten Abschnitt ist der Stollen aufgrund der gerin-
gen Uberdeckung offenzulegen.

e Linienfiihrung in Féhrenstrasse V3b:
Der Stollen wird mehrheitlich in der Féhrenstrasse gefuhrt. Dadurch
wird weniger Privatgrund beansprucht, im Gegenzug nimmt die Stol-
lenlange zu.

Der Eberliswisbach ist bis zur Dorfaach auf einer Ladnge von ca. 370 m aus-
zubauen. Die Offenlegung umfasst ca. 310 m. Der neue Bach soll ab der
Hauptstrasse als Wiesenbach ausgestaltet werden (vgl. Normalprofil in Abb.
8), oberhalb sind aufgrund des erhéhten Gefélles noch verschiedene Sohl-
und Bdschungssicherungen vorzusehen.

Der urspriinglich vorgesehene Gewasserraum von 11 m (eingedolter Ab-

schnitt) ist aufgrund der vorzusehenden Sohlenbreite von mehr als 2 m ver-
mutlich zu erhéhen. Die Gerinnebreite betragt knapp 10 m.

i
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> 11 m Gewasserraum

Mgt fdibh &

I
.
[
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ca.9.7m > }
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Lokale Sicherung
des Boschungsfusses

Abb. 8: Beispiel Normalprofil Offenlegung Eberliswisbach.

Bei der Um- und Offenlegung des Eberliswisbaches sind verschiedene Wer-
kleitungen zu queren. Unter anderem sind Freispiegelleitungen in der
Hauptstrasse und im Abschnitt ab der Hauptstrasse bis zur Dorfaach vor-
handen. Diese sind bei der Wahl der Linienfihrung zu bertcksichtigen und
bei Bedarf anzupassen.
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Einleitung Dorfbach

Weitere Abkldrungen
Stollen

Schutzwirkung

Der Dorfbach kann in die bestehende Bachleitung des Wolfsbaches ange-
schlossen werden. Die Bachleitung des Wolfsbachs bleibt dadurch, mit den
baurechtlichen Einschrankungen wie Gewasserraum und Abstandslinien,
bestehen.

6.4 Weiterer Abkldarungsbedarf

Durch uns wurden Abklarungen und Anfragen bei verschiedenen Planern
und Baufirmen vorgenommen, welche Gber Erfahrung im grabenlosen Rohr-
bau verfugen. Fir die Projektierung und Umsetzung des Entlastungsstollens
sind u.a. folgende Abklarungen vorgangig noch vorzusehen:

e Geologische Analyse des Baugrundes

e bodenmechanische Kennwerte

e Grundwasserverhaltnisse

e Schichtverlauf

e Findlinge

e Linienfiihrung des Stollens mit Kriimmungsradien und Uberdeckung
¢ Installationsmoglichkeiten / Bauplatz

Diese Punkte beeinflussen das grabenlose Verfahren und sind daher mass-
gebend, ob die Realisierung eines Entlastungsstollen Uberhaupt erfolgreich
sein kann. Eine Kostenschatzung ohne detaillierte geologische Abklarungen
ist daher auch mit Vorsicht zu geniessen. Die vorliegende Variante ist prinzi-
piell machbar, bietet aber ein gewisses Risiko bautechnischer Art.

6.5 Fazit Entlastung Variante 3

Durch die Anordnung einer Entlastung kann das Hochwasser am Wolfsbach
aus dem Siedlungsraum abgeleitet werden. Das Trennbauwerk muss sicher
und robust ausgefiihrt werden, so dass auch bei Hochwasser mit
Schwemmbholz und Geschiebetransport eine kontrollierte Ausleitung stattfin-
den kann. Falls die Ausleitung nicht ausreichend funktioniert, ware das Sied-
lungsgebiet wie bisher betroffen.

Durch den notwendigen Ausbau resp. Offenlegung des Eberliswisbaches
wird dadurch gleichzeitig das dort vorhandene Schutzdefizit behoben. Das
Gesamtrisiko nimmt dadurch weiter ab.
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Weitere Vorteile

Herausforderungen

Fazit

An eine Entlastung werden nicht dieselben Anforderungen gestellt, wie an
einen Gewasserlauf®. Die Anordnung einer (iberdeckten Entlastungsleitung
im Sinne des Hochwasserschutzes ist moglich und stellt keinen Konflikt-
punkt mit den gesetzlichen Grundlagen (Verbot der Uberdeckung/Eindolung
von Gewassern) dar.

Mit der Offenlegung des Eberliswisbaches entsteht dort ein dkologischer
Mehrwert. Zudem wird die Situation durch die Aufhebung der Bachleitung
bezuglich Gewasserraum, Abstandslinien etc. bereinigt.

Es liegen nur wenige Konflikte mit Werkleitungen vor, so nur bei der Que-
rung der Hauptstrasse und im Gebiet «Beim Bad».

Eine Herausforderung wird die Eruierung der Linienfiihrung fir das graben-
lose Verfahren sein. Einsprachen durch Private sind zu erwarten.

Fazit Entlastung: Durch die Anordnung einer Entlastung kann die ge-
wiinschte Schutzwirkung erreicht werden. Die Entlastungsvariante stellt eine
einfache Lésung dar, Konflikten mit Werkleitungen im Siedlungskern zu ent-
gehen. Umfangreiche Abklarungen, vor allem zum grabenlosen Verfahren,
sind jedoch notwendig. Es entstehen dadurch Unsicherheiten beziiglich der
zu erwartenden Kosten und des Zeitplans der Realisierung.

6 Gemass Art. 4 WBG resp. Art. 37 GSchG muss bei Eingriffen in das Gewasser dessen na-
turlicher Verlauf méglichst beibehalten oder wiederhergestellt werden.
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Ziel Durchleiten

7 Priufung Konzept Durchleiten

71  Prinzip

Durch den Ausbau des bestehenden Gerinnes oder der Anlegung eines
neuen Gerinnes wird die ungentigende Abflusskapazitat gesteigert und das
schadlose Durchleiten eines Hochwassers ermdglicht.

Fur die Dimensionierung des Gewasserprofils ist die anfallende Hochwas-
serspitze von Bedeutung. Prozesse wie Verklausungen durch Schwemm-
holz oder Auflandungen durch Geschiebe sind im Rahmen der Freibordwahl
zu bertcksichtigen.

Urspringlich fihrte das Gerinne des Wolfsbaches offen der heutigen Wie-
senstrasse entlang in suddstlicher Richtung. Dies war bis in die 1950er Jah-
ren unverandert (vgl. Abb. 9). Danach erfolgte ab der Bugglerstrasse die
Eindolung des Bachlaufes und der Anschluss der Leitung an den ebenfalls
neu erstellten Kanal der Dorfaach. Das Konzept Durchleiten bietet daher
noch die beiden folgenden Moglichkeiten:

e Ausbau des bestehenden Gerinnes resp. Leitung:
Die bestehende Leitung weist durchgehend eine ungenigende Ab-
flusskapazitat auf. Wird daher an der bestehenden LinienfUihrung
festgehalten, ist ein Neubau der Leitung mit deutlich grosserem
Durchmesser notwendig.

e Umlegung resp. Neuanlegung des Gerinnes:
In Balgach hat seit ca. 15 Jahren die Bautatigkeit stark zugenom-
men, wodurch die Méglichkeiten zur Gerinneum- und -offenlegung
aufgrund der fehlenden Platzverhéltnisse und Einschréankungen
durch Werkleitungen etc. stark abgenommen hat. Eine Um- und Of-
fenlegung ist jedoch weiterhin moéglich. Die Zunahme an zu berick-
sichtigenden Rahmenbedingungen zeigt sich in einem erhdhten
baulichen und planerischen Aufwand.
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Wolfsbach und an

grenzende Gewasser
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Abb. 9: Ausschnitt Landeskarte, ca. 1950 Quelle: Swisstopo

7.2 Beschrieb Leitungsersatz Variante 2

Dem Anhang 2 ist ein Ubersichtsplan mit den vorzusehenden Elementen fiir
den Leitungsersatz zu enthehmen.

Oberhalb des heutigen Einlaufbauwerks, z.B. an der Laurenz-Sonderegger-
Strasse, soll ein Schwemmholz- und Geschieberlickhalt vorgesehen wer-
den. Somit kann die Verklausungsanfalligkeit der nachfolgenden Durchlasse
und Einlaufbauwerke reduziert und damit die Funktionsfahigkeit gewahrleis-
tet werden (vgl. Beispiel in Kapitel 6.3).

Die bestehende Leitung wird analog der bestehenden Linienflihrung ersetzt.
Die Leitung soll als Rechteckkanal H 2000 / B 2500 und aufgrund der gerin-
gen Uberdeckungen im konventionellen Grabenbau ausgefiihrt werden. Die
Lange der neuen Eindolung betragt ca. 350 m. Die Querung von verschie-
denen Werkleitungen und der Platzbedarf in der Haupt- und Wiesenstrasse
stellen die Hauptherausforderungen bei der Ausarbeitung der Linienfihrung
dar.

Ab der Alpsteinstrasse bis zur Dorfaach ist eine Offenlegung auf einer Lange
von ca. 200 m méglich und aufgrund der flachen Terrainverhaltnisse mit der
resultierenden geringen Uberdeckung auch notwendig.
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Flankierende Mass-
nahmen

Schutzwirkung

Weitere Vorteile

Herausforderungen

Der Ruckstau der Dorfaach am Durchlass Mihlackerstrasse fuhrt zu einer
Uberflutung der angrenzenden Parzellen. Daher ist seitlich an die Offenle-
gung resp. entlang der Parzelle 19 zusatzlich zur Offenlegung ein Damm’
anzuordnen, um die Uberflutung zu verhindern. Der Damm wird auf einer
Lange von ca. 500 m bendtigt.

7.3 Fazit Leitungsersatz Variante 2

Durch den Leitungsersatz kann die Hochwassersicherheit fir Balgach ver-
bessert werden. Der Betriebssicherheit ist auch bei dieser Variante Rech-
nung zu tragen, da bei einer Verklausung des Einlaufbauwerks das Sied-
lungsgebiet weiterhin, nahezu in der gleichen Intensitat wie bisher, betroffen
sein wird. Der vorgelagerte Schwemmbholzrechen ist daher zwingend vorzu-
sehen.

Bei einem Leitungsersatz muss im untersten Abschnitt ab der Alpsteinstras-
se auf eine Eindolung verzichtet werden. Es ist also auch bei dieser Variante
eine naturnahe Gestaltung zumindest auf kurzer Strecke moglich.

Ein Ersatz der Bachleitung ware gemass Art. 38 GSchG nur mdoglich, falls
keine alternativen Ldsungsmoglichkeiten vorhanden sind. Die rechtlichen
Rahmenbedingungen flr einen Leitungsersatz sind daher vorzeitig abzukla-
ren. Diese Variante ware also aus gesetzlicher Sicht nur dann bewilligungs-
fahig, wenn andere Varianten nachweislich nicht machbar sind.

Die gesetzlichen resp. baurechtlichen Konsequenzen und Einschrankungen
wie der Gewasserraum und weitere Abstandslinien bleiben bestehen. Davon
sind verschiedene private Eigentiimer betroffen, da keine eigene Bachpar-
zelle ausgeschieden wurde.

Ein Leitungsersatz auf grosser Lange ist mit hohen baulichen Kosten bei
einer beschrankten Lebensdauer verbunden. Die Wasserhaltung wahrend
der Bauzeit ist zudem aufwendig. Bei einer spateren Anpassung der Leitung
werden die gleichen Problemstellungen wie heute auftreten.

Eine Einleitung des Eberliswisbach ist auch zu einem spéateren Zeitpunkt
nicht mdglich. Die Massnahmen sind daher unabhangig voneinander vorzu-
sehen, wodurch Synergieeffekte wegfallen. Der Dorfbach kann jedoch wie in
der Planung vorgesehen in die neue Bachleitung eingeleitet werden.

" Dammkote = 406.30 m .M (gemass [2])
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Fazit

Schwemmbholz- und
Geschiebesammler

Einlaufbauwerk und
Rechteckkanal

Offenlegung Sand-
grueb

Fazit Leitungsersatz: Die Hochwassersicherheit kann durch den Leitungs-
ersatz verbessert werden. Rechtliche Rahmenbedingungen missen vor der
Weiterbearbeitung eindeutig geklart werden. Unseres Erachtens bietet die
Variante bei sehr hohen Kosten keinen Mehrwert Uber eine verbesserte
Schutzwirkung hinaus.

7.4 Beschreibung Gerinneumlegung Variante 1

Unseres Erachtens ist die folgende Variante der Um- und Offenlegung (vgl.
Anhang 1) zielfiihrend:

¢ Neues Einlaufbauwerk an der Bugglerstrasse

e Eindolung bis Griinensteinstrasse

o Offenes Gerinne entlang «Sandgrueb», mit Anschluss Dorfbach
o Eindolung ab Parzelle 59 via Haupstrasse zur Bildstrasse

o Offenes Gerinne entlang Parzelle 19 mit Anschluss Dorfaach

e (Anschluss Eberliswisbach mdglich)

Diese Linienfiihrung entspricht der Variante 1 aus der Studie Bart [2]. Ande-
re Linienflhrungen beinhalten langer eingedolte Abschnitte oder weisen
zahlreiche Konflikte mit Werkleitungen auf. Zur Umsetzung der Variante sind
folgende Elemente erforderlich:

Auch bei der Gerinneumlegung ist ein Schwemmholz- und Geschieberiick-
halt vorzusehen, um die Verklausunganfalligkeit der nachfolgenden Durch-
l&sse und Einlaufbauwerke zu reduzieren und damit die Betriebssicherheit
zu gewahrleisten (vgl. Beispiel in Kapitel 6.3).

Das bisherige Einlaufbauwerk wird durch einen neuen Einlauf mit Einlaufre-
chen ersetzt, an der nachfolgend der Rechteckkanal mit H 2000 / B 2000
anschliesst.

Ab der Griinensteinstrasse wird der Bach in der Sandgrueb oberflachennah
als Wiesenbach geflihrt (vgl. Beispielfoto und Normalprofil in Abb. 10). Loka-
le Sicherungsmassnahmen sind an der Sohle resp. der Bdschung vorzuse-
hen. Die spatere Nutzung der Parzelle 615, momentan in einer Zone fir
offentliche Bauten und Anlagen, ist bei der Gestaltung und Wahl der Bach-
sohlenlage zu berucksichtigen.
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Einleitung Dorfbach

Einlaufbauwerk und
Rechteckkanal

Offenlegung auf der
Parzelle 19

Anschluss Eberlis-
wisbach

11.00 m Gewasserraum

Lokale Sicherung

Abb. 10: Beispielfoto und mogliches Normalprofil Offenlegung Wolfsbach im
Bereich Sandgrueb und entlang der Parzelle 19.

Die Einleitung des Dorfbaches erfolgt in das offen gefiihrte Gerinne in der
Sandgrueb. Die Hdéhenlage der vorzusehenden Leitung ist dabei mit der
Sohlenlage des Gerinnes abzustimmen.

Die Parzelle 57, die Hauptstrasse und die Parzelle 2667 missen aufgrund
von zahlreich vorhandenen Werkleitungen in der Hauptstrasse sowie beste-
henden Einbauten untertags mit einer grossen Uberdeckung unterquert
werden. Dazu ist der H6henunterschied aus der Sandgrueb in die nachfol-
gende Leitung mit einem Einlauf- und Absturzbauwerk vorzusehen. Der
nachfolgende Rechteckkanal weist Mindestabmessungen von H 2000 / B
2500 auf und reicht bis nach der Bildstrasse.

Ab Hohe der Bildstrasse bis zur Miindung in die Dorfaach erfolgt wiederum
eine Offenlegung als Wiesenbach (vgl. Abb. 10). Hier sind nur noch verein-
zelte, lokale Sicherungsmassnahmen notwendig, wodurch eine gefallige
Gestaltung und Einbindung des Baches in die bestehende Landschaft vor-
gesehen werden kann.

Der Eberliswisbach kann bei dieser Linienfiihrung des Wolfsbachs eingelei-
tet Bach werden. Dazu sind der bestehende Einlauf und die nachfolgende
Rohrleitung am Eberliswisbach aufzuheben und durch ein offenes Gerinne
zu ersetzen.

Die Bachquerung der Hauptstrasse muss tief liegen, um vorhandene Werk-
leitungen passieren zu kénnen. Auf der Parzelle 19 kann der Anschluss des
Eberliswisbaches an das offene Gerinne des Wolfsbaches vorgesehen wer-
den. Die dadurch erhéhten Abfliisse sind bei der Dimensionierung des offe-
nen Gerinnes zu berlicksichtigen.

Anmerkung zur Dimensionierung: Mit Anschluss des Eberliswisbach muss

das Gerinne nach dem Zusammenschluss auf einen Abfluss von 12 m3/s
ausgelegt werden (Bemessungspunkt 9999 in [3]).
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Querung Sén-
tisstrasse und An-
schluss Dorfaach

Schutzwirkung

Weitere Vorteile

Hauptherausforde-
rung

Fazit

Die Querung der Santisstrasse und der Anschluss an die Dorfaach erfolgt
durch einen Rechteckkanal H 2500 / B 3000, einem Wellstahldurchlass oder
dem Vorsehen eines Brickenbauwerks Uber das offene Bachprofil. Seitlich
des Bachlaufs erfolgen im Vergleich zur Variante «Leitungsersatz» keine
rickwartigen Damme notwendig. Allenfalls sind die Uferbereiche geringfiigig
anzuheben.

7.5 Fazit zur Gerinneumlegung Variante 1

Eine Gerinneoffenlegung bietet bezuglich der Schutzwirkung auch bei einer
erhdhten Beaufschlagung durch die Bericksichtigung eines Freibords im
Gewasserprofil am meisten Reserven. Tritt Wasser trotzdem an einer Eng-
stelle aus, so kann dieses durch temporare Massnahmen im Ereignisfall
dem nachst offenen Gerinneabschnitt zugeleitet werden.

Durch den (spateren) Ausbau und Anschluss des Erberliswisbaches kann
die Gefahrensituation flir Balgach weiter deutlich reduziert werden.

Die Umlegung des Gerinnes flhrt zu einem neuen Bachlauf mit rechtlichen
Ansprichen, u.a. Gewasserraum sowie Abstandslinien. Diese kénnen bei
der Linienflhrung und Gestaltung des Gerinnes bertcksichtigt werden. Be-
stehende Linien und deren Einschrankungen im Siedlungsgebiet fallen
dadurch mehrheitlich weg.

Mit der Umlegung wird eine naturnahe und gefallige Gestaltung des Baches
moglich. Die Wahrnehmbarkeit des Gerinnes wertet das Orts- und Land-
schaftsbild deutlich auf.

Die Gerinneoffenlegung bietet unter bestimmten Voraussetzungen die Mog-
lichkeit, Dachwasser Uber das Gerinne abzuleiten und die Siedlungsentwas-
serung zu entlasten. Allféllig notwendige Retentionsmassnahmen an den
Liegenschaften sind zu prifen.

Erhohte bauliche Aufwande sind bei der Querung der Parzelle 59, der
Hauptstrasse und der Parzelle 2667 aufgrund der tiefen Lage zu erwarten.

Fazit Gerinneumlegung: Die Variante 1 bietet neben der gréssten Risiko-
reduktion fur die Gemeinde auch deutlich positive Aspekte beziiglich des
Naturschutzes und der Okologie sowie fiir das Orts- und Landschaftsbild.
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Varianteniibersicht

8 Variantenubersicht und -bewertung

8.1 Ubersicht iiber die Varianten

Aus den vorgangig beschriebenen Konzepten sehen wir drei Varianten als
zielfiihrend (Nummerierung erfolgt analog der Studie Bart [2]):

e Variante 1: Gerinneumlegung Konzept «Durchleiten»
e Variante 2: Leitungsersatz Konzept «Durchleiten»
e Variante 3: Entlastung Konzept «Ableiten»

Bei der Variante 3 «Entlastung» sehen wir zwei Linienfuhrungen vor (vgl.
Ubersichtsplan in Anhang 3):

e Variante 3a - Entlastung kurz:
Der Entlastungsstollen wird direkt gefuhrt und fallt dadurch kirzer
aus. Daflr ist mehr Privatgrund betroffen.

e Variante 3b - Entlastung lang:
Der Entlastungsstollen wird Uber die Féhrenstrasse gefihrt und liegt
daher hauptsachlich innerhalb des Strassenkdrpers. Die Linienfuh-
rung bedarf eines langeren Stollenbauwerks.

Fur einen Vergleich der Varianten wurde auch das verworfene Konzept
«Rulckhalt» als Variante 4 berucksichtigt.

Eine Ubersicht Gber die Varianten geben die jeweiligen Situationsplane in
den Anhangen 1 bis 4.

8.2 Variantenbewertung

Die Varianten wurden bezuglich verschiedener Kriterien aus den Themen-
gebieten Hochwasserschutz, Kosten, Okologie, Landbedarf und Mensch und
Umwelt bewertet. Die Variantenbewertung ist im Anhang 5 ersichtlich.

8.3 Kostenschitzung

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die zu erwartenden Bau- und
Projektierungskosten auf Stufe Grobkostenschatzung mit einer Genauigkeit
von +-30%.

Die angegebenen Positionen berlcksichtigen nur die Massnahmen / Ele-
mente der beschriebenen Varianten. Weiterfihrende Massnahmen wie z.B.
an der Dorfaach oder die Einleitung am Dorfbach wurden dabei nicht be-
rucksichtigt.
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Tab. 3 Grobkostenschatzung (+-30%) fur die Varianten, exkl. Werkleitungs-

anpassungen.
V1 - Umlegung V2 - Leitungsersatz |V3a - Entlastung kurz* JV3b - Entlastung Lang*

Position Kosten Menge Menge Menge
Spezialbauwerke (Rechen, Entlastung etc.) CHF 83'000 | CHF 58'000 | CHF 364'000 | CHF 364'000
Neuerstellung offenes Gerinne CHF 880'000 | CHF 234'000 | CHF 442'000 | CHF 403'000
Eindolungen (Kanal, Briicken) CHF 1'505'000 | CHF 3'056'000 | CHF 300'000 | CHF 300'000
Entlastungsstollen CHF - CHF - CHF 1'840'000 | CHF 2'160'000
Wasserhaltung CHF 25'000 | CHF 80'000 | CHF 25'000 | CHF 25'000
Flankierende Massnahmen wie Ddmme CHF - CHF 110'000 | CHF - CHF -
Ausbau und Anschluss Eberliswisbach CHF 342'000 | CHF - CHF - CHF -
Total Baukosten CHF 2'835'000 | CHF 3'538'000 | CHF 2'971'000 | CHF 3'252'000
Installation (8%) CHF 227'000 | CHF 283'000 | CHF 238'000 | CHF 260'000
Regie (2%) CHF 57'000 | CHF 71'000 | CHF 59'000 | CHF 65'000
Planung (15 bzw. *20%, Schatzung) CHF 425'000 | CHF 531'000 | CHF 594'000 | CHF 650'000
Unvorhergesehenes (10%) CHF 354'000 | CHF 442'000 | CHF 386'000 | CHF 423'000
Total Zwischensumme CHF 3'898'000 | CHF 4'865'000 | CHF 4'248'000 | CHF 4'650'000
MwSt (7.7%, gerundet) CHF 300'000 | CHF 375'000 | CHF 327'000 | CHF 358'000
Total (gerundet) CHF 4'200'000 | CHF 5'200'000 | CHF 4'600'000 | CHF 5'000'000
Landerwerb (Grobschatzung, nur Offenlegung)
Bauzone a 500 Fr. / m” CHF 688'000 | CHF 275'000 | CHF 390'000 | CHF 390'000
davon in Gemeindebesitz [%)] 100% 0% 0% 0%
Landwirtschaftszone & 8 Fr. / m* CHF 31'000 | CHF 13'000 | CHF 30'000 | CHF 27'000
Total Landerwerb (gerundet) CHF 720'000 | CHF 290'000 | CHF 420'000 | CHF 420'000

Kostenteiler
Hochwasserschutz

Der Kanton und der Bund beteiligen sich in der Regel an den Kosten fir
Hochwasserschutzmassnahmen am Gewasser. Erst mit konkreten Projekten

werden verbindlich Kostenteiler definiert. Ublicherweise kann von dem fol-

genden Verteilschlissel ausgegangen werden:

Der Bund Ubernimmt 35%, der Kanton bis zu 30% der Gesamtkosten. Fir

die Gemeinde fallen bei subventionierten Hochwasserschutzprojekten daher
ca. 35 - 55% der Gesamtkosten an.

Erhéhte Subventi-
onsbeitrdge

Bei Revitalisierungsprojekten (rein dkologisches Defizit) oder Hochwasser-
schutzprojekten mit Uberbreite® oder Uberlange® kann der Bund bis zu 80%

der Kosten Ubernehmen. Dies trifft auf keine der beschriebenen Varianten

ZU.

8.4 Zusammenfassung

Die folgende Tabelle fasst den Variantenvergleich zusammen.

8 Der gewahrte Gewasserraum ist breiter, als er zur naturnahen Gestaltung gemass Art. 4

Abs. 2 Bundesgesetz Gber den Wasserbau im Minimum nétig sein miisste

9 Der Projektperimeter ist deutlich langer als jener Bereich, der fir den Hochwasserschutz nétig

ware.
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Tab. 4 Zusammenfassung und Ubersicht (iber die Varianten.
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Vorgeschlagene
Varianten

Vorhandene Unter-
lagen

Wirkungsanalyse

8.5 Nutzen-Kosten-Bilanz

Fir den Entscheid, ob und wann Massnahmen umgesetzt werden, ist auch
das Verhaltnis von Nutzen (verhindertes Risiko pro Jahr) und Aufwendungen
(Kosten pro Jahr) zu bertcksichtigen. Je héher der Wert, desto wirtschaftli-
cher ist die Lésung.

Alle Varianten weisen ein deutlich positives Nutzen-Kosten-Verhaltnis von
Uber 3 auf.

9 Kurzstellungnahme zur Studie Bart

Die Studie der Bart Ingenieure [2] zeigt die wesentlichen Mdéglichkeiten am
Wolfsbach zur Verbesserung der Hochwassersicherheit und Risikoreduktion
fur die Gemeinde Balgach auf.

Unseres Erachtens wurde die Variante 4 «Rickhalt» zu Recht verworfen.
Ein Rickhalt, speziell in Kaskaden, weist zu viele Unsicherheiten beziiglich
der Dimensionierung und des Betriebs auf.

Die von Bart Ingenieure vorgeschlagene Varianten 1 «Gerinneumlegung»
wurde zur Weiterbearbeitung empfohlen. Dies deckt sich mit der vorliegen-
den Einschatzung und stellt unseres Erachtens die Bestvariante dar. Zielflih-
rende Alternativen zur gewahlten LinienflUhrung bieten sich aus unserer
Sicht nicht an.

In der Studie wurden die Varianten 1, 2 und 3 bereits relativ detailliert aus-
gearbeitet. Die Abmessungen der Massnahmen wurden definiert und in
Langenprofilen die Hohenlagen und kritische Werkleitungen aufgezeigt.
Unsere Untersuchungen haben die Glltigkeit der Unterlagen bestatigt. Die-
se koénnen als Grundlage zur weiteren Ausarbeitung auf Stufe Vorprojekt
verwendet werden.

Ein Hauptaugenmerk der Studie Bart Ingenieure liegt auf der Wirkungsana-
lyse. Dabei wurden verschiedene Szenarien bericksichtigt und die Auswir-
kungen, sowie allféllig negative Veranderungen auf die Gefahrenkarte, be-
schrieben. Die Analyse zeigte die Reduktion der Gefahrdung fir die ver-
schiedenen Varianten auf.

Den Varianten wurde eine leichte Gefahrdungsverlagerung in das Gebiet
nordlich der Mihlackerstrasse bescheinigt, denn nach Umsetzung der Mas-
snahmen wird deutlich mehr Abfluss in die Dorfaach gelangen kénnen. Un-
seres Erachtens steht die lokale Zunahme der Gefédhrdung nicht im Verhalt-
nis zur generellen Gefahrdungsreduktion. Die Gefahrdung ausgehend von
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Variantenstudium

Empfehlung

der Dorfaach kann durch lokale Massnahmen an den Durchlassen der Dorf-
aach, verringert werden. Diese sind unabhangig der Umsetzung der Varian-
ten am Wolfsbach auf jeden Fall vorzusehen.

10 Schlussfolgerung und Empfehlung

Am Wolfsbach wurden die Konzepte «Riickhalt», «Ableiten» und «Durchlei-
ten» des technischen Hochwasserschutzes zur Reduktion der Gefahrdung in
Balgach gepruft.

Im Rahmen des Variantenstudiums wurden vier Hauptvarianten ausgearbei-
tet. Die unterschiedlichen Ansatze verbessern die Hochwassersicherheit und
stellen das Schutzziel sicher. Die weiteren Vor- resp. Nachteile wurden im
Rahmen einer Variantenbewertung aufgezeigt, wobei die Variante 1 «Gerin-
neumlegung» als Bestvariante, auch bezlglich der Kosten, heraussticht.

Wir schlagen daher die Umsetzung der Variante 1 «Gerinneumlegung» vor.
Diese weist die grosste Risikoreduktion, das gutmitigste Verhalten im Uber-
lastfall auf (hohe Betriebssicherung), bereinigt resp. harmonisiert die Ge-
wasserabstande, entlastet Privatgrundsticke, bietet einen 6kologischen
Mehrwert und stellt daher eine langfristig sinnvolle Lésung dar. Diese Vari-
ante soll auf Stufe Vorprojekt weiter ausgearbeitet werden.

Aarau, im Februar 2019

Hunziker, Zarn & Partner AG
Ingenieurbiiro fir Fluss- und Wasserbau

Dr. Andreas Niedermayr, Dipl-Ing. TU Minchen
Philippe Schenkel, MSc Umwelting. ETH
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Anhang 1 - Ubersichtsplan Gerinneumlegung (V1)



Hochwasserschutz 2019 - Massnahmenkonzept 38
Wolfsbach und angrenzende Gewasser

_RatiEtrasst

S
amy VT
70 L Widen/Schluchweg ~ |

N

e 3 SR/
her~Schluch ™./
g0 N

enen-Buggle,

Querung Parz. 57, Hauptstrasse
und Parzelle 2667

Aufhebung Leitung oder
Nutzung Meteorwasser

E,ggsgmsse »
Y

Weiers! ’
-"u, — \ AV
/ : . y V. ™~ ;‘ ‘ N 43’&5 ‘
Offenlegung N - s ‘ gzﬁgﬂ,\
\ N ’ i, 7

-
‘ \ G 352
o 2

Durchlass
Mduhlackerstrasse

Hochwasserschutz Balgach
Ubersichtsplan

Gemeindegrenze N

— = = Bachlauf offen; eingedolt

225969
X

-zzs\zgrﬂoi_ ‘
3508

Hunziker, Zarn & Partner, 01.02.2019, ps

8
oi%;e
0 50 100 200 Meter i
I TN N NN AN NN S S|




Hochwasserschutz 2019 - Massnahmenkonzept
Wolfsbach und angrenzende Gewasser

39

Anhang 2 - Ubersichtsplan Leitungsersatz (V2)
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Anhang 3 — Ubersichtsplan Entlastung (V3)
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Anhang 4 - Ubersichtsplan Riickhalt (V4)
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Anhang 5 — Variantenbewertung
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Wolfsbach und angrenzende Gewasser
Gewichtung Varianten
Themengebiet Gewicht Kriterien Kriteriengewicht
des Themas i - - 6
innerhalb des Ggsam.tge.wu:ht V1 -Umlegung V2 - Leitungsersatz B \/3b - Entlastung V4 - Ruckhalt N
. je Kriterium Kurz Lang (Status quo)
Themengebiets
Hochwasser- 20% Schadenreduktion Wie gross ist die Reduktion des Schadenpotentials (mit Beriicksichtigung 30% 6.0%
schutz verbleibender Schéden im Uberlastfall) ? 5 5 5 5 4 1
Betriebssicherheit Ist das System im Betrieb robust und sicher? 25% 5.0%
5 4 3 3 2 1
Organisation Bencdtigen Betrieb und Unterhalt der Schutzmassnahmen, im Vergleich zu heute, 10% 2.0%
zuséatzliche Organisationseinheiten resp. eine eigene Notfallorganisation? 5 4 3 3 2 5
Komplexitat Sind die Massnahmen in Planung und Umsetzung technisch einfach oder 15% 3.0%
kompliziert? 4 3 3 3 1 5
Zeithorizont Konnen die Massnahmen in Etappen und innerhalb einer nitzlichen Zeitspanne 20% 4.0%
umgesetzt werden? 4 2 2 3 2 1
Kontrollsumme (Soll: 100%) 100% Zwischenresultat: 4.65 3.75 3.40 3.60 2.45 2.00
Kosten 35% - Wie hoch sind die Investitionskosten und sind Befriebs- und Unterhaltskosten 100% 35.0%
relevant? 5 3 4 4 2 1
Kontrollsumme (Soll: 100%) 100% Zwischenresultat 5.00 3.00 4.00 4.00 2.00 1.00
Okologie 15% - Gutachterliche Einschatzung der zu erwartenden positiven und negativen 100% 15.0%
Auswirkungen auf die Okologie. 4 2 3 3 1 1
Kontrollsumme (Soll: 100%) 100% Zwischenresultat: 4.00 2.00 3.00 3.00 1.00 1.00
Landbedarf 20% Landbedarf Wie gross ist der permanent in Anspruch genommene Landbedarf? 70% 12.0%
2 4 3 3 4 5
Betroffenheit Bauzone Werden der Bauzone zugeordnete Gebiete durch die Massnahmen beintrachtigt? 30% 6.0%
3 2 4 4 4 2
Kontrollsumme (Soll: 100%) 100% Zwischenresultat 230 3.40 3.30 3.30 4.00 4.10
Mensch und 10% Landschaftsbild Ist die Variante landschaftsvertraglich? 40% 4.0%
Umwelt 8 3 3 3 2 2
Ortsbild Wird das Ortsbild aufgewertet oder beeintrachtigt? 30% 3.0%
4 3 4 4 3 3
Akzeptanz Kann Verstandnis fur die Notwendigkeit der Variante erwartet werden und ist eine 30% 3.0%
«Opfersymmetrie» vorhanden? Ergreifen méglicherweise Private Rechtsmittel? 4 2 2 4 4 2
Kontrollsumme (Soll: 100%) 100% Zwischenresultat 4.40 2.70 3.00 3.60 2.90 2.30
Kontrollsumme 100%
. 0,
(Soll: 100%) Endnote 4.18 3.05 3.49 3.59 243 1.95

Anleitung:

Punktevergabe erfolgt i.d.R. ganzzahlig von 1 bis 5
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