Elimination MV - Leitsubstanzen

Zusammenfassung der durchgefiihrten Analysen der
12 Leitsubstanzen durch das Analysenlabor envilab, Zofingen

Zeitdauer: 2016 - 2018

e 12 Leitsubstanzen (48 h-Sammelprobe)
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Amisulpid
Citalopram
Diclofenac
Metoprolol
Benzotriazol

Irbesartan

¢ Analysenbericht Nr.
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09. - 10.05.2016 [23049-L02/16]
12. -13.09.2016 [Z3049-L05/16]
13.-14.03.2017 [Z3049-L02/17]
25. - 26.09.2017 [Z3049-L05/17]
26. - 27.02.2018 [Z3049-L03/18]
17. - 18.09.2018 [23049-L10/18]

o]
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]

Carbamazepin
Clarithromycin
Hydrochlorothiazid
Venlafaxin
Candesartan

Methylbenzotriazol
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ANALYSENBERICHT NR.

envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 062 7457050 info@envilab.ch
F 0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert 1S0 17025 /STS 0140

23049 - L02 /16

Abwasser-Untersuchung (Mikroverunreinigungen auf der ARA Luzern)

Auftraggeber, Ort:
Probeentnahme durch:

Eingang der Probe(n):

Probennummer:
2081

2082

Riickstellproben:
2077
2078
2079

2080

REAL Betriebe Abwasser, 6020 Emmenbriicke

Auftraggeber

13.05.2016

Probenbezeichnung Kunde:

48h Mischprobe, Zulauf ARA

48h Mischprobe, Ablauf ARA

24h Mischprobe, Zulauf ARA
24h Mischprobe, Ablauf ARA
24h Mischprobe, Zulauf ARA

24h Mischprobe, Ablauf ARA

Analysenresultate siehe nachste Seite(n)

Z3048-Ana 16 REAL(GALU).XLS L02-16

Seite 1 von 3

Probenahme vom:
09-10.05.2016

09-10.05.2016

09.05.2016
09.05.2016
10.05.2016

10.05.2016

ENVILAB AG, Zofingen



Konzentrationen Leitsubstanzen 2015

48h-Sammelproben (Frachtproportional)

envi

lab

ANALYTIK AUS
ENVILAB AG

Umwelt-, Spuren-

LEIDENSCHAFT

und Emissionsanalytik

Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 062 745 70 50 info@envilab.ch
F 062 745 70 51 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 / STS 0140

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/
2081 2082 grenze Verfahren

Gruppe 1

Amisulprid 0.21 0.22 0.01 pg/L

Carbamazepin 0.24- 0.30- 0.01 pg/L

Citalopram 0.13 0.13 0.01_ Hg/L

Clarithromycin 0.237 0.257 0.017 pg/L LC-MS/MS

Diclofenac 2.29. 2.00 | 0.05 | pg/L

Hydrochlorothiazid 1 .D?- 1 .45- 0.1-0.5'- pgfLr

]\A:etoy;)roiol 0.49- 0.50- 0.01 - pg/L

Venlafaxin 0,33. 0.34- 0.01“ pg/L

Gruppe 2

Benzotriazol 29 13 0.05-0.1* pg/L

Candesartan 0.49. 0.54l 0.01 . Hg/L LC-MS/MS

Irbesartan 0.91 | 0.977 0.01 | ug/lL

Methylbenzotriazol 3.15 2.82- 0.05- pg/L

Eliminationsraten Gesamte Anlage: Ablauf VKB zu Ablauf ARA

Parameter 48h-Sammelproben Einheit Methode/
09-10.05.2016 Verfahren

Gruppe 1

Amisulprid -3% %

Carbamazepin -26%l %

Citalor;ra; - -B%l %7

Clarithromycin —9%- %

— - - berechnet
Diclofenac 13% %
Hrydrochlorcthiazid -SB%V | % |
Metoprolol -1% %

Venlaflaxin -5%- I %
Gruppe 2
Benzotriazol 54% %
Candesartan -9%- %l

: { berechnet
Irbesartan -6% %
Methylbenzotriazol 10% 7 % .

Z3049-Ana 16 REAL(GALU).XLS L02-16

Seite 2von 3

ENVILAB AG, Zofingen



envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 062 745 70 50 info@envilab.ch
F 062 7457051 www.envilab.ch

Akkreditiert SO 17025 / STS 0140

Mittlerer Reinigungseffekt iiber alle Stufen

Erlduterungen zur Berechnung des mittleren Reinigungseffekts:

- Die Berechnung erfolgte gem. dem Vorschlag im begleitenden Bericht zur Anpassung der GSchV v. 22.12.2014.

- Fir die Berechnung wurden alle 12 Stoffe berlicksichtigt: 8 aus der Gruppe der sehr gut entfernbaren Stoffe (Gruppe
1) und 4 aus der Gruppe der gut entfernbaren Stoffe (Gruppe 2).

Stoffgruppen Ausgewertete Stoffe

Amisulprid, Carbamazepin, Citalopram,
Gruppe 1 Clarithromycin, Dicofenac, Hydrochlorothiazid,
Metoprolol, Venlaflaxin

Benzotriazol, Candesartan, Irbesartan und
Gruppe 2

Methylbenzotriazol.
Mittlerer Reinigungseffekt gegeniiber Ablauf VKB -2% % berechnet
gepriift Laborleitung: Dr. Christian Gétz Sachbearbeiterin: Alessandro Piazzoli
Zofingen, 30. Mai 2016
Die Priifergebnisse beziehen sich i v auf die Prife wde. Chne schrifliche Genehmigung der ENVILAB AG darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Detailinft 1zum M rf: sowie zu Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage erhaltlich

Z3049-Ana 16 REAL(GALU).XLS L02-16 Seite 3von 3 ENVILAB AG, Zofingen



ANALYSENBERICHT NR.

envilab

Z3049 -L05 /16

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 0627457050 info@envilab.ch
F 062 7457051 www.envilab.ch

Akkreditiert SO 17025 / STS 0140

Abwasser-Untersuchung (Mikroverunreinigungen auf der ARA Luzern)

Auftraggeber, Ort:
Probeentnahme durch:

Eingang der Probe(n):

Probennummer:
4330

4331

Riickstellproben:
4332
4333
4334

4335

REAL Betriebe Abwasser, 6020 Emmenbriicke

Auftraggeber

15.09.2016

Probenbezeichnung Kunde:
48h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2)

48h Mischprobe, Ablauf ARA

24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2)
24h Mischprobe, Ablauf ARA
24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2)

24h Mischprobe, Ablauf ARA

Analysenresultate siehe nachste Seite(n)

Z3049-Ana 16 REAL(GALU).XLS L05-16

Seite 1 von 3

Probenahme vom:
12.-13.09.2016

12.-13.09.2016

12.09.2016
12.09.2016
13.09.2016

13.09.2016

ENVILAB AG, Zofingen



envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T0627457050 info@envilab.ch
F 0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 / 5TS 0140

Konzentrationen Leitsubstanzen 2015

48h-Sammelproben (Frachtproportional)

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/
4330 4331 grenze Verfahren

Gruppe 1

Amisulprid 0.24 0.21 0.01 pg/L

Carbamazepin 031 - 0.30' _ - . 6.01 - pa/L

Citalopram | 0.13. O.12l | 0.01 . ug/L

Clarithromycin 0.23‘ 0.237 A 0.01 A pg/L LC-MS/MS

Diglc;fénac | 268 2.01 ' - 0‘05- pg/L

Hydrochlorothiazid 1.47- 1.32 - 0.1-0.5* -pg!L.

Metoprolol 0.55‘ 0.42‘ l 0.01 | |.|g!L“

Venlafaxin 0.304 0.327 | 0.01 A pg/Ll

Gruppe 2

Benzotriazol 13.3 6.14 0.05-0.1* Mg/l

Candesartan 0.497 0.497 7 0.01 | pg/L LC-MS/MS

Irbesartan 1 .02' 0.98. | 0.01 ‘ pg/l

Methyibenzotriazol 4.08i 3.05l | 0.05l ugIL-

Eliminationsraten Gesamte Anlage: Ablauf VKB zu Ablauf ARA

Parameter 48h-Sammelproben Einheit Methode/
{
12.-
13.09.2016 Vertaluan
Gruppe 1
Amisulprid 9% . %
Carbamazepin 4% %
Citalopram 7% %
Clarithromycin 3% %
. . . | 1 berechnet
Diclofenac 25% %
Hydrochlorothiazid 10% %
Metoprolol 23% %
Venlaflaxin -8%| %
Gruppe 2
Benzotriazol 54% %
Candesartan 1% %
~ - E - berechnet
Irbesartan 4% %
Methylbenzotriazol 25% %

Z23049-Ana 16 REAL(GALU).XLS L05-16 Seite 2 von 3 ENVILAB AG, Zofingen



envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 042 74570 50 info@envilab.ch
F 0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert ISO 17025/ STS 0140

Mittlerer Reinigungseffekt iiber alle Stufen

Erlduterungen zur Berechnung des mittleren Reinigungseffekts:

- Die Berechnung erfolgte gem. dem Vorschlag im begleitenden Bericht zur Anpassung der GSchV v. 22.12.2014.

- Fir die Berechnung wurden alle 12 Stoffe beriicksichtigt: 8 aus der Gruppe der sehr gut entfernbaren Stoffe (Gruppe
1) und 4 aus der Gruppe der gut entfernbaren Stoffe (Gruppe 2).

Stoffgruppen Ausgewertete Stoffe

Amisulprid, Carbamazepin, Citalopram,
Gruppe 1 Clarithromycin, Dicofenac, Hydrochlorothiazid,
Metopralol, Venlaflaxin

Benzotriazol, Candesartan, Irbesartan und

Bruppe 2 Methylbenzotriazol.

Mittlerer Reinigungseffekt gegeniiber Ablauf VKB 13% % berechneﬂ

gepriift Laborlei * Dr. Christian Gotz Sachbearbeiterln: Alessandro Piazzoli

Zofingen, 20. September 2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die Priifgegenstdnde. Ohne schriftliche Genehmigung der ENVILAB AG darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaitigt werden
Detailinformationen zum Messverfahren sowie zu Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage erhéltlich.

Z3049-Ana 16 REAL(GALU).XLS L05-16 Seite 3 von 3 ENVILAB AG, Zofingen



envi

ANALYSENBERICHT NR. Z3049 -L02 /17

lab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4B00 Zofingen

T 062 745 70 50 info@envilab.ch
F 0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert 1ISO 17025 /STS 0140

Abwasser-Untersuchung (Mikroverunreinigungen auf der ARA Luzern)

Auftraggeber, Ort: REAL Betriebe Abwasser, 6020 Emmenbriicke

Probeentnahme durch: Auftraggeber

Eingang der Probe(n): 16.03.2017

Probennummer: Probenbezeichnung Kunde: Probenahme vom:

1243 48h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 13.-14.03.2017

1244 48h Mischprobe, Ablauf ARA 13.-14.03.2017

Riickstellproben:

1239 24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 13.03.2017

1240 24h Mischprobe, Ablauf ARA 13.03.2017

1241 24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 14.03.2017

1242 24h Mischprobe, Ablauf ARA 14.03.2017

Analysenresultate

Konzentrationen Leitsubstanzen 2017

48h-Sammelproben (Frachtproportional)

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/
1243 1244 grenze Verfahren

Gruppe 1

Amisulprid 0.15 0.16 0.01 pgiL

Carbamazepin 0.25- 0‘26- 0.01 . pa/L

Citalopram 0.1 1 0.1 1- | 0.617 u;;ll.

Clarithromycin 0.25’ 0.267 0.01 - Hg/l LC-MS/MS

Diclofenac 2.17. 1.91A 0.014).05-. pg/L

Hydrochlorothiazid 1.51. 1,35. 0.01 -0.1‘7 pa/L

Metoprolol 0.52' 0.4b'l 0.01-0.05" pglL

Venlafaxin 0.25‘ 0.25' 0.01 ! pg/L

Gruppe 2

Benzotriazol 8.58 467 0.05-0.1° wg/L

Candesartan 0.47 0.49- 0.01 ‘ pg/L LC-MS/MS

Irbesartan 0.967 0.94A 0.01 ! Hg/L

Methylbenzotriazol 2.48A 1.84 - 0.05 7 Hg/L

Z3049-Ana 17 REAL(GALU).XLS L02-17 Seite 1von 3 ENVILAB AG, Zofingen



envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Muhlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 0627457050 info@envilab.ch
F 0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 /STS 0140

Eliminationsraten Gesamte Anlage: Ablauf VKB zu Ablauf ARA

Parameter 48h-Sammelproben Einheit Methode/
13- i ]
14.03.2017 Verfshren
Gruppe 1
Amisulprid 5% %
Carbamazepin 6% %
Citalopram -3% %
Clarithromycin 5% %
- berechnet
Diclofenac 12% %
Hydrochlorothiazid 1% %
Metoprolol 1% %
Venlaflaxin -4% %
Gruppe 2
Benzotriazol 46% %
Candesartan 6% %
. berechnet
Irbesartan 2% %
Methylbenzotriazol 26% %
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envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Mihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T D62 7457050 info@envilab.ch
F 0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 /STS 0140

Mittlerer Reinigungseffekt iiber alle Stufen

riduterungen zur Berechnung des mittleren Reinigungseffekts:

- Die Berechnung erfolgte gem. dem Vorschiag im begleitenden Bericht zur Anpassung der GSchV v. 22.12.2014.

- Fiir die Berechnung wurden alle 12 Stoffe beriicksichtigt: 8 aus der Gruppe der sehr gut entfernbaren Stoffe (Gruppe
1) und 4 aus der Gruppe der gut entfembaren Stoffe (Gruppe 2).

Stoffgruppen Ausgewertete Stoffe

Amisulprid, Carbamazepin, Citalopram,
Gruppe 1 Clarithromycin, Dicofenac, Hydrochlorothiazid,
Metoprolol, Venlafiaxin

Benzotriazol, Candesartan, Irbesartan und

Gruppe 2 Methylbenzotriazol.

Mittlerer Reinigungseffekt gegeniiber Ablauf VKB l Txl % berechnet

gepriift Laborléitung: Dr. Christian Gétz Sachbearbeiterin: Alessandro Piazzoli

Zofingen, 20. Marz 2017

Die Pi wsse beziehen sich at iessiich auf die Prufgeg Ohne schrit der ENVILAB AG darf der Bericht nicht auszugsweise verviellibgt werden
D 4 Ten Zum M i SOwie Zu o und Prifdaten sind auf Anfrage erhaltich

Z3049-Ana 17 REAL(GALU)LXLS L02-17 Seite 3 von 3 ENVILAB AG, Zofingen



envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 062 745 70 50 info@envilab.ch
F 062 745 70 51 www.envilab.ch

Akkreditiert 1SO 17025 / STS 0140

ANALYSENBERICHT NR. Z3049 -L05 /17

Abwasser-Untersuchung (Mikroverunreinigungen auf der ARA Luzern)

Auftraggeber, Ort: REAL Betriebe Abwasser, 6020 Emmenbriicke

Probeentnahme durch: Auftraggeber

Eingang der Probe(n): 28.09.2017

Probennummer: Probenbezeichnung Kunde: Probenahme vom:
5418 48h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 25.-26.09.2017
5419 48h Mischprobe, Ablauf ARA 25.-26.09.2017

Riickstellproben:

5499 24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 25.09.2017
5500 24h Mischprobe, Ablauf ARA 25.09.2017
5501 24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 26.09.2017
5502 24h Mischprobe, Ablauf ARA 26.09.2017

Analysenresultate siehe nachste Seite(n)
Konzentrationen Leitsubstanzen 2017
48h-Sammelproben (Frachtproportional)

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/
5418 5419 grenze Verfahren

Gruppe 1

Amisulprid 0.17 0.16 0.01 pg;‘L;

Carbamazepin | 0.27_ D.ZBl ‘ 0.01- pg/L|

Citalopram 0.11 - 0.10. ‘ | 0.01 | ug.l‘L.

Clarithromycin 0.277 022? . | 0.01 | pa/L LC-MS/MS

Diclofenac 2.16‘ 1.?917 . IJ.U;I-O-.OS‘ ngL

Hydrochlorothiazid 1 .16‘ 1.337 . | 001 -0.1 . ug/L.

-r;a’EetoproIOI 0.50. 0.39‘ A 0.0;-;).05* yg.;’l.r

-Venla}axin (}.26. 0.281 V (__}61 ugi‘Lﬂ

Gruppe 2

Benzotriazol 13.6 5.86 0.05-0.1* ug/L

Candesartan (}.46. {).497 | . 0.01 ' ;.ng‘L: LC-MS/MS

Irbesartan 1.06. 0.91" i 0.01 | urg!L-

Methylbenzotriazol 241 . 1.91 . - 7 0‘05‘ |.|g!L-

Z3049-Ana 17 REAL{GALU).XLS L05-17 Seite 1 von 3 ENVILAB AG, Zofingen



envilab

Eliminationsraten Gesamte Anlage: Ablauf VKB zu Ablauf ARA

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 0627457050 info@envilab.ch
F 0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 /STS 0140

Parameter 48h-Sammelproben Einheit Methode/
25.-] i
26.09.2017 Vgrativen
Gruppe 1
|
Amisulprid 6% %
Carbamazepin 1% | %
Citalopram 6% %
Clarithromycin 16% | %
! berechnet
Diclofenac 17% %
Hydrochlorothiazid -15% %
Metoprolol 22% %
Venlaflaxin -8% % |
Gruppe 2
Benzotriazol 57% %
Candesartan -6% %
- . berechnet
Irbesartan 14% %
Methylbenzotriazol 21% %
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envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Mihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 062 745 70 50 info@envilab.ch
F 062 745 70 51 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 /STS 0140

Mittlerer Reinigungseffekt tiber alle Stufen

Erluterungen zur Berechnung des mittieren Reinigungseffekts:
- Die Berechnung erfolgte gem. dem Vorschlag im begleitenden Bericht zur Anpassung der GSchV v. 22.12.2014.

- Fir die Berechnung wurden alle 12 Stoffe berlicksichtigt: 8 aus der Gruppe der sehr gut entfernbaren Stoffe (Gruppe
1) und 4 aus der Gruppe der gut entfernbaren Stoffe (Gruppe 2).

Stoffgruppen Ausgewertete Stoffe

Amisulprid, Carbamazepin, Citalopram,
Gruppe 1 Clarithromycin, Dicofenac, Hydrochlorothiazid,
Metoprolol, Venlaflaxin

Benzotriazol, Candesartan, Irbesartan und
Gruppe 2

Methylbenzotriazol.
Mittlerer Reinigungseffekt gegeniiber Ablauf VKB 11% % berechnet
/
gepriift Laborlitung: Dr. Christian Gétz Sachbearbeiterin: Alessandro Piazzoli

Zofingen, 06. Oktober 2017

Die Priffer: beziehen sich ich auf die Priifgegenstinde. Ohne schriftliche Genehmigung der ENVILAB AG darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Detailinformationen zum Messverfahren sowie zu Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage erhéltlich

Z23049-Ana 17 REAL(GALU).XLS L05-17 Seite 3von 3 ENVILAB AG, Zofingen



envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 0627457050 info@envilab.ch
F062 7457051 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 /STS 0140

ANALYSENBERICHT NR. Z3049 -L03 /18

Abwasser-Untersuchung (Mikroverunreinigungen auf der ARA Luzern)

Auftraggeber, Ort: REAL Betriebe Abwasser, 6020 Emmenbriicke

Probeentnahme durch: Auftraggeber

Eingang der Probe(n): 01.03.2018

Probennummer: Probenbezeichnung Kunde: Probenahme vom:
1060 48h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 26.-27.02.2018
1061 48h Mischprobe, Ablauf ARA 27.-27.02.2018

Riickstellproben:

1056 24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 26.02.2018
10567 24h Mischprobe, Ablauf ARA 26.02.2018
1058 24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 27.02.2018
1069 24h Mischprobe, Ablauf ARA 27.02.2018

Analysenresultate siehe nachste Seite(n)
Konzentrationen Leitsubstanzen 2017
48h-Sammelproben (Frachtproportional)

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/
1060 1061 grenze Verfahren

Gruppe 1

Amisulprid 0.19 0.23 0.01 pg/L

Carbamazepin | 0.39‘ 0.39' l 0.01 - -|.-lg.'L.

-Citalopram 0.121 U.Ml l 0.01 | .ugn'l-_.

Clantr;mmycin 0.3?- 0.43. . 0.01 | pgu’Lr LC-MS/MS

Diclofenac 2_10_ 2,67- [ 0.01-0.05‘- pg/Ll

Hydrochlorothiazid ;45_ - “1,-54- o T 0.01-0.1*- pgfL‘

Metoprolol - 0.5 O_.40_ B “ 0.01-0.05*- pg/L

Venlafaxin N t:.l;’ 0.2_5_ - : L E;.(_M‘ ng‘L‘

Gruppe 2

Benzotriazol 20 12.70 0.05-0.1* ug/L

Candesartan . 0.4:.3- 6.49' - : 0.01- ug.’L‘ LC-MS/MS

Irbesartan - 0.9_4 1.06. . [ 0.61 - pg/l

Methylbenzotriazol 3.231 2.81 7 ‘ 0.05' 7 pg/L‘

Z3049-Ana 18 REAL(GALU).xlsx L03-18 Seite 1von 3 ENVILAB AG, Zofingen



envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 0627457050 info@envilab.ch
F0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 /STS 0140

Eliminationsraten Gesamte Anlage: Ablauf VKB zu Ablauf ARA

Parameter 48h-Sammelproben Einheit Methode/
26.-|
27.02.2018 Verfahren
Gruppe 1
Amisulprid -22% %
Carbamazepin 1% %
Citalopram -22% %
Clarithromycin -16% %
- — berechnet
Diclofenac 1% %
Hydrochlorothiazid -8% %
Metoprolol -23% %
Venlaflaxin 5% %
Gruppe 2
Benzotriazol 37% %
Candesartan -14% %
. berechnet
Irbesartan -13% %
Methylbenzotriazol 13% %
« 100%
=
)
-
< 80%
@
x
>
5 60% — ———— —_————— = 026.-27.02.2018
1]
)
<
@ 40%
% =
e |
o T 20% +—
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Mittlerer Reinigungseffekt iiber alle Stufen

Erlduterungen zur Berechnung des mittleren Reinigungseffekts:

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 062 74570 50 info@envilab.ch
F 0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert 1S0 17025 /STS 0140

- Die Berechnung erfolgte gem. dem Vorschlag im begleitenden Bericht zur Anpassung der GSchV v. 22.12.2014.

- Fir die Berechnung wurden alle 12 Stoffe beriicksichtigt: 8 aus der Gruppe der sehr gut entfernbaren Stoffe (Gruppe
1) und 4 aus der Gruppe der gut entfernbaren Stoffe (Gruppe 2).

Stoffgruppen Ausgewertete Stoffe
Amisulprid, Carbamazepin, Citalopram,
Gruppe 1 Clarithromycin, Dicofenac, Hydrochlorothiazid,
Metoprolol, Venlaflaxin
G 2 Benzotriazol, Candesartan, Irbesartan und
ruppe Methylbenzotriazol.

Mittlerer Reinigungseffekt gegeniiber Ablauf VKB

-5% % berechnet

A

gepriift: Alessandro Piazzoli

Zofingen, 08. Méarz 2018

Sachbearbeiterin: Johanna Otto

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die Priffgegensténde. Ohne schriftliche Genehmigung der ENVILAB AG darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
Detailinformationen zum Messverfahren sowie zu Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage erhéitiich.
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 0627457050 info@envilab.ch
F062 7457051 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 /STS 0140

ANALYSENBERICHT NR. Z3049 -L10 /18

Abwasser-Untersuchung (Mikroverunreinigungen auf der ARA Luzern)

Auftraggeber, Ort: REAL Betriebe Abwasser, 6020 Emmenbriicke

Probeentnahme durch:

Eingang der Probe(n):

Probennummer: Probenbezeichnung Kunde: Probenahme vom:
5608 48h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 17.-18.09.2018
5609 48h Mischprobe, Ablauf ARA 17.-18.09.2018

Auftraggeber

21.09.2018

Riickstellproben:

5604 24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 17.09.2018
5605 24h Mischprobe, Ablauf ARA 17.09.2018
5606 24h Mischprobe, Zulauf ARA (VKB 1+2) 18.09.2018
5607 24h Mischprobe, Ablauf ARA 18.09.2018
Analysenresuitate

Konzentrationen Leitsubstanzen 2018 - 48h-Sammelproben (Frachtproportional)

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/
5608 5609 grenze Verfahren
Kategorie 1
Amisulprid 0.18 0.19 0.01 g/l
Carbamazepin 0.25. 0.26' T 0.01. p;'L
Citalopram- 0.12 0.12‘ R 0.01A p_g.!Ll
Clarithromycin 027 o0z o o ugt|
F——— -1 —— — 1 e — LC-MS/MS
Diclofenac . 2.00\77 17?6‘ N 0.01-0.05*; B pg:!_:
Hydrochlorothiazid 1.30 1 .24‘ 0.01-0.1 . ug!L.
Meopool | o047 o4 | ooroos  uen
Venlafaxin Y Y oot wen
Kategorie 2
Benzotriazo! 12.4 6.83 0.05-0.25" pa/L
CV‘.a’nrc;m;s;ﬁan 7 7 0.46 7 0.51 0.01 o .pg.fL‘
— — SN E— SRR S LC-MS/MS
Irbesartan 0.83 0.93 0.01 pg/t
Methylbenzotriazol a - 4.32. ;22 AR 60_5—_ a ;g/L
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 062 7457050 info@envilab.ch
F 0627457051 www.envilab.ch

Akkreditiert IS0 17025 / STS 0140

Eliminationsraten Gesamte Anlage: Ablauf VKB zu Ablauf ARA

Parameter 48h-Sammelproben Einheit ‘ Methode/
17.-] ‘ ] \
18.09.2018 | ‘ Verfahren
Kategorie 1
Amisulprid —2%T %
Carbamazepin -6% %
Citalopram -3% %
Clarithromycin 17% | %
— = 1 - — - ; e — berechnet
Diclefenac 12% % |
B S E— — {
[
Hydrochlorothiazid 5% %|
Kl = . ; ! | | — R
Metoprolol 10% %
Venlaflaxin -12% %
Kategorie 2
Benzotriazol 45% %
Candesartan -10% %
— — - | — — | - | berechnet
Irbesartan -13% %
Methylbenzotriazol 25% %
100%

80%

017.-18.09.2018

60% - —

mA40% e
=

20% - o)

0% 'D.:[]'H;l_l:'_':. -

Eliminatiosrate gesamte Anlage: Ablauf VKB - Ablauf

-20%
xS & oD & > & L >
N AN N > ) O O
O S & 2 ‘5} pr BV é@ ':f@ v
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D S
B N
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

Mittlerer Reinigungseffekt liber alle Stufen

Erléuterungen zur Berechnung des mittleren Reinigungseffekts:

ENVILAB AG

Umwelt-, Spuren- und Emissionsanalytik
Miihlethalstrasse 25, 4800 Zofingen

T 0627457050 info@envilab.ch
www.envilab.ch

F 062 745 70 51

Akkreditiert 1ISO 17025 / STS 0140

- Die Berechnung erfolgte gem. dem Vorschlag im begleitenden Bericht zur Anpassung der GSchV v. 22.12.2014. und geméss der
Betriebsiiberwachung der "Stufe Elimination organischer Spurenstoffe” auf Zurcher ARA des AWEL v. 28.03.2018

- Die Stoffauswahl erfolgte gem. Art. 2 der Verordnung des UVEK zur Uberpriifung des Reinigungseffekts von Massnahmen zur Elimination
von organischen Spurenstoffen bei Abwasserreinigungsanlagen vom 3. November 2016 (Stand 1. Dezember 2016).

- Der Gesamtreinigungseffekt wird, wie vom AWEL vorgeschrieben, als der im Verhdltnis 2 zu 1 gewichtete Mittelwert des arithmetischen
Mittelwerts aller prozentualen Eliminationen der Substanzen aus Kategorie 1 zum arithmetischen Mittelwert aller prozentualen Eliminationen
der Substanzen aus Kategorie 2 berechnet.

Stoffgruppen Ausgewertete Stoffe
Amisulprid, Carbamazepin, Citalopram,
Kategorie 1 Clarithromycin, Dicofenac, Hydrochlorthiazid,
Metoprolol, Venlafaxin
Kat - Benzotriazol, Candesartan, Irbesartan und
Alegort Methylbenzotriazol

Mittlerer Reinigungseffekt gegeniiber Ablauf VKB

6%

%

berechnet

gepriift: Alessandro Piazzoli

Zofingen, 01. Oktober 2018

Sachbearbeiterin: Johanna Otto

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der ENVILAB AG darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaitigt werden.
Detailinformationen zum Messverfahren sowie zu Messunsicherheiten und Prilfdaten sind auf Anfrage erhéltiich.
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