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Abkirzungen

A-Wert

BV-Wert

B-Wert
E-Wert

> E-Wert

CN Ges
CNf

KW-Index
C10-C40

PAK
B(@)P
SM

TOC

auf Deponie Typ A zugelassene Abfélle; Typ-A-Material

nach Mdoglichkeit verwerten / auf Deponie Typ B zugelassenen
Abfélle; Typ BV-Material

auf Deponie Typ B zugelassenen Abfélle, Typ-B-Material

auf Deponie Typ E zugelassenen Abfélle, Typ-E-Material

Abfélle, die ohne Vorbehandlung in der CH nicht deponiert
werden kdnnen

Cyanid gesamt

Cyanid frei

aliphatische Kohlenwasserstoffe (schwerfliichtig)

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzo(a)pyren

Schwermetalle

Totaler organischer Kohlenstoff
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Biel, Neubau Recyclinghof

1. Einleitung
11 Auftrag und Objekt

Auftraggeberin: Stadt Biel, Infrastruktur, Strasseninspektorat, Herr Silvan Ko-
cher, Portstrasse 27, 2503 Biel/Bienne

Offerte / Auftrag: OF1216184.1 vom 3. November 2016 / Email vom 25. Januar
Objekt: Biel, Neubau Recyclinghof

Standort-Nr. KbS: 037110068 / ehem. Deponie Lischenweg

Koordinaten: 2'586'500 / 1'219'285

Grundstlickeigentimerin:  7630: Einwohnergemeinde Biel

914 und 339: Nationalstrassen
Gewasserschutzbereich: B

1.1 Ausgangslage und Zielsetzung

Die Stadt Biel plant stdlich des neuen Werkhofes, auf den Parzellen Nrn. 7630,
914 und 339 in den Gemeinden Biel und Briigg, eine neue Sammelstelle fur Sied-
lungsabfalle (Recyclinghof). Der gesamte Projektperimeter befindet sich Giber der
ehemaligen Deponie Lischenweg, welche unter der Nr. 03710068 im kantonalen
Kataster der belasteten Standorte (KbS) erfasst ist.

Zum heutigen Zeitpunkt existiert noch kein Bauprojekt. Fur die weitere Planung
und insbesondere die Ermittlung der Projektkosten wurde eine technische Altlas-
ten-Untersuchung durchgefthrt. In dieser ersten Untersuchungsphase wurden
Baggerschlitze moglichst bis auf die Sohle der Deponie abgeteuft und es wurden
Feststoffproben fiir chemische Analysen entnommen. Mit diesen Untersuchungen
sollen die Bereiche des Projektperimeters definiert werden, die ohne weitere Mas-
snahmen (z.B. Materialersatz) Giberbaut werden kénnen. Konkret muss nachge-
wiesen werden, dass im Projektbereich nur die bekannten Siedlungsabfalle der
Deponie Lischenweg aber keine Sonderabfélle, wie z.B. Teerdl, vorhanden sind.

Der vorliegende Bericht enthélt neben den Resultaten und einer Beurteilung auch
Empfehlungen zum weiteren Vorgehen und Angaben fiir die Berechnung der be-
lastungsbedingten Mehrkosten.
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2. Durchgefuhrte Arbeiten

e Leitungsabklarung und Absteckung Sondierpunkte am 1. Februar 2017.

e Ausflhrung von 12 Baggerschlitzsondierungen (BS) durch die ARGE
Briiggmoos am 21. und 22. Februar 2017.

e Geologische Aufnahme der Baggerschlitze und Entnahme von insgesamt 21
Feststoffproben aus den BS am 21. und 22. Februar 2017.

e Versand von 12 Feststoffproben an das Labor SGS Institut Fresenius in Kolli-
ken und chemische Analyse auf die Parameter: KW-Index C10-C40, PAK inkl.
B(a)P, SM inkl. CrVI, TOC, CN ges und CN f geméss VVEA [3] am 22. Februar
2017.

e Auswertung der Feld- und Laborresultate und Berichterstattung.

3. Benutzte Unterlagen
[1] Geoportal des Kantons Bern (KbS, Grundwasserkarte, Gewésser-
schutzkarte).
[2] Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (Altlasten-

verordnung; AltV), SR 814.680 vom 26. August 1998.

[3] Verordnung vom 4. Dezember 2015 Uber die Vermeidung und die Ent-
sorgung von Abfallen (Abfallverordnung, VVEA).

[4] GEOTEST AG Aktennotiz 10257.1: N5 Umfahrung Biel, Ostast — An-
schluss Briiggmoos; Triage / Entsorgung im Rahmen Teilsanierung De-
ponie Lischenweg; vom 12. Juli 2010.

[5] GEOTEST AG Berichte 08311.1 bis 08311.5: Biel, Deponie Lischen-
weg, Neubau Werkhof / Stadtgartnerei, Parzellen Nrn. 7628 & 7630
(KbS-Nr. 03710068); 2010 — 2011.

[6] GEOTEST AG Berichte 1210255.1 bis 1210255.6: Biel, Deponie Li-
schenweg, Sanierung Teerdél-Verschmutzung; 2010 — 2015.

6/12



GEOLOGEN / INGENIEURE /
1216184.1 G EOT E S—l_ GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Biel, Neubau Recyclinghof

4, Resultate und Beurteilung

Zur Entnahme von Materialproben wurden 12 Baggerschlitze (BS) auf eine Tiefe
von 2.6 bis max. 4.0 m abgeteuft (Anhang 1).

4.1 Bodenaufbau anhand der Sondierungen

Die Profile der Baggerschlitze finden sich in Anhang 2. Von oben nach unten wur-
de folgender, firr die Deponie Lischenweg typische, Schichtaufbau angetroffen.

Koffer / Humose Deckschicht

In allen Sondierungen wurde eine 20 — 70 cm machtige Kofferschicht (sandiger
Kies) oder eine humose Deckschicht von 20 — 40 cm angetroffen (BS 6 und BS9).

Oberer Teil Deponiekdrper: Auffillung Typ B

Darunter wurde in allen Sondierungen eine Schicht aus sandigem, leicht siltigem
Kies mit variablen Mengen an Bauschutt (Ziegel-, Backstein- und Betonbruchsti-
cke), mit einer Machtigkeit von 0.4 — 2.0 m, angetroffen. In BS 4 besteht diese
Schicht aus stark sandigem bis kiesigem Silt chne Fremdanteile (0.75 m).

Unterer Teil Deponiekdrper: Auffillung Typ E

Siedlungsabfalle wurden in allen Sondierungen ausser BS 1, BS 6 und BS 9 ange-
troffen. Diese bestehen aus einer Mischung von feinkérnigem Aushubmaterial mit
Glas, Metall, Holz, Keramik und Bauschutt sowie bedeutenden Beimengungen von
organischem Material und umgelagertem Torf. Die Machtigkeit betragt 0.6 (BS 11)
bis maximal 2.3 m (BS 2). In BS 1, BS 6 und BS 9 wurden keine Siedlungsabfalle
sondern nur Bauschutt mit Kies, Sand und wenig Torf angetroffen.

Verlandungssedimente / Seeablagerungen / Schiiss-Schotter

Darunter wurde in allen BS ausser BS 9 ab einer Tiefe von 1.9 — 3.5 m u.T. Torf
mit einer Mé&chtigkeit von bis zu 1.7 m angetroffen. Die meisten Sondierungen
wurden mit Erreichen der Torfschicht abgebrochen.

Unter dem Torf wurden in den Sondierungen BS 4, BS 5 und BS 11 ab einer Tiefe
von 3.3 — 3.6 m Seeablagerungen (sandiger Silt) angetroffen.

In BS 3 und BS 9, im &8stlichen Teil des untersuchten Bereiches, wurde unter dem
Torf direkt eine Schicht aus sandigem Kies angetroffen (Schiiss-Schotter).
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4.2 Grundwasserzutritte in den Sondierungen

Bedeutende Sickerwasserzufliisse konnten vor allem in den sudlich gelegenen BS
5, BS 10, BS 11 und BS 12 sowie im eher nérdlichen BS 2 beobachtet werden.
Wasserzutritte oder z.T. stehendes Wasser wurde jeweils in einer Tiefe zwischen
1.9 und 2.6 m angetroffen. In den tbrigen BS konnten entweder Gberhaupt keine
oder aber nur geringe Sickerwasserzufllisse in einer Tiefe zwischen 3.2 und 3.4 m
beobachtet werden.

Aus den Untersuchungen fiir die Uberbauung des Bereiches Werkhof / Stadtgart-
nerei [5] ist bekannt, dass im untersuchten Bereich zwei voneinander getrennte
Grundwasservorkommen existieren:

Der obere Grundwasserleiter weist einen Druckspiegel innerhalb der Auffillung
auf. Die Stromungsrichtung scheint generell gegen S-SE gerichtet zu sein. Es
handelt sich aber nicht um ein zusammenhangendes Vorkommen sondern viel-
mehr um einzelne linsenartige Vorkommen in der Auffiillung mit unterschiedlichen
Spiegelhéhen, die wegen der schichtweise geringen Durchlassigkeiten nicht oder
nur stark verzégert hydraulisch kommunizieren kénnen. Dieser Befund wurde mit
den jetzt durchgefiihrten BS bestatigt.

Gemass [5] ist bekannt, dass der untere Grundwasserleiter in den Schiiss-
Schottern zirkuliert. Er wird vom oberen Leiter durch eine Morane und Verlan-
dungssedimente / Seeablagerungen getrennt und ist subartesisch gespannt. Uber
die Machtigkeit kénnen keine genaueren Aussagen gemacht werden.

4.3 Messungen Radium

Wahrend der Sondierungen wurde das Material vor Ort mit einem Geigerzéhler auf
radiumhaltige Abfélle mittels Hand-Messgerat gepriift. Es wurden keine nennens-
werten Strahlungen festgestellt

4.4 Resultate und Beurteilung Analytik nach VVEA

Es wurden nur Proben aus der unteren Schicht mit Siedlungsabféllen analysiert
(worst case pro Baggerschlitz). Die Tabelle auf folgender Seite gibt eine Ubersicht

Uber die Resultate der chemischen Feststoffanalysen und deren Beurteilung. Der
Originalbericht findet sich in Anhang 3.
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Tabelle 1 Resultate und Beurteilung Feststoffproben

Probenbezeichnung A-Wert BV-Wert | B-Wert E-Wert >E-Wert

[mg/kg] | [mg/kg] | [mglkg] | [mg/kg] | [mgl/kg]
Parameter | Einheit | BS1-2 | BS2-2 | BS3-1 |BS4-2 |BS5-1 |BS6-1 |[BS7-1 |BS81 |BS9-1 | BS BS BS
10-2 11-2 12-1

TOC [mg/kg] | 1000 | 53‘000" | 32000 | 91‘000" | 76‘000" | 13000 | 14‘000 | 30‘000" | 6000 | 86‘000" | 68:000" | 25'000" 10000 | 20000 | 50000 | >50'000
KWC10-C40 | [mg/kg] | 43 450 930 150 220 85 140 440 10 430 190 510 50 250 500 5000 | >5‘000
Arsen [mg/kg] 5 16 19 16 13 7 16 17 19 34 19 35 15 15 30 50 >50
Blei [mg/kg] | 130 160 88 170 100 64 64 210 19 190 e 620 50 250 500 2000 | >2000
Cadmium [mg/kg] <BG 0.7 21 1.2 0.6 <BG <BG <BG <BG 2.3 1.1 1.0 1 5 10 10 >10
Chrom [mg/kg] | 22 38 260 71 36 28 48 45 45 75 50 47 50 250 500 1‘000 | >1°000
Chrom VI [mg/kg] <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG 0.05 0.05 0.1 0.5 >0.5
Kupfer [mg/kg] 16 31 180 63 170 31 54 70 11 450 100 300 40 250 500 5000 | >5‘000
Nickel [mg/kg] 11 40 40 42 28 18 29 36 33 91 33 50 50 250 500 1'000 | >1‘000
Quecksilber | [mg/kg] 0.3 <BG <BG <BG 0.9 0.3 <BG <BG <BG 0.5 <BG 0.3 0.5 1 2 5 >5
Zink [mg/kg] | 130 430 390 970 240 96 63 170 46 940 480 460 150 500 1'000 5000 | >5‘000
PAK [mg/kg] | 152 | 1050.3 | 37.76 | 18.74 | 23.15 | 10.18 | 2.61 10.08 | 0.38 | 46.80 | 18.88 6.96 3 12.5 25 250 >250
B(a)P [mg/kg] | 0.17 47 2.8 1.1 1.7 1.1 0.17 1.1 0.03 3.1 1.5 0.56 0.3 1.5 3 10 >10
CN ges [mg/kg] <BG 0.3 1.6 <BG <BG <BG <BG <BG <BG 0.2 0.3 <BG 0.5
CNf [mg/l] <BG 0.02 0.3 >0.3
Beurteilung BV >E >E E E BV B E B E >E E
nach VVEA

leeres Feld = nicht analysiert; <BG = unterhalb Bestimmungsgrenze; * = partikulares Blei; Messwerte bei Mehrfachbestimmung: 4400, 85, 3800 und 190 mg Pb/kg; * Der erhéhte TOC-Gehalt
wird auf Torf und organische Siedlungsabfalle in der Probe zurtickgefiihrt; Trotz dieses hohen TOC-Gehaltes diirfen die Siedlungsabfalle im Kanton Bern mit einer Ausnahmebewilligung in einer Reaktordeponie entsorgt werden [4].

Zusammenfassend kénnen folgende Aussagen gemacht werden:

e 5voninsgesamt 13 Proben aus dem Deponiekorper erfiillen die Anforderungen an Material Typ E nach VVEA. Das Material hat z.T. einen stark erhdhten organischen Anteil. Dieser ist mehrheitlich auf die Torf-
Anteile und die zersetzten organischen Abfélle im Material zuriickzufiihren. Im Falle eines Aushubes wird das Material vom AWA aber als Typ E-Material beurteilt [4].

¢ Inden Proben aus den Bereichen ohne Siedlungsabfélle (BS 1, BS 6 und BS 9) ist der organische Anteil deutlich geringer und das Material ist als Typ BV und Typ B nach VVEA zu klassieren.

e In 3 Bereichen — BS 2, BS 3 und BS 11 — wurde sehr stark verschmutztes Material angetroffen. Der hohe Blei-Gehalt in der Probe aus BS 11 dirfte gemass Labor auf partikuléres Blei zurtickzufiihren sein, welches
so fein verteilt ist, dass es bei der Probenvorbereitung weder entfernt noch die Probe homogenisiert werden konnte. Aus diesem Grund wurde eine starke Streuung der Bleigehalte gemessen. Die starke Verschmut-
zung in BS 2 ist auf erhdhte PAK-Gehalte und die in BS 3 auf einen erhéhten Cadmium-Gehalt zurtickzufiihren. Dieses stark verschmutzte misste im Falle eines Aushubes austriagiert und speziell entsorgt werden
(z.B. thermische Verwertung).
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5. Zusammenfassende Beurteilung

Die durchgefiihrten Untersuchungen bestatigen den bekannten Schichtaufbau der
Deponie Lischenweg, mit einer leicht verschmutzten, oberen Schicht mit Bauschutt
(Typ B) Uber einer starker verschmutzten Schicht mit Siedlungsabféallen und umge-
lagertem Torf (mehrheitlich Typ E).

Unter der Deponie folgen mehrheitlich feinkérnige Seeablagerungen. Einzig 6stlich
zum Bahndamm hin, folgen unter der Torfschicht direkt Schiiss-Schotter.

Lokal wurde in drei Bereichen im Deponiekdrper aber auch stark verschmutztes
Material angetroffen. Die Verschmutzung ist heterogen und jeweils auf unter-
schiedliche Schadstoffe zuriickzufiihren (Cadmium, Blei oder PAK). Eine grdssere,
zusammenhangende Menge von Sonderabféllen, wie dies im Bereich der Stadt-
gartnerei der Fall war (Teerdl; [6]), ist nicht vorhanden.

6. Beurteilung Bauprojekt nach Art. 3 AltlV

Wir gehen davon aus, dass der Recyclinghof analog dem Bauvorhaben Werkhof /
Stadtgartnerei mehrheitlich ohne Untergeschosse ausgefiihrt wird. Fiir die Funda-
tion einzelner Gebaudeteile / Hallen wird eine Pfahlfundation vermutlich unum-
ganglich sein.

Gemass Art. 3 der AltlV darf ein belasteter Standort durch die Erstellung oder An-
derung von Bauten und Anlagen nur verandert werden, wenn:

a. dieser nicht sanierungsbeddrftig ist und durch das Vorhaben nicht sanie-
rungsbedurftig wird; oder

b. eine spatere Sanierung durch das Vorhaben nicht wesentlich erschwert
wird oder er gleichzeitig saniert wird.

Wir kommen aus folgenden Griinden zum Schluss, dass das geplante Vorhaben
obige Anforderungen erfullt:

- die Deponie Lischenweg ist altlastrechtlich als belasteter, Uberwachungs-
bedurftiger Standort klassiert (nicht sanierungsbedurftig)
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- eine Pfahlfundation “Typ Werkhof / Stadtgartnerei (Typ Greuter)" fihrt zu
keiner Verschlechterung der Grundwasserqualitéat im unteren Grundwas-
servorkommen. Dies hat die umfangreiche Grundwasseriberwachung im
Projekt Werkhof / Stadtgartnerei bewiesen ([5] und [6]).

Im Sinne der Vorsorge ist aber nicht auszuschliessen, dass das AWA in den sehr
stark verschmutzten Bereichen (Bereiche mit Material > Typ E) einen Materialer-
satz verlangt, sollten in diesen Bereichen Pfahle ausgefihrt werden.

7. Weiteres Vorgehen

Falls das Projekt weiterverfolgt wird, ist in einem nachsten Schritt eine Baugrund-
untersuchung durchzufiihren. Konkret geht es darum zu priifen, ob der Schichtauf-
bau unter der Deponie dem Aufbau im Bereich der Stadtgartnerei entspricht.

Sobald dann ein konkretes Bauprojekt vorliegt, sind, in Absprache mit dem AWA,
eventuell ergdnzende Untersuchungen durchzufiihren (z.B. zusatzliche Sondierun-
gen unmittelbar unter geplanten Geb&uden / Anlagen). Fur die Baueingabe muss
dann ein projektspezifisches Aushub- und Entsorgungskonzept erarbeitet werden.

Erfahrungsgemass verlangt das AWA vor, wahrend und nach Abschluss der Bau-
arbeiten auch eine Uberwachung der chemischen Qualitat des Grundwassers
(oberes und unteres Vorkommen). Die Messstellen missen dabei vor Beginn der
Bauarbeiten eingerichtet und ein erstes Mal beprobt werden (0-Messung).

Die bereits bestehenden Messstellen KB 10/11 und KB 10/13 kénnen als Zustrom-
Messstellen verwendet werden. Fur die Uberwachung des Abstrombereiches wer-
den 2-3 neue Doppel-Messstellen notwendig sein (jeweils 1 Bohrunga 5 m und 1
Bohrung & 12 m Tiefe; Ausbau zu Grundwassermessstellen @ 4%").

Die Messstellen missen dann wahrend der Bauphase (Pfahlungs-, Erd- und Aus-
hubarbeiten) mindestens alle zwei Wochen fiir chemische Analysen beprobt wer-
den. Je nach Resultaten missen zusétzliche Proben entnommen werden. Ein pro-
jektspezifisches Uberwachungskonzept ist zusammen mit dem Entsorgungskon-
zept den Baugesuchsunterlagen beizulegen.

Aus Grunden der Planungssicherheit, empfehlen wir, den vorliegenden Bericht
dem Amt fir Wasser und Abfall zur Stellungnahme vorzulegen.

GEOLOGEN /INGENIEURE/
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8. Mehrkosten

8.1 Grundsatzliches

Eine Schatzung der belastungsbedingten Mehrkosten ist beim derzeitigen Kennt-
nisstand nicht mdglich, da noch kein konkretes Bauprojekt besteht und somit nicht
festgelegt werden kann, ob und in welchem Umfang belastetes Auffiillungsmaterial
ausgehoben werden muss. Als Grundlage fir eine Kostenschatzung werden aber
aktuelle Markt- und Richtpreise pro m? bzw. t angegeben.

8.2 Annahmen und Richtpreise Aushubmaterial

Im vorliegenden Fall entstehen Mehrkosten fiir den Triage-Aushub, den Transport
und die Entsorgung von verschmutztem Aushubmaterial. Dazu gehéren auch alle
Kosten fiir die Begleitung durch eine Schadstoff- bzw. Altlasten-Fachperson (inkl.
Drittkosten fur Analytik). Vorbehalten bleiben weitere, projektspezifische behdordli-
che Auflagen (z.B. Untersuchung und Uberwachung Grundwasserqualitét).

Es kénnen folgende Annahmen getroffen werden (exkl. Kosten Fachbauleitung Alt-
lasten):

e Umrechnungsfaktor (m*ese : M>resy) des Aushubmaterials 1.25
e Dichte des Aushubmaterials 1.8 t/mg'fest

Fur Berechnungen kdénnen die folgenden Richtpreise angenommen werden.

Tabelle 2: Einheitspreise fur Mehrkostenschatzung

Qualitat | Triage Transport Entsorgung TOTAL

[Frim®fest] | [Frim®lose] | [Fr./t] | [Fr./m%lose] | [Fr./t] | [Fr./m?

Typ B 10.00 12.00 = 41.50 = 63.50
Typ E 10.00 30.00 | 17.00 180.00 | 100.00 220.00
>Typ E 10.00 36.00 | 20.00 414.00 | 230.00 | 460.00
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Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1

Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof G E O E S GEOLOGEN /INGENIEURE/
| | GEOPHYSIKER/
Unternehmung : ARGE Briiggmoos UMWELTFACHLEUTE

Gerét : Raupenbagger

Koordinaten:  2'586'516 / 1'219'296

Baggerschlitz 1:50

Pm.
Wsp. | Tiefe | Profil Proben Materialbeschreibung Geologische Interpretation

Bs 01/17 OKT.: ca. 434.0 m ii. M.

E Kies, sandig, siltig, beige, feucht Koffer
0.70 ]

E BS 1.1+ Kies, sandig, siltig, Ziegelbruch und Beton (5-10%),

- hellbraun-grau, feucht

] Auffilllung
2.10

': Bs 1-2 | Kies, sandig, siltig, Ziegelbruch und Beton (5%), vermischt

] mit Torf, dunkelgrau, feucht-nass
e T

E Torf, dunkelbraun-schwarz, feucht-nass Verlandungssedimente
oo Y

T4 - keine Wasserzutritte
] - Schlitz standfest

*Ruckstellprobe

Aufgenommen durch: A. Glauser |Anhang
1216184.1_Bs01-17.ai/17.03.2017 | 2.1




Datum

21.- 22.02.2017

Auftrag Nr. : 1216184.1

Objekt

Biel, Neubau Recyclinghof

Unternehmung : ARGE Briiggmoos

Gerat :

Raupenbagger

GEOLOGEN /INGENIEURE /

GEO | E 5 | GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Koordinaten :

2'586'545 / 1219309

Baggerschlitz 1:50

Pm.
Wsp.

Tiefe

Profil

Proben

Materialbeschreibung

Geologische Interpretation

Bs 02/17 OKT.: ca. 434.0 m ii. M.

0.20

Kies, sandig, grau, feucht

Koffer

BS 2-1*

Kies, sandig, leicht siltig, Ziegelbruch und Beton (20-30%),
braun, feucht-nass

1.20

bs %6

BS 2-2

Siedlungsabfalle (Glas, Metall, Keramik, Holz, org.
Material) und Bauschutt (Ziegelbruch und Beton) vermischt
mit Kies und Sand, schwarz, nass

Geruch: Naphthalin

Auffillung

ww
oul
ele)

S .O -
T

Torf, dunkelbraun-schwarz, nass

Verlandungssedimente

- Wasserzutritt in ca. 2.0 m
- Schlitz standfest

*Ruckstellprobe

-r_‘ LR At O ‘-x} -'-:_‘i

-
2 e g

Aufgenommen durch: A. Glauser
1216184.1_Bs02-17.ai / 17.03.2017

Anhang
2.2




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1

Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof G E O E S GEOLOGEN /INGENIEURE /
| | GEOPHYSIKER/
Unternehmung : ARGE Briiggmoos UMWELTFACHLEUTE

Gerét : Raupenbagger

Koordinaten:  2'586'573 / 1'219'322

Baggerschlitz 1:50

Pm.
Wsp. | Tiefe | Profil Proben Materialbeschreibung Geologische Interpretation

Bs 03/17 OKT.: ca. 434.0 m ii. M.

] u 5-:‘_ 0'5 Koffer
:2{33 Ooo Kies, sandig, beige-grau, feucht
060 :%d Kies, sandig, leicht siltig, Ziegelbruch und Beton (15%),
1548 braun, feucht
1.00 :i%%{ % BS 3.1+ Siedluﬂgsat%f_élle I(t?‘;lash, MedtaBII, org. Mate'rialf)1 und i g
1.30 : .‘, /g: ‘\szgz?slégvSalrez??eu?rﬁ und Beton) vermischt mit Kies un Auffiillung
:D J/>< BS 32" Kies, sandig, leicht siltig, Ziegelbruch (5%), grau, feucht
1.90 3 it
;
_; BS3-3 | Torf, dunkelbraun-schwarz, nass Verlandungssedimente
<20 U I
330 == Kies, sandig, beige, feucht-nass Schotter

- keine Wasserzutritte
- Schlitz standfest

*Ruckstellprobe

Aufgenommen durch: A. Glauser |Anhang
1216184.1_Bs03-17.ai/ 17.03.2017 | 2.3




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1
Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof

Unternehmung : ARGE Briiggmoos

Gerét : Raupenbagger

GEOLOGEN /INGENIEURE /

GEO | E 5 | GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Koordinaten :

2'586'534 /1219287

Baggerschlitz 1:50

VI\D/;np Tiefe | Profil Proben Materialbeschreibung Geologische Interpretation
Bs 04/17 OKT.:ca. 434.0 m . M.
] Kies, sandig, beige, feucht Koffer
0.35 I
_é BS 415 ;!Ltlu ?é?;tﬁfa?eddghlteicht kiesig, Ziegelbruch (1%),
1.10
_: Auffullung
] Kies, stark siltig vermischt mit Torf, Siedlungsabfallen
] BS 4-2 | (Glas, Metall, org. Material) und Bauschutt (Ziegelbruch
- und Beton), grau-schwarz, feucht-nass
L
2.50 St
10
—: HHHHHHHHM BS 4-3*| Torf, dunkelbraun-schwarz, feucht-nass Verlandungssedimente
3.50 EAA.._A
:} A Silt, leicht sandig, grau, feucht-nass Seeablagerungen
4.00——==]

- keine Wasserzutritte
- Schlitz standfest

*Rickstellprobe

Aufgenommen durch: A. Glauser
1216184.1_Bs04-17.ai / 17.03.2017

Anhang
24




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1
Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof G E OT E S | GEOLOGEN/INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
Unternehmung : ARGE Briiggmoos UMWELTFACHLEUTE
Gerét : Raupenbagger
Koordinaten :  2'586'563 / 1'219'293
Baggerschlitz 1:50
Pm. | _ . . . . .
Wsp. | Tiefe | Profil Proben Materialbeschreibung Geologische Interpretation
Bs 05/17 OKT.:ca. 434.0 m . M.
Kies, sandig, beige, feucht .
0.50
Kies, sandig, leicht silitg, Ziegelbruch und Beton (15%),
Yer8 S grau-braun, feucht
1.20 1 Auffiillung
5/ Siedlungsabfalle (Metall, Keramik, Holz, org. Material) und
T BS 5-1 | Bauschutt (Ziegelbruch und Beton) vermischt mit Kies und
V&ir Sand, schwarz, feucht-nass
s
] Torf, dunkelbraun-schwarz, feucht-nass Verlandungssedimente
3.60_H‘HHM :
370 = Silt, grau, nass Seeablagerungen i
i - Wasserzutritte auf 1.9 m
- - Schlitz standfest
Aufgenommen durch: A. Glauser |Anhang

1216184.1_Bs05-17.ai/ 17.03.2017

2.5




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1
Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof G E OT E S | GEOLOGEN /INGENIEURE /
GEOPHYSIKER /
Unternehmung : ARGE Briiggmoos UMWELTFACHLEUTE
Gerét : Raupenbagger
Koordinaten:  2'586'518 / 1'219'313
Baggerschlitz 1:50

Pm. | _ ) . . ) )
Wsp. | Tiefe | Profil Proben Materialbeschreibung Geologische Interpretation

Bs 06/17 OKT.: ca. 434.0 m ii. M.

] Humus, braun, feucht Humose Deckschicht

0.40 -

0.80 1

Sand, kiesig, leicht siltig, beige, feucht

1.40

Kies, sandig, minim siltig, Ziegelbruch (5-10%), braun,
feucht

|||||||||||||I|||||
A

Torf, Kies, sandig, siltig, z.T mit Torf vermischt, Ziegel-
BS 6-1 | bruch und Beton (15%), vereinzelt Metall und Holz (1%),
grau-schwarz, feucht, feucht-nass

Auffullung

3.40
3.60

M Torf, dunkelbraun-schwarz, feucht-nass

Verlandungssedimente

- geringer Wasserzutritt in 3.4 m
- Schlitz standfest

Aufgenommen durch: A. Glauser
1216184.1_Bs06-17.ai / 17.03.2017

Anhang
2.6




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1
Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof

Unternehmung : ARGE Briiggmoos

Gerét : Raupenbagger

GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

GEOTEST

GEOLOGEN /INGENIEURE /

Koordinaten :

2'586'553 /1219328

Baggerschlitz 1:50

Pm.
Wsp.

Tiefe

Profil | |Proben Materialbeschreibung

Geologische Interpretation

Bs 07/17 OKT.: ca. 434.0 m ii. M.

o
N
o

|||||||||||
TRT T

1.20
1.40

2.10

||||||
g

Bs 7-1 | \Sand, schwarz, feucht-nass

Siedlungsabfélle (Glas, Metall, org. Material) und
Bauschutt (Ziegelbruch und Beton) vermischt mit Kies und

Kies, sandig, grau, feucht Koffer
Kies, sandig, leicht siltig, Ziegelbruch und Beton (20-25%),
braun, feucht

Auffullung

grau, nass

Kies, sandig, leicht siltig, Ziegelbruch und Beton (5%),

3.60

MMMMM@
s
-
N
fos
+
|

o
o.

[ 0 Sand, kiesig, grau, nass und
g 2. \ ‘| Torf, dunkelbraun-schwarz, feucht-nass
(s

HHHHH '»

o

Schotter resp.
Verlandungssedimente

- Wasserzutrittin ca. 1.5 m
- Schlitz standfest

Aufgenommen durch: A. Glauser
1216184.1_Bs07-17.ai / 17.03.2017

Anhang
2.7




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1

Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof G E O E S GEOLOGEN/INGENIEURE/
| | GEOPHYSIKER/

Unternehmung : ARGE Briiggmoos UMWELTFACHLEUTE

Gerét : Raupenbagger

Koordinaten :  2'586'500 / 1219280

Baggerschlitz 1:50

Pm.
Wsp.

Tiefe | Profil

Proben

Materialbeschreibung

Geologische Interpretation

Bs 08/17 OKT.: ca. 434.0 m ii. M.

1111
g

0.50

|||||||||I||||
g TRT T

2.20

Kies, sandig, beige, feucht Koffer
Kies, sandig, minim siltig, Ziegelbruch und Beton (25%),
hellbraun, feucht

Auffullung

R

3.20

BS 8-1

Siedlungsabfalle (Schlacke, Holz, Glas, Metall, org.
Material) und Bauschutt (Ziegelbruch und Beton) z.T.
vermischt mit Kies und Sand, grau-schwarz, feucht

%/

3.70

Torf, dunkelbraun-schwarz, feucht-nass

Verlandungssedimente

- keine Wasserzutritte
- Schlitz standfest

Aufgenommen durch: A. Glauser |Anhang
1216184.1_Bs08-17.ai/ 17.03.2017 | 2.8




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1

Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof G EO | E S | GEOLOGEN/INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/

Unternehmung : ARGE Briiggmoos UMWELTFACHLEUTE

Gerét : Raupenbagger

Koordinaten:  2'586'594 / 1'219'323

Baggerschlitz 1:50

Pm.
Wsp.

Tiefe | Profil | [Proben Materialbeschreibung Geologische Interpretation

Bs 09/17 OKT.: ca. 434.0 m ii. M.

b Humus, braun, feucht Humose Deckschicht
8%8 ] —\Kies, sandig, beige, feucht alte Kofferschicht I
_: BS 0-1 Kies, stark sandig, siltig, Ziegelbruch und Beton (3%), Auffallung
i braun, feucht
1.60
- Sand, leicht kiesig, beige, feucht-nass Schotter
2.60 Jo-ie
] - keine Wasserzutritte
] - Schlitz standfest
Aufgenommen durch: A. Glauser |Anhang

1216184.1_Bs09-17.ai/ 17.03.2017

2.9




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1
Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof

Unternehmung : ARGE Briiggmoos

Gerét : Raupenbagger

GEOLOGEN/INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Koordinaten :

2'586'515 /1219248

Baggerschlitz 1:50

Pm.
Wsp. | Tiefe | Profil Proben Materialbeschreibung Geologische Interpretation
Bs 10/17 OKT.: ca. 434.0 mii. M.
] Kies, sandig, beige, feucht Koffer
0.50 4 _ —
] Kies, sandig, leicht siltig, Ziegelbruch und Beton (5-10%),
- grau, feucht
0.90
:‘: . Sand vermischt mit Schlacke, zudem vereinzelt Metall,
- : BS10-1*| Glas Keramik und Holz, braun, feucht
I Auffilllung
210" &
X Siedlungsabfalle (Glas, Metall, Holz, org. Material,
] BS10-2 | Schlacke) und Bauschutt (Ziegelbruch und Beton),
1 schwarz, nass
3.10 fiks -
330 IR Torf, dunkelbraun-schwarz, nass Verlandungssedimente

- Wasserzutritte in ca. 2.6 m
- Schlitz standfest, leichte Nachbriiche

*Rickstellprobe

Aufgenommen durch: A. Glauser |Anhang
1216184.1_Bs10-17.ai / 17.03.2017 | 2.10




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1

Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof G E Q E S GEOLOGEN /INGENIEURE/
| | GEOPHYSIKER/

Unternehmung : ARGE Briiggmoos UMWELTFACHLEUTE

Gerét : Raupenbagger

Koordinaten:  2'586'579 / 1'219'287

Baggerschlitz 1:50

Pm.
Wsp.

Tiefe | Profil | |[Proben Materialbeschreibung Geologische Interpretation

Bs 11/17 OKT.: ca. 434.0 m ii. M.

20 ] e Kies, sandig, beige, feucht Koffer
E P BS11.1% Kies, sandig, leicht siltig, Ziegelbruch und Beton (15%),
Y %y braun, feucht
X Auffilllung
140 Jo2s , :
i 075774 Siedlungsabfélle (Glas, Metall, org. Material) und
:/a// o\ |Bs11-2 | Bauschutt (Ziegelbruch und Beton) vermischt mit Kies,
34 M Sand und Torf, braun-schwarz, nass
2.00—fcsa
J0in
Sl
:HHHHHHHHM BS11-3* Torf, dunkelbraun-schwarz, nass Verlandungssedimente
0
250 T
3'50 -;**i;_; Silt, leicht sandig, grau, nass Seeablagerungen
] - Wasserzutritte bei ca. 1.9 m
] - Schlitz standfest

Aufgenommen durch: A. Glauser
1216184.1_Bs11-17.ai/ 17.03.2017

Anhang
211




Datum : 21.- 22.02.2017 Auftrag Nr. : 1216184.1

Objekt : Biel, Neubau Recyclinghof G E O | E S | GEOLOGEN /INGENIEURE /
GEOPHYSIKER/
Unternehmung : ARGE Briiggmoos UMWELTFACHLEUTE

Gerét : Raupenbagger

Koordinaten:  2'586'545 / 1'219'261

Baggerschlitz 1:50

Pm.
Wsp. | Tiefe | Profil Proben Materialbeschreibung Geologische Interpretation

Bs 12/17 OKT.: ca. 434.0 m ii. M.

Kies, sandig, beige, feucht Koffer

0.60

Kies, sandig, leicht siltig, Ziegelbruch und Beton (15-20%),
vereinzelt Metallstiicke (1%), braun, feucht

1.30
Auffiillung
Siedlungsabfalle (Metall, Glas, org. Material) und
Bs12-1 | Bauschutt (Ziegelbruch und Beton), schwarz, nass
] Geruch: schwach nach Naphthalin
2.60
i Torf, dunkelbraun-schwarz, nass Verlandungssedimente

3.10
- Wasserzutritt bei ca. 1.9 m
- Schlitz standfest

Aufgenommen durch: A. Glauser |Anhang
1216184.1_Bs12-17.ai/ 17.03.2017 | 2.12




GEOLOGEN / INGENIEURE /
1216184.1 G EOT E ST GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Biel, Neubau Recyclinghof

Anhang 3
Analysebericht SGS Institut Fresenius GmbH
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erste laufende Probenummer 170192356
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INSTITUT
FRESENIUS

Untersuchung Feststoff nach VWVEA Priifbericht Nr. 3279727 Seite 2 von 9

1216184 Biel, Neubau Recyclinghof Auftrag Nr. 4070225 02.03.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Feststoff

Probennummer 170192356 170192357 170192358

Bezeichnung BS 1-2 BS 2-2 BS 3-1

Eingangsdatum: 23.02.2017 23.02.2017 23.02.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 86,6 79,0 89,3 0,1 DIN EN 15934 KO
Cyanide, ges. mg/kg TS <01 0,3 1,6 0,1 ISO 11262 HE
TOC Masse-% TS 0,1 53 32 0.1 DIN EN 13137 HE
Chrom VI mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38405-24 KO

Metalle im Feststoff :

Antimon mg/kg TS <5 <5 6 5 SNENISO 11885 KO
Arsen mg/kg TS 5 16 19 3 SNENISO 11885 KO
Blei mg/kg TS 130 160 88 5 SNENISO 11885 KO
Cadmium mg/kg TS <05 0,7 21 0,5 SNENISO 11885 KO
Chrom mglkg TS 22 38 260 5 SNENISO 11885 KO
Kupfer mglkg TS 16 74 180 5 SNENISO 11885 KO
Nickel mglkg TS 1 25 40 10 SNENISO 11885 KO
Quecksilber mg/kg TS 0,3 <0,1 <0, 0,1 DIN EN ISO 12846() KO
Zink mglkg TS 130 430 390 10 SNENISO 11885 KO

(1) Abweichung : Konzentration SnClI2, Kalibrierbereich

KW-Index C10-C40 mglkg TS 43 450 930 10 SN EN 14039 KO



INSTITUT
FRESENIUS

Untersuchung Feststoff nach VVEA Priifbericht Nr, 3279727 Seite 3 von 9
1216184 Biel, Neubau Recyclinghof Auftrag Nr. 4070225 02.03.2017
Probennummer 170192356 170192357 170192358

Bezeichnung BS 1-2 BS 2-2 BS 3-1

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TS < 0,02 29 1,4 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,02 3.2 0,64 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Acenaphthen mg/kg TS < 0,02 30 0,51 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Fluoren mg/kg TS < 0,02 66 1.5 0,02 DIN ISO 18287(") KO
Phenanthren mg/kg TS 0,08 230 4,7 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Anthracen mg/kg TS 0,03 71 1,7 0,02 DIN SO 18287(1) KO
Fluoranthen mg/kg TS 0,20 160 55 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Pyren mg/kg TS 0,18 130 4,7 0,02 DIN ISO 18287(") KO
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,14 75 31 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Chrysen mg/kg TS 0,14 66 2,5 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,24 61 33 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,08 32 1,4 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,17 47 2,8 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TS < 0,02 6,1 0,51 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,12 19 1.5 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TS 0,14 25 2,0 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Summe PAK nach EPA mg/kg TS 1,52 1050,3 37,76 DIN ISO 18287(1) KO

(1) Abweichung : ohne Einengung



INSTITUT
FRESENIUS

Untersuchung Feststoff nach VVEA Priifbericht Nr. 3279727 Seite 4 von 9

1216184 Biel, Neubau Recyclinghof Auftrag Nr. 4070225 02.03.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Feststoff

Probennummer 170192359 170192360 170192361

Bezeichnung BS 4-2 BS 5-1 BS 6-1

Eingangsdatum: 23.02.2017 23.02.2017 23.02.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 68,1 62,5 78,5 0.1 DIN EN 15934 KO
Cyanide, ges. mg/kg TS <0,1 <01 <0,1 0,1 ISO 11262 HE
TOC Masse-% TS 9,1 7.6 1,3 0,1 DIN EN 13137 HE
Chrom VI mglkg TS < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05  DIN 38405-24 KO

Metalle im Feststoff :

Antimon mglkg TS 10 <5 <5 5 SNENISO 11885 KO
Arsen markg TS 16 13 7 3 SNENISO 11885 KO
Blei malkg TS 170 100 64 5 SNENISO 11885 KO
Cadmium malkg TS 1,2 0.6 <05 0.5 SNENISO 11885 KO
Chrom mglkg TS 71 36 28 5 SNENISO 11885 KO
Kupfer mgikg TS 63 170 31 5 SNENISO 11885 KO
Nickel maglkg TS 42 28 18 10 SNENISO 11885 KO
Quecksilber mglkg TS <0,1 0.9 0,3 0,1 DIN EN ISO 12846(1) KO
Zink markg TS 970 240 926 10 SNENISO 11885 KO

(1) Abweichung : Konzentration SnCl2, Kalibrierbereich

KW-Index C10-C40 ma/kg TS 150 220 85 10 SN EN 14039 KO



INSTITUT
FRESENIUS

Untersuchung Feststoff nach VVEA Priifbericht Nr. 3279727 Seite 5 von 9
1216184 Biel, Neubau Recyclinghof Auftrag Nr. 4070225 02.03.2017
Probennummer 170192359 170192360 170192361

Bezeichnung BS 4-2 BS 5-1 BS 6-1

PAK (EPA) :

Naphthalin ma/kg TS 0,05 0,12 0,07 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,02 0,32 0,24 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Acenaphthen mg/kg TS 24 0,77 0,25 0,02 DIN ISO 18287(") KO
Fluoren mg/kg TS 2,9 0,94 0,22 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Phenanthren mg/kg TS 1.4 2.5 0,74 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Anthracen mg/kg TS 0,43 0,82 0,26 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Fluoranthen mg/kg TS 23 3.6 13 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Pyren mg/kg TS 1,9 3,1 11 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Benz(a)anthracen mg/kg TS 1,5 21 0,74 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Chrysen mg/kg TS 1.3 2.2 0,79 0,02 DIN ISO 18287(") KO
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 1,4 2,4 1,3 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,57 0,82 0,58 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1.1 1,7 1A 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TS 0,18 0,23 0,17 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,57 0,65 0,58 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TS 0,74 0,88 0,74 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Summe PAK nach EPA mg/kg TS 18,74 23,15 10,18 DIN ISO 18287(1) KO

(1) Abweichung : ohne Einengung



INSTITUT
FRESENIUS

Untersuchung Feststoff nach VVEA Priifbericht Nr. 3279727 Seite 6 von 9

1216184 Biel, Neubau Recyclinghof Auftrag Nr. 4070225 02.03.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Feststoff

Probennummer 170192362 170192363 170192364

Bezeichnung BS 7-1 BS 8-1 BS 91

Eingangsdatum: 23.02.2017 23.02.2017 23.02.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 82,1 79,7 84,7 0,1 DIN EN 15934 KO

Cyanide, ges. mglkg TS <0,1 <01 <01 01 1ISO 11262 HE

TOC Masse-% TS 1,4 3,0 06 0,1 DIN EN 13137 HE

Chrom VI mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN 38405-24 KO

Metalle im Feststoff :

Antimon mgkg TS <5 <5 <5 5 SNENISO 11885 KO

Arsen mg/kg TS 16 17 <3 3 SNENISO 11885 KO

Blei mgkg TS 64 210 19 5 SNENISO 11885 KO

Cadmium mag/kg TS <05 <05 <05 0,5 SNENISO 11885 KO

Chrom mg/kg TS 48 45 45 5 SNENISO 11885 KO

Kupfer mglkg TS 54 70 1 5 SNENISO 11885 KO

Nickel mgkg TS 29 36 33 10 SNENISO 11885 KO

Quecksilber mg/kg TS <0, <01 <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846(1) KO

Zink mg/kg TS 63 170 46 10 SNENISO 11885 KO

(1) Abweichung : Konzentration SnCl2, Kalibrierbereich

KW-Index C10-C40 mglkg TS 140 440 <10 10 SN EN 14039 KO
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Probennummer 170192362 170192363 170192364

Bezeichnung BS 7-1 BS 8-1 BS 9-1

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TS 0,04 <0,02 <0,02 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Acenaphthylen mg/kg TS 0,11 0,11 < 0,02 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Acenaphthen mg/kg TS 0,06 0,05 <0,02 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Fluoren mg/kg TS 0,11 0,09 0,04 0,02 DIN I1SO 18287(1) KO
Phenanthren mglkg TS 0,26 0,48 0,05 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Anthracen mg/kg TS 0,09 0,19 0,03 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Fluoranthen mglkg TS 0,40 1,3 0,06 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Pyren mg/kg TS 0,35 1,3 0,05 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,18 1,0 0,03 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Chrysen mglkg TS 0,20 0,87 0,03 0,02 DIN 1SO 18287(") KO
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,24 1,5 0,03 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,10 0,58 <0,02 0,02 DIN I1SO 18287(1) KO
Benzo(a)pyren mglkg TS 0,17 1.1 0,03 0,02 DIN 1SO 18287(") KO
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,04 0,16 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,12 0,63 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mglkg TS 0,14 0,72 0,03 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Summe PAK nach EPA mgkg TS 2,61 10,08 0,38 DIN ISO 18287(1) KO

(1) Abweichung : ohne Einengung
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1216184 Biel, Neubau Recyclinghof Auftrag Nr. 4070225 02.03.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Feststoff

Probennummer 170192365 170192366 170192367

Bezeichnung BS 10-2 BS 11-2 BS 1241

Eingangsdatum: 23.02.2017 23.02.2017 23.02.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 49,7 64,3 52,9 0.1 DIN EN 15934 KO

Cyanide, ges. mg/kg TS 0,2 0,3 <0,1 0,1 I1ISO 11262 HE

TOC Masse-% TS 8,6 6.8 25 0,1 DIN EN 13137 HE

Chrom VI mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN 38405-24 KO

Metalle im Feststoff :

Antimon mg/kg TS 6 <5 <5 5 SNENISO 11885 KO

Arsen mg/kg TS 34 19 35 3 SNENISO 11885 KO

Blei mg/kg TS 190 - 620 5 SNENISO 11885 KO

Cadmium mglkg TS 23 1,1 1,0 05 SNENISO 11885 KO

Chrom mg/kg TS 75 50 47 5 SNENISO 11885 KO

Kupfer mglkg TS 450 100 300 5 SNENISO 11885 KO

Nickel mglkg TS 91 33 50 10 SNENISO 11885 KO

Quecksilber mg/kg TS 0.5 <01 0.3 0.1 DIN EN ISO 12846(1) KO

Zink mg/kg TS 940 480 460 10 SNENISO 11885 KO

(1) Abweichung : Konzentration SnCl2, Kalibrierbereich

KW-Index C10-C40 maglkg TS 430 190 510 10 SN EN 14039 KO
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Probennummer 170192365 170192366 170192367

Bezeichnung BS 10-2 BS 11-2 BS 1241

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TS 0,10 0,22 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Acenaphthylen mg/kg TS 0,12 0,06 < 0,02 0,02 DIN I1SO 18287(1) KO
Acenaphthen mg/kg TS 0,22 0,21 0,08 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Fluoren mg/kg TS 0,62 0,39 0,07 0,02 DIN I1SO 18287(1) KO
Phenanthren mg/kg TS 3.7 1,8 0,42 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Anthracen mg/kg TS 1,00 0,60 0,17 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Fluoranthen mg/kg TS 10,0 3,3 1,2 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Pyren mg/kg TS 8,9 2,9 14 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benz(a)anthracen mg/kg TS 43 1,8 0,74 0,02 DINISO 18287(1 KO
Chrysen mg/kg TS 4,2 1.5 0,70 0,02 DIN ISO 1828701 KO
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 4,8 1,9 0,83 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 1,7 0,83 0,35 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(a)pyren mg/kg TS 3.1 1.5 0,56 0,02 DIN I1SO 18287(1) KO
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TS 0,44 0,21 0,08 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 1,6 0,76 0,30 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TS 2,0 0,90 0,36 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Summe PAK nach EPA mg/kg TS 46,80 18,88 6,96 DIN ISO 18287(1) KO

(1) Abweichung : ohne Einengung

Einschrénkungen der Akkreditierung fur einzelne Standorte sind unter http://www.institut-fresenius.de verzeichnet

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gema®R den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter

http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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Matrix: Feststoff
Probenahme: Geotest

Ergebnis der Untersuchung auf Bleigehalt (Mehrfachmessung):

Probennummer 170192366

Kundenbezeichnung BS 11-2

Messung Methode Ergebnis Einheit
1. Messung ICP-OES nach Aufschluss (SN EN ISO 11885) 4400 mg/kg TR
2. Messung ICP-OES nach Aufschluss (SN EN ISO 11885) 85 mg/kg TR
3. Messung ICP-OES nach Aufschluss (SN EN ISO 11885) 3800 mg/kg TR
4. Messung RFA nach SOP 190 mg/kg TR
Bemerkung:

Stark schwankende Einzelwerte dokumentieren die wahrscheinliche Présenz von partikuléren Metallgehalten. Es gibt keine
sinnvolle technische Méglichkeit, Kleinst-Metallteile zu erfassen bzw. zu homogenisieren. Eine Mittelwertbildung ist deshalb
bei Nachweis von partikularem Metallgehalt nicht zul&ssig.
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Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-%
Cyanide, ges. mg/kg TS
TOC Masse-% TS
Chrom VI maglkg TS

Metalle im Feststoff :

Antimon mg/kg TS
Arsen mg/kg TS
Blei mg/kg TS
Cadmium mg/kg TS
Chrom mg/kg TS
Kupfer mglkg TS
Nickel mg/kg TS
Quecksilber mg/kg TS
Zink mg/kg TS

(1) Abweichung : Konzentration SnCI2, Kalibrierbereich

KW-Index C10-C40 mg/kg TS

Matrix: Feststoff

170192358
BS 3-1

23.02.2017

89,3
1,6
3.2

< 0,05

6
19
88
21

260

180
40

<0,1

390

930

Bestimmungs Methode

-grenze

0,1
0.1
0,1

0,05

0.1
10

10

DIN EN 15934
ISO 11262
DIN EN 13137

DIN 38405-24

SNEN ISO 11885
SN EN ISO 11885
SN EN ISO 11885
SN EN I1SO 11885
SN EN ISO 11885
SN EN ISO 11885
SN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846(1)
SNEN ISO 11885

SN EN 14039

Lab

KO
HE
HE

KO

KO
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Probennummer 170192358

Bezeichnung BS 3-1

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TS 1,4 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Acenaphthylen mg/kg TS 0,64 0,02  DINISO18287() KO
Acenaphthen mg/kg TS 0,51 0,02 DIN I1SO 18287(1) KO
Fluoren mg/kg TS 1,5 0,02 DIN I1SO 18287(1) KO
Phenanthren mg/kg TS 4,7 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Anthracen mg/kg TS 1.7 0,02 DIN 1SO 18287(1) KO
Fluoranthen mg/kg TS 55 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Pyren mg/kg TS 47 0,02 DINISO 182871 KO
Benz(a)anthracen mglkg TS 31 0,02  DINISO 18287(1) KO
Chrysen malkg TS 25 0,02 DINISO 18287(1) KO
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 3,3 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 1,4 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(a)pyren mg/kg TS 2.8 0,02 DINISO 18287(1) KO
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,51 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 1,5 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TS 2,0 0,02 DIN ISO 18287(1) KO
Summe PAK nach EPA mg/kg TS 37,76 DIN ISO 18287(1) KO

(1) Abweichung : ohne Einengung

Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
Cyanid frei mg/l < 0,02 0,02 DIN EN I1SO 14403-2 HE

Einschrankungen der Akkreditierung fiir einzelne Standorte sind unter http://www.institut-fresenius.de verzeichnet

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz geméR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2. pdf.
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